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AU  LECTEUR 

CE  Traité  ayant  è ce  compofé prin- 
cipalement en  faveur  de  ceux  qui 
défirent  fç avoir  re foudre  les  "Equations 
de  plm  de  deux  dimenfons  par  le  moyen 
des  SeBions  Coniques  ,  dont  i(s  doivent 
par  confequent  connottre  les  pToprieteT^; 
je  nay  pas  cru  être  obligé  de  le  rendre  plm 
ample ,  pane  qu'ils  y  trouveront  tout  ce 
qui  leur  fera  necejf aire  pour  faire  une 
jufle  application  des  Seâlions  Coniques 
a  !  Algèbre^  qui  demeure  tres4mparfaite 
dans  celuj  qui  rlapas  au  moins  la  con* 
noiffance  des  Lignes  du  premier 
Genre.  Ceux  qui  en  fouhaiteront  da- 
vantage ^pourront  voir  le  grand  Traité 
des  Serions  Coniques  de  M.  J^elaHire^ 
pour  fatif faire  pleinement  leurcuriofîté. 
Si  ce  Traité  a  le  bonheur  de  vous  plaire , 

Aij 


Mon  cher  Ledeur  ^  je  vom  don- 
nerai enfuit e  un  Traite  des  Lieux  Géo- 
métriques ,  que  je  prétends  expliquer 
fî  clairement  ^qu  il  pourra  être  facilement 
entendu  par  les  moins  habiles,  Cepen^ 
dant  pour  finir  agréablement  ce  Livre , 
nom  ajouterons  à  la  fin  la  Solution  de 
quatre  Problèmes  curieux  ,  qui  efi  de 
notre  invention  y  ô^  que  je  n'ay  com- 
muniquée qud  peu  de  perfonnes. 
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iSffi^^^Pl  -^  ^  lignes  du  premier  Genre  font  des 
lignes  courbes  ,  dans  lefquelles  tirant 
des  lignes  parallèles  entre  elles  ,  leurs 
Quarrez  l'ont  à  de  certains  Redangles 


correfpondans  en  raifon  donnée  ,  telles 
que  font  les  Seéîions  Coniques ,  amfi  appellées  ,  parce 
qu^elles  reprefentent  les  Sedions  d'un  Cône  Ôc  d'un 
Plan  5  différemment  incline  fur  la  bafe  de  ce  Cône. 

Cette  différente  inclination  peut  caufer  cinq  Se- 
ctions différentes ,  fçavoir  le  Triangle  ^\c  Cercle  y  la  T<t- 
rahoUy  ÏElItpfe  ^  &  l'Hyperbole.  Et  comme  le  Triangle 
n'entre  pas  au  nombre  des  lignes  du  premier  genre , 
&  que  le  Cercle  eft  affez  connu ,  nous  parlerons  feu- 
lement des  trois  dernières  Sedrions  ^  en  les  confide- 
rant  premièrement  hors  du  Cône  ,  pour  les  rendre 
plus  faciles  à  comprendre  ^  aprcs  quoy  nous  démon- 
trerons l'origine  de  ces  lignes  dans  le  Cône. 
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6  DES    LIGNES 

Nous  confidcrerons  une  prophète ,  qui  foie  gene-r 
pak  pour  c"s  trois  S^dions  Coniques  ,  pour  pouvoir 
en  démontrer  toutes  les  autres  proprietez  qui  leur 
font  particulières.  Cette  propriété  générale  fera  la 
comparaifon  que  nous  ferons  des  Reftangles  precc- 
dens  à  leurs  Quarrez  correfpondans  en  cette  forte. 
'•  -?•  à' h  Que  les  deux  lignes  AB ,  BG ^ faiTcnt  au  point  B^ 
'^'  que  nous  app  lierons  Sommet^  l'angle  donné  A BG, 
Suppofons  que  la  ligne  S  G  ,  que  nous  appellerons 
Paramètre  ,  foit  d'une  grandeur  déterminée  ,  &  que 
Tautre  ligne  AB  ,  que  nous  appellerons  Diamètre  à 
l'égard  du  Paramètre  B  G,  puiilè  cçre  d'une  grandeur 
finie  ôc  infinie. 

Suppofons  encore  5  que  par  le  point  S,  ilpalfe  la  li- 
gne courbe  BC E,  dont  la  propriété  foit  telle ,  que  fi 
Ton  tire  en  dedans  à  droit  ou  à  gauche  ,  au  Paramè- 
tre 55 G,  la  parallèle  CD ^  terminée  par  le  Diamètre 
AB  ,  prolongé  quand  il  en  fera  befoin  ,  &  par  la 
courbe  S  C  E  ,  le  Redangle  AD'B,  foit  au  Quarrc 
correfpondant  C  D ,  comme  le  Diamètre  AB  yZ  fon 
Paramètre  B  G  \  S>c  que  pareillement  fi  l'on  tire  au 
même  Paramètre  BG  ^  une  autre  parallèle  £  F,  le  Re- 
â:angle  A  F  B  y  foit  à  fon  Quatre  correfpondant  E  F, 
comme  le  même  Diamètre  A  B,}i  fon  Paramètre  ^  G  : 
&  ainfi  de  toutes  les  autres  parallèles  que  l'on  peut  ti- 
rer à  Tinfini  au  dedans  de  la  courbe  BC  E. 

Toutes  ces  parallèles  C  D  y  E  F  ,  feront  appellces 
Ordonnées  au  Diamètre  A  S  ,  que  nous  appellerons 
Axc^  lorfqu'il  fera  perpendiculaire  à  fes  Ordonnées, 
c'eft-à-dire  ,  lorfque  l'Angle  ABG  tera  droit.  Ainfi 
vous  voyez  que  le  Diamètre  d'une  ligne  courbe  eft 
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DU     PREMIER    GENRE.  7 

une  ligne  droite,  quidivife  en  deux  également  toutes  1.2.  &^. 
fes  Ordonnées ,  &  qu'un  Axe  eft  un  Diamètre  per-  ^V 
pendiculaire  à  fes  Ordonnées. 

Il  eft  évident  que  lorfque  le  Diamètre  ^  B  ,  fera 
au  dedans  de  la  courbe BC  E^  comme  dans  la  Pig.i. 
cette  courbe  BCE^  renfermera  un  efpace,  &  que  le 
même  Diamètre -^5  ,  en  reprefentera  la  longueur, 
quand  il  fera  un  Axe  plus  grand  que  fon  Paramètre 
^  G  ,  &  la  largeur ,  quand  il  fera  moindre. 

Il  eft  aufli  évident,  que  lorfque  le  Diamètre  AB^ 
fera  au  dehors  de  la  courbe  'BC E  y  comme  dans  les 
Fig.  1. 5, cette  courbe  BC  E,  s'élargira  toujours  à  l'in- 
fini, &  qu'elle  ne  renfermera  jamais  un  efpace. 

Il  fuit  aifément  de  cette  propriété  générale  une  au- 
tre propriété  ,  qui  eft  auffi  générale ,  fçavoir  que  le 
Redlangle  uiD B  ^  eft  à  fon  Quarré  correfpondant 
C  D^  comme  le  Reiflangle  AF  B  ^  à  fon  Quarré  cor- 
refpondant EF  ^  parce  que  toutes  ces  raifons  font 
égales  à  une  même  ,  fçavoir  à  celle  du  Diamètre -<^j^, 
à  fon  Paramètre  j5  G, 

Il  fuit  aufli  de  cette  même  propriété  gcnerale,  que 
la  courbe  BC  E^  doit  pafier  par  le  Sommet  B ,  &  qu'on 
la  peut  décrire  par  une  méthode  aufli  générale ,  ex- 
cepté lorfque  le  Diamètre  A  B  ^  fera  d'une  grandeur 
infinie ,  auquel  cas  il  faudra  chercher  une  conftrudion 
particulière  ^  ce  que  nous  ferons ,  en  cherchant  aupa- 
ravant une  propriété  particulière  pour  chacune  des 
trois  courbes  propofées  BC E  ^  par  le  moyen  d'une 
Equation  ,  qui  exprime  la  relation  des  points  de  la 
courbe  5C£,  fur  fon  Diamètre -^^ ^.  Une  femblable 
Equation  fe  nommera  Equation  confl'umije. 
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8  DES    LIGNES 

'•  ^-  &5.  Pour  donc  tirer  de  la  même  propriété  générale  une 
propriété  particulière  pour  chaque  Sedion  Conique  , 
pour  les  diAerencier  les  unes  d'avec  les  autres  ^  &pour 
en  tirer  des  conftrudions  particulières,  fuppofons 

uiB  ^  L 

BG  ^  p. 

BD  ^  X. 

C  D  ^  y, 
pour  avoir  ^D  ^  ^t-^j  pour  les  F/V.  i.^.  ScAD  ^  d-x^ 
pour  la  Fig,  i .  &  par  la  propriété  générale  on  aura 
cette  analogie , 

dx'fxXyjiy.idyp. 

pour  les  Fig.  1.3.  &  pour  la  Ftg.  z.  on  aura  celle -cy, 

dx'  XX ^yy::  d^ù, 

ôc  par  confequent  cette  Equation  conftitutive, 

jy^px-t--^ 
pour  les  Fig.  1.3.  ^  pour  la  ftg.  2.  on  aura  celle-cy, 

jyy  ui  px-  "^ . 

Si  nous  fuppofons  le  Diamètre  A  'B ,  d'une  gran- 
deur infinie,  en  forte  qu'on  ait^  ^/j  o ,  le  terme -7  s*c- 
vanoliira  ,  &  l'Equation  conftitutive  yy  '^  px  "f  ^  ou 
yy  ui  pX'  ~5  fe  changera  en  celle-cy 5j^^  ^  px^où Ton 
voit  que  le  Quatre  de  l'Ordonnée  CT> ,  eft  égal  au 
Red:angle  fous  le  Paramètre  ^0  G  ,  &:  la  partie  corre- 
fpondante  BD  y  lorfque  le  Diamètre  ^^,  eft  infini, 
c eft-à-dire  ,  lorfque  la  courbe  BC E  ,  n'a  point  de 
Diamètre  déterminé  en  dehors.  Dans  ce  cas  la  courbe 
B  C  £ ,  fe  nommera  Parabole. 

Ainfi  vous  voyez  qu'une  Parabole  eft  une  Se6i:ion 
poleT    Conique  indéterminée  ,  où  les  Quarrez  des  Ordon- 
nées 


tigiire. 
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DU  PREMIER  GENRE.  ^ 
nées  à  un  Diamettre  font  égaux  aux  Redbangles  fous  /.  i^>. 
le  Paramètre  de  ce  Diam-^^tre  ,  &  les  parties  corre- 
fpondantcs  du  même  Diamètre,  en  les  prenant  depuis 
le  Sommet ,  ôc  font  par  confequent  proportionnels 
à  ces  mêmes  parties  ;  c  eft-à-dire,  que  le  Quarré CD, 
eft  au  Quarré  £F,  comme  la  partie  -5D  ,  à  la  partie 
BF.  Mais  cela  fc  connoîtra  mieux  ,  lorfque  nous 
traiterons  en  particulier  de  la  Parabole. 

Lorfque  le  Diamètre  ^  ^,  fera  détermine ,  l'Equation  i,  f/V, 
conftitutive  de  la  Fig,  z.  où  la  courbe  BC  E^  renferme 
un  efpace ,  demeurera  la  même,  fçavoirjry  <^  px-  ^^ ,  & 
cette  courbe  ^Cê  ,  fe  nommera  Ellipfe  ,  laquelle  fe 
changera  en  (Cercle ,  lorfque  le  Diamètre  ^  ^,ieraégal 
à  fon  Paramètre  BG,  ôc  qu'il  fera  un  Axe,  parce  que 
dans  ce  cas  l'Equation  conllitutivejv^  ^^  px^—^kchan^ 
géra  en  celle-cy ,  j^  ^  px-xx  ,  laquelle  fait  connoître 
que  le  Reélangle  J  D'B  ^  feroit  égal  au  Quarré  de 
l'Ordonnée  correfpondante  CD^ôc  que  pareillement 
leRe(5langlc  ^  F  è,  feroit  égal  au  Quarré  de  l'Or- 
donnée correfpondante  £F,  comme  dans  le  Cercle. 
C*eft  pourquoy  pour  faire  que  la  courbe  BC E,  foit 
toujours  une  Ellipfe,  il  ne  faut  pas  que  le  Diamètre  ^^^5, 
foit  un  Axe,  lorfqu  il  eft  égala  fon  Paramètre -5 G. 

Ainfi  vous  voyez  qu'une  Ellipfe  eft  une  Seûion  Ell 
Conique  qui  renferme  un  efpace ,  où  lesQuarrez  des 
Ordonnées  à  un  Diamètre  font  proportionnels  aux 
Redangles  fous  les  parties correfpondantes  du  même 
Diamètre,  qui  ne  doit  pas  être  un  Axe  ,  lorfqu  il  eft 
égal  à  fon  Paramètre  i  c'eft-à-dire,  que  le  Quarré  CD, 
eft  au  Quarré  EF  ,  comme  le  Redangle  ^D  jB  ,  au 
Reûangle  AF  B.  Mais  cela  fe  concevra  mieux ,  lorf- 

B 


IPSE. 


10    DES  LIGNES  DU  PREMIER  GENRE. 

que  nous  traiterons  en  particulier  de  rEllipfe. 

s.Fig,  Enfin,  lorfque  le  Diamètre  J B  ^  fera  auiïi  déter- 

mine 5  l'Equation  conllitutive  de  la  Fig,  3 .  ou  la  courbe 
^CE,  efl  indéterminée  ,  demeurera  aufli  la  même, 
fçavoir  y  y  -^  pxf  ~,  &:  cette  courbe  5  C  £,  fe  nom- 
mera Hyperbole  ,  que  nous  appellerons  Equilaterey 
lorfque  le  Diamètre  JB^  fera  égal  à  fon  Paramètre 
BGy  auquel  cas  l'Equation  conllitutive  jj  ^f^f?  > 
fe  changera  en  celle-cy  ,  jy  ^  pxfxx  ,  laquelle  fait 
connoître  que  dans  ce  même  cas  le  Redangle  JTDBy 
fera  égal  au  Quarré  CDy  ôc  que  pareillement  le  Re- 
dangle  AF"B,  fera  égal  au  Quarré  de  l'Ordonnée 
correfpondante  EF, 

HvpER-  Ainfi  vous  voyez  qu'une  Hyperbole  eft  une  Ser 
dion  Conique  indéterminée,  ou  les  Quarrez  des  Or- 
données à  un  Diamètre  indéterminé  font  proportion- 
nels aux  Redangles  fous  les  parties  correfpondantes  du 
Diamètre  indéterminé,  en  les  prenant  depuis  le  Som- 
met ,  &  les  mêmes  parties  augmentées  du  Diamètre 
déterminé,  C'eft-à-dire  ,  que  le  Quarré  C  D  ,  eft  au 
Quarré  jB F  5  comme  le  Redangle  4DB  ^  au  Re- 
ftangle  JFB,  Mais  cela  s'entendra  mieux,  lorf» 
que  nous  traiterons  en  particulier  de  l'Hyperbole, 


»OLE. 
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DE  LA  PARABOLE 

Génération  de  la  Parabole, 

S' Il  y  a  fur  un  Plan  un  Angle  quelconque  FBGyf-  Tigme, 
dont  l'une  des  lignes  comme  S  F  ,  foie  indecermi-- 
née  ,  &  lautre  S  G  ,  foie  déterminée;  je  dis,  que  Ton 
peut  trouver  fur  le  même  Plan  une  infinité  de  points 
dune  Parabole,  dont  le  Sommet  fera  S, le  Diamètre 
BF y  &  le  Paramètre  BCj  ^  en  forte  que  le  Quarré 
d'une  Ordonnée  au  Diamètre  j5 F, comme  de  C  D, 
foit  égal  au  Redangle  fous  le  Paramètre  BG ^  &  la 
partie  correfpondante  B  D  ,  telle  qu'cft  la  propriété 
de  la  courbe  que  nous  avons  appcUée  Parabole  :  fça- 
voir  en  cherchant  entre  le  Paramètre  S  G ,  &  la  partie 
B  D,  une  moyenne  proportionnelle  D  C,  laquelle  étant 
parallèle  au  Paramètre  B  G  ,  donnera  en  fon  extré- 
mité C,  un  point  de  la  Parabole;  &  pareillement  en 
cherchant  entre  le  même  Paramètre  BÇj  ôcla  partie 
^  F  5  une  moyenne  proportionnelle  F  E  ,  laquelle 
étant  parallèle  au  Paramètre  "BG  ,  donnera  en  fon 
extrémité  £j  un  autre  point  de  la  Parabole  j  6c  ainfi 
enfuite. 

Mais  pour  avoir  une  pratique  aifée ,  fuppofons  que  ^.  p,^^ 
l'Angle  F  S  G ,  foit  droit ,  en  forte  que  le  Diamètre 
^  F  y  foit  un  Axe.     Prolongez  cet  Axe  S  F  j,  au  delà    C(j«7?;«- 
du  Sommet  2  ,  en  H  ,  en  forte  que  la  partie  15 H,  p^h/j" 

Bij 
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4.. Figure,  foit  égale  au  Diamètre  BG  y  Se  décrivez  à  renrour 
des  lignes  HD ,  H  F,  ^fc.  ks  demi-cercles  HÎD , 
HLF y  qui  domieront  fur  le  Paramètre  'B  G  ,  pro- 
longé ,  les  longueurs  B I ,  BL  y  des  Ordonnées  C  D^ 
EF ^  qu'on  cherche. 
La  demonftration  en  eft  évidente  :  car  puifque  le 

Démon-  .         ^  ..  r  r   n         rt    i-^  1  1-  n  ^^ 

jtration.    Rcdlangle  des  lignes  HB ,  B  Dy  ou  des  lignes  B  G, 

5  D,eft  parj/.i.  égal  au  Quarré  de  la  ligne  S/,  ou 
CD,  il  eft  de  neceilité  que  le  point  D,  foit  de  la  Pa- 
rabole. Pareillement  5  puifque  leRedangle  desHgnes, 
SHy'B'D,  ou^SÇyB  Dy  d\  égal  au  C^rré  J  / ,  ou 
£F ,  le  point  E  ,  doit  être  de  la  Parabole.  Ainfi  des 
autres. 

L'Jnalyfe  nous  enfeignera  une  autre  conftrudlion 
de  la  Parabole,  qui  fera  beaucoup  plus  facile  que  la 
précédente.  Pour  découvrir  cette  conftruâ:ion  y  fup 
s.  Figure,  pofons  que  fur  l'Axe  S  D,  on  ait  décrit  par  le  Som- 
met By  la  Parabole  BCy  dont  le  Paramètre  foic^  G, 

6  une  des  Ordonnées  à  l'Axe  BD y  foit  CD,  Sup- 
pofons  encore  que  fur  le  même  Axe  BD,  prolonge, 
on  ait  déterminé  les  deux  lignes  égales  B  A  yB  F  ytn 
forte  qu'en  quelque  diftance  du  Sommet  ^,  que  foie 
l'Ordonnée  CD,  les  lignes  A'V  ,  F  C  ,  foient  tou- 
jours égales  entre  elles:  car  ainfi  en  portant  la  lon- 
gueur de  la  ligne  J  D ,  depuis  F ,  de  côté  &  d'autre 
fur  la  perpendiculaire  indéterminée  C  D  ,  on  aura 
en  C ,  deux  points  de  la  Parabole ,  &  l'on  en  pourra 
trouver  de  la  même  façon  fur  d'autres  perpendicu- 
laires indéterminées  autant  d'autres  points  que  l'on 
voudra ,.  lorfqu'on  aura  une  fois  déterminé  la  longueur 
des  lignes  B  Ây  B  F  y  en  forte  que  certe  longueur  fok 
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invariable  ôc  propre  pour  toutes  les  Ordonnées  que  s- Figftre. 
l'on  voudra  tirer  à  TAxe  BD  y  pour  y  marquer  (ur 
chacune  deux  points  de  la  Parabole  ,   comme  nous 
venons  de  dire. 

Pour  cette  fin  ,  il  faut  que  la  longueur  dos  lignes 
j5^,  BF  yÇoit  indépendante  de  la  patrie  indéterminée 
BD  i  autrement  cette  même  longueur  ne  pourroit 
pas  fervir  pour  toutes  les  perpendiculaires  indétermi- 
nées ;  ôz  il  la  faudroit  changer  autant  de  fois  ,  que  la 
perpendiculaire  indéterminée  CD  ,  changcroit  de 
place  i  c'eft-à-dire,  autant  de  fois  que  la  partie  cor- 
refpondante  5  X>,  deviendroit  plus  grande  ou  plus  pe- 
tite i  ce  qui  feroit  trop  incommode ,  &  il  vaudroit  bien 
mieux  décrire  la  Parabole  par  la  méthode  précédente. 
Pour  donc  déterminer  la  longueur  des  lignes  éga- 
les Bj^y  5F,  indépendamment  de  la  partie  B  D ,  ôc 
feulement  par  rapport  au  Paramètre  BG^  qui  eft  in- 
variable à  regard  de  fon  Diamètre  S  D ,  au  lieu  que 
la  longueur  B  T> ,  peut  changer  en  une  infinité  de  ma- 
nières différentes  ;  fuppofons 

BD  ^  X. 

CDu^j, 

"BG  ^  p, 

pour  avoir 

AD  -n  x'\x.' 
D  F  ^  x-'Z' 

C Fq  ^  xx-z'Zj>c'\x.^yy y 
ouCF  q"^  xx-z7j>c-\'Z^X^pXy 
a  caufe  de      yy  ^  px, 

Biij 
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j?.  BgHTc.  par  la  propriété  de  la  Parabole  i  ôc  parce  que  la  ligne 
AD^  doit  être  égale  à  la  ligne  CF ,  leurs  Quarrez  feront 
égaux  5  &  l'on  aura  cette  Equation  y  xx-\zXx  "X  XX"^ 
xx-2X!<'\'ZX'\ ^^  5  ^^i^s  laquelle  on  trouvera  :t  ^  îp* 
ce  qui  fait  connoître  que  la  longueur  des  lignes  B  A^ 
'jB  J^  y  tA  égale  chacune  au  quart  du  Paramètre  "B  G; 
&c  comme  le  Paramètre  BÇ ^  ciï invariable  ,  la  lon- 
gueur des  lignes  B  A  ^  BF ^  fera  aufli  invariable  ;  ôc 
elle  contribuera  pour  trouver  autant  de  points  que 
Ton  voudra  de  la  Parabole ,  en  cette  forte. 

Ayant  pris  fur  FAxe  'B  D  ^  prolongé  ,  les  lignes 
Coftjlm-  BA  y  B  F ,  égales  chacune  au  quart  du  Paramètre 
Utonfus  QQ    portez  la  Hme  A  D  .\  droit  &  à  gauche  depuis 

facile  di    ^  ■         n       C       \  J-      1    •  f         l 

UT' ATA    1^  point  r  5  lur  la  pcrpendiculaîre  correlpondante 
bolc.        CD  y  pour  avoir  en  C,  deux  pomts  de  la  Parabole  , 
de  forte  que  le  Redangle  des  lignes  BÇ ,  BT> ^  fera 
égal  au  Quarré  de  l'Ordonnée  CD. 

Car  par  s.  z.  ona  4.BFB  D-fDfq^  A  Dq,  &à 

caufe  de  ^.'Bf  ^BÇ ,  6c  à^  AD  ^  C  J^par  la  con- 

hl^on.    ftrudion,  on  aura  BGBDfDFq^dFq;  &  à  caufe  de 

(^F  q  c/5  CDq'f7)Fq,p2iT  ^7.  i.  on  aura  ^G^DfDFfl 

-  CDqtDFq  j  &  ôtant  DFq  ,  il  reliera  BgBD  ^ 

CDq.    Ce  qu'il  faloit  démontrer. 

Ce  qui  nous  a  excité  à  faire  la  ligne  C  F  ,  égale  à 
la  ligne  AD ,  plutôt  qu  a  la  ligne  ^D,.ou  qu'à  quel- 
que autre  ligne  ,  eft  afin  d'avoir  les  lignes  BA ,  JB  F , 
d'une  grandeur  invariable,  &  confequemment  indé- 
pendante de  la  ligne  indéterminée  B  D  ^  x.  Pour 
cette  fin  il  ne  faut  pas  que  dans  la  valeur  trouvée  de 
C  Fq^  fçavoir  xx-  ixl^t  KK'tp^y  1^  quantité  indéter- 
minée X  3  y  demeure  :  ce  qui  ne  fe  peut  fair^^  plus 
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commodément ,  qu'en  égalant  cette  valeur  xx-ixT  ^^  Figun. 
t^^t/^-^3  au  Quarré  xx'\2.x';^'\7^^iQ  la  ligne  ^D  u^ 
x'\-^ ,  comme  il  a  ete  fait. 

Ce  qui  nous  a  auili  mcité  à  rendre  égales  les  lignes 
BA y  i)  F,  eft  que  fi  on  leur  donnoit  une  autre  rai- 
fon  qu'une  raifon  d'égalité ,  on  n'en  pourroit  pas  dé- 
terminer les  longueurs  indépendamment  de  la  ligne 
indéterminée  "B  D.  Car  fi  ayant  fuppofé  S  F  «/^  :^, 
on  fuppofoit  Bu4  ^  ^-^y  afin  qu'elle  fût  à  la  première 
BF  ^  :^y  dans  la  raifon  des  deux  quantitez  a  ^  b  y  on 
auroit  AD  ^  x-f^y  èc  par  confequent  ADq  v^  xx'\ 
T t  ^ y  lequel  étant  égal  a.C Fqj  qui'  tH  x x -  2.  :(^  x 
'ÏKK'tF^  y  on  auroit  cette  Equation  5  ^xf-T^t  ^  ^^  xx 
'i'K^'tKK'tpx  y  laquelle  étant  réduite  par  l'Antithcfe 
ôc  par  rifomerie  ,  on  auroit  celle-cy ,  tal?x:(;[ibl?x:^ 
ui  lbpx-\hb:^x,-^^'^  y  où  Ton  pourroit  trouver  la  va- 
leur de  ^,  ou  de  l-  f:  ôc  comme  la  quantité  indéter- 
minée X  y  demeureroit  dans  cette  valeur,  ce  qui  em- 
pccheroit  de  pouvoir  donner  des  longueurs  invaria- 
bles aux  lignes  B  A  ,B  J^y  i\  faut  faire  évanouir  cette 
lettre  x,  de  l'Equation  précédente,  lahxT^'fzbbx'^ui 
hb  f  x'\hh'^l^aa7i7i'^  ce  qui  fe  pourroit  faire ,  fi  les  deux 
termes  aa'^ ,  l^l^KK  y  ^Y  étoient  pas ,  parce  que  le 
relie  zabx^  -j-  zbbx"^  ^  bbpXy  fe  pourroit  divifer  par  x, 
Détruifons  donc  cts  deux  termes  aa7^  ,  i^^:^,  par 
cette  Equation  ,  bb'^x.' ^^KK  "^  o  ,  dans  laquelle  on 
trouvera  a  ^b.  Ce  qui  fait  connoître  que  l'on  doit 
donner  une  raifon  d'égalité  aux  deux  lignes,  *BAy3Fy 
comme  il  a  été  fait. 

Corollaire    L 

Apre' s  avoir  dit  que  le  point  /^ ,  fe  nommç 
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f.  Figure,  J^'^*'?  J^ous  dirons  qu'il  fuit  évidemment  de  ces  deux 
con{lruâ:ions ,  que  la  Parabole  B  C  y  doit  pafTer  par 
le  point  'By  lequel  par  confequent  fera  fon  Sommet  à 
l'égard  de  l'Axe  B  D ,  qui  eft  un  Diamètre* 
Corollaire    IL 

I  L  fuit  aufli  de  ces  deux  conftrudions ,  que  la  Pa- 
rabole BCyWd.  toujours  s'elargiflant  ,  parce  que  les 
Ordonnées  à  l'Axe  B  D  ,  vont  toujours  croiflant  à 
mefure  qu'elles  s'éloignent  du  Sommet  B. 

Corollaire    III. 
I L  s'enfuit  encore  des  deux  mêmes  conftruAions, 
que  l'Axe  BD^  divife  [qs  Ordonnées  en  deux  égale- 
ment ;  &  c'eft  à  caufe  de  cela  que  nous  avons  dit  au- 
paravant qu'il  étoit  un  Diamètre. 

Corollaire     IV. 

II  s*enfuit  de  plus  ,  que  toutes  les  Ordonnées  à 
l'Axe  B  Dy  font  toujours  plus  petites  à  mefure  qu'el- 
les s'approchent  du  Sommet  By  de  forte  que  celle  qui 
pafferoit  par  le  Sommet  B  y  fe  reduiroit  à  rien ,  ôc  étant 
prolongée  toucheroit  la  Parabole  Z^  C  ,  en  ce  même 
point  By  parce  qu'autrement  elle  ne  feroit  pas  divifée 
en  deux  également  par  l'Axe  "B  D. 

Ainfi ,  on  Voit  que  le  Paramètre  BÇy  dans  lapo- 
fition  que  nous  luy  avons  donnée,  qui  eft  d'être  toû* 
jours  parallèle  aux  Ordonnées  de  l'Axe  BD y  ou  per- 
pendiculaire à  l'Axe  "BDy  touche  la  Parabole  5  C ,  au 
Sommet  By  tant  par  ce  qui  vient  d'être  dit,  que  parce 
que  s'il  la  rencontroit  encore  en  un  point,  comme  O, 
la  ligne  fO ,  feroit  égale  à  la  ligne  ^  "B ,  par  là  géné- 
ration 5  ôc  par  confequent  à  la  ligne  B  F  y  cq  qui  eft 
impoffible  ,  parce  que  la  ligne  J^O,  qui  eft:  oppofée 

à 
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à  l'Angle  droit  B,  doit  être  plus  grande  que  la  ligne  1.  Figure, 
BJ!  j  qui  eft  oppofee  à  l'Angle  aigu  O  ,  duTriangle 
Redangle/^O. 

Définitions. 

Touchante  d'une  Parabole  ,  ceft  une  ligne  droite,      i. 
qui  ne  rencontrant  la  Parabole  qu'en  un  point  ,  ne 
la  coupe  pas ,  c'eft-à-dire,  n'entre  pas  au  dedans  de 
la  Parabole. 

Ordonnées  dans  une  Parabole  ^  ce  font  des  lignes  z. 
droites  tirées  au  dedans  de  la  Parabole  parallclemenc 
à  une  même  Touchante ,  ôc  terminées  de  coié  &  d'au- 
tre par  la  Parabole.  On  prend  néanmoins  ordinai- 
rement la  moitié  d  une  lemblable  ligne  pour  une 
Ordonnée. 

Diamètre  d'une  Parabole  ,  c'eft  une  ligne  droite  ,  3. 
<jui  divife  en  deux  également  toutes  les  Ordonnées, 
qui  font  parallèles  entre  elles  ,  à  Tégard  defquelles  il 
cil  appelle  Diamètre.  Il  eft  évident  que  ce  Diamètre 
pafTera  toujours  par  le  point  où  la  Parabole  eft  tou- 
chée par  la  ligne  droite,  à  laquelle  les  Ordonnées  au 
même  Diamètre  font  parallèles. 

Axe  de  la  Parabole  ,  c'eft  un  Diamètre  perpen-     4. 
diculairc  à  fes  Ordonnées. 

Sommet  de  la  Parabole  ,  c'eft  l'extrémité  du  Dia-      5. 
mètre  ;  ou  le  point  où  ce  Diamètre  coupe  la  Parabole  ; 
ou  le  point  par  lequel  palTe  la  Touchante  ,  à  laquelle 
les  Ordonnées  à  ce  Diamètre  font  parallèles. 

Paramètre  d'un  Diamètre  de  la  Parabole,  c'eft  une     6, 
partie  de  la  Touchante  qui  paflc  par  le  Sommet  ,  & 
qui  eft  troifiéme  proportionnelle  à  la  partie  du  même 
Dia^netre,  comprife  entre  le  Sommet  (?<:  une  Ordon- 

C 
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T.  Figftn.  née,  &c  à  cette  Ordonnée  terminée  par  le  Diamètre, 
ôc  par  la  Parabole. 

7.  foyer  d  une  Parabole  ,  cVft  un  point  de  l'Axe  au 
dedans  de  la  Parabole,éloigné  du  Sommet  d  une  quan- 
tité égale  à  la  quatrième  partie  du  Paramètre  de  TAxe. 

8.  Perj^endiculairc  à  une  Parabole  ,  c'eft  une  ligne 
droite  ,  qui  coupant  la  Parabole  en  un  point ,  cft 
perpendiculaire  à  la  Touchante  ,  qui  pafTe  par  ce 
même  point. 

PROPOSITION     L 

Etant  donnée  une  Parabole  ^  a^ec  fan  Axe  ^ 
troHver  fon  Paramètre  &  /on  Foyer. 

s.  BgHYe.  /"^N  dorine  la  Parabole  BC  ,  avec  fon  Axe  "B  D, 
\J &  il  eft  propofé  d'en  trouver  le  Paramètres 
regard  de  cet  Axe ,  &  fon  Foyer.  Tirez  au  dedans 
de  la  Parabole  "B  C  ,  une  ligne  quelconque  C  T> ,  per- 
pendiculaire à  TAxe  B  D,  laquelle  fera  une  Ordon- 
née au  même  Axe  BJ),  par  Def,  3.  &  cherchez  à  la 
partie  BD  y  ôcà.  l'Ordonnée  correfpondante  C  D^ 
une  troifiéme  proportionnelle  Î5G,  laquelle  étant  ti^ 
rée  par  le  Sommet^  ,  parallèlement  a  l'Ordoni^ée 
C  D  y  reprefentera  le  Paramètre  de  l'Axe  BD  ^  par 
Pef.6, 

Pour  trouver  le  Foyer,  prenez  fur  l'Axe  BT>yh 
partie  BF^  égale  à  la  quatrième  partie  du  Paramètre 
*BG  y  &  le  point  f ,  fera  le  Foyer  qu'on  cherche  ,  par 
Vef,  7. 
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S  C  O  L  1  E.  j.  Figure. 

Si  au  lieu  de  l'Axe  ^D  ,  le  Foyer  F  étoic  donne, 
&  que  par  fon  moyen  on  voulût  trouver  l'Axe  ,  il 
faudroit  décrire  du  Foyer  F  ,  une  circonférence  de 
cercle,  avec  une  telle  ouverture ,  qu'elle  pût  couper  la 
Parabole^  C,  en  deux  points,  comme  C,  C,lefquels 
étant  joints  par  la  droite  C  C ,  on  devroit  tirer  à  cette 
droite  QC ^  par  le  Foyer  F,  la  perpendiculaire  B D  , 
qui  fera  l'Axe  de  la  Parabole  B  C  ,  puifqu'elle  divife 
en  deux  également,  &  à  Angles  droits  l'Ordonnée  C  C, 

PROPOSITION    IL 

%}^e  ligne  droite  tirée  au  dedans  d^une  Para^ 
hole  parallèlement  a  l'Axe  ^  coupe  la 
Parabole  en  un  feul  point, 

JE  dis  que  fi  la  ligne  C  H  ,  cft  parallèle  à  l'Axe  ;.  Fiinrel 
BDy  dQ  la  Parabole  B  C  ,  elle  coupera  la  Para- 
bole 5  C ,  au  feul  point  .C,  parce  que  la  Parabole  5C, 
s'élargiffant  toujours  ,  6c  s'cloignant  par  confequent 
de  plus  en  plus  de  fon  Axe  'B  D  ,  par  la  génération^ 
elle  s'éloignera  aufli  de  la  ligne  CH ,  parallèle  à  l'Axe 
*B  T> ,  laquelle  gar  confequent  ne  fçauroit  couper  la 
Parabole  B  C ,  qu'au  feul  point  C,  Ce  qu  ilfaloit  dé- 
montrer. 

S  c  o  L  I  E. 

S  I  on  prolonge  cette  parallèle  C  H  ,  au  dehors  de 

la  Parabole  B  C ,  jufqu'à  ce  qu'elle  rencontre  en  /, 

la  droite  AI ,  laquelle  étant  parallèle  à  l'Ordonnée 

C  D  ,  ou  perpendiculaire  à  l'Axe  *B  D  ,  palTe  par  le 

C  ij 
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s.  Figure,  point  A  ^  autant  éloigné  du  Sommet  !^,  que  le  Foyer 
fy  &  qu'on  mené  les  droites  F/,  FC  ,  on  connoî- 
traaifemcnt  que  l:s  lignes  CI  ^CF  ,  font  égales, 
parce  que  C  / ,  eft  égale  à  -^D ,  à  caufe  du  Paralle- 
lograme  J  D  CI  y  ôc  que  J  T>y  eft  égale  à  C  F , par 
la  génération.  D'où  il  fuit  ,  que  les  deux  Angles 
CIF y  C  J^I  y  font  toujours  égaux  :  ce  qu'il  eft  bon 
de  remarquer ,  parce  que  cela  nous  fervira  dans  h 
fuite. 

PROPOSITION    IIL 

Tirer  une  Touchante  par  un  point  donné Jur 

une  Parabole  donnée  y  dont  l'Axe 

ejt  aujji  donnée 

6  B^ure.  T^^  ^^  ^^^^^  ^^^  Touchante  par  le  point  donné 
j[^    C ,  fur  la  Parabole  donnée  B  EC  y  dont  TAxc 
J5D,eftaufn  donné,  tirez  de  ce  point  C,  à  l'Axe  B  D, 
l'Ordonnée  C  D  y  ôc  ayant  prolongé  l'Axe  BDyta 
/      H  y  en  forte  que  la  partie  BHy  foit  égale  à  la  partie 
B  D  y  menez  la  droite  H  C ,  qui  touchera  la  Parabole 
donnée  -fî  £  C ,  au  point  donné  C,  de  forte  qu'elle  ne 
la  rencontrera  pas  en  quelque  autre  point. 
Démon-       Car  fi  on  veut  que  la  droite  H  C ,  rencontre  la  Pa- 
ftrsno».   rabole  "B  EC  y  encore  en  un  point ,  comme  en  E ,  ti- 
rez par  ce  point  E,  à  l'Axe  BD  y  l'Ordonnée  ELy 
ôc  faites  B K  ui  B  L  y  pour  avoir  K  H  <^  D  LyZ  caufc 
des  lignes  égales  Ti  jpf  y  B  D  y  ôc  des  deux  égales  'BKy 
S  L  y  par  la  conftrudion. 

Cette  préparation  étant  faite  ,  on  aura  par  la  ge- 
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neration,  cette  Analogie  !5L,  B  Dy.ELq  yC  D  qy&c6.  FîgHre, 
en  doublant  les  deux  premiers  termes  BL  ^'B'D  ^or\ 
aura  ctUe-cy,  K  L,H  DiiELq^  C  D  q;  ôc  en  don- 
nant aux  deux  premiers  termes  K  L ,  HT) ,  la  hauteur 
commune  H T) ,  on  aura  cclle-cy ,  K LHD  yH  Dq:: 
ELqyCDa.  Et  11  à  la  place  des  deux  derniers  ter- 
mes E Lq  y  CT) q,  on  met  les  deux  H  Lq  y  l/^Dq^ 
qui  font  en  même  raifon,  à  caufe  des  Triangles  fem- 
blables  H  LE  y  H  DC  ,  on  aura  cette  autre  Analo- 
gie A^  Z.HD  ,  MD  q:  iHLqy  H  Dq  y  où  Ton  voit, 
que  puifque  les  deux  condquens  font  égaux,  les  deux 
antecedens  K  LH  D  y  F£  Lqy  font  égaux  auiTi  :  d'où 
Ton  tire  cette  Analogie,  K  L  ,  F£L  ::///.,  hC D  \  & 
en  divifant ,  celle-cy  K  H ,  //'L  :  :  D  L ,  D  //,  où  Ton 
voit  5  que  puifque  les  antecedens  K^^y  D  Ly  font 
égaux,  Its  conkquens  1/  L  yT)  H  y  font  égaux  auilii 
ce  qui  étant  impo*lIible  ,  il  eft  impoffible  auiTi  que  la 
droite  H  C  ,  rencontre  la  Parabole  B  £  C  ,  encore  au 
point  E.  C'efl:  pourquoy  par  Def.  i.  la  droite  HC, 
lera  une  Touchante.  Ce  qu'il  faloit  faire  &  démon-- 
trer. 

S  c  o  L  I  E. 
Comme  cette  démonftration  ne  fuppofe  pas  que 
l'Angle  D  y  foit  droit,  c'eft-à-dire  ,  que  le  Diamètre 
^  D  y  foit  un  Axe ,  on  voit  que  cette  méthode  fe  peut 
appliquer  à  quelque  Diamètre  que  ce  foit  ,  pourvii 
que  l'on  fçache  tirer  à  ce  Diamètre  une  Ordonnée 
par  un  point  donné  fur  la  Parabole  donnée ,  comme 
nous  enfeignerons  dans  la  Tro/?.  IX.  &  que  l'on  foit 
perfuadé,  que  les  Qoarrez  des  Ordonnées  à  quelque 
Diamètre  que  ce  foit ,  font  proportionnels  aux  par- 

C  iij 
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^.  Filtre,  ties  correfpondantcs  de  ce  Diamètre  ,  en  les  prenant 
depuis  le  Sommet ,  comme  il  fera  démontré  dans  la 
Tro/7.  XL 
uiutre        Si  vous  voulcz  une  conilrudion  particulière  pour 

tf^»/rr«-    le  Diamètre  B  P,  quand  il  eft  un  Axe,  ayant  trouvé 
par  Prof.  I.  le  Farametre^G,  &:  le  Foyer  J^,  menez 

^'  ^g^^^-  p^j.  jç  point  donné  C  ,  à  l'Axe  !^D  ,  la  parallèle  Ql\ 
&  ayant  tiré  la  droite  Qj^-,  divifez  l'Angle  FC/,  en 
deux  également  par  la  droite  (^H  ,  qui  touchera  la 
Parabole  donnée  B£E,  au  point  donné  C,  de  forte 
qu'elle  ne  la  rencontrera  pas  en  quelque  autre  point. 
Car  fi  on  veut  que  la  droite  C  H ,  rencontre  la  Pa- 

Denton-        \      \     en  r^  i 

firatto».  rabole  S  £  C  ,  encore  au  point  £5que  l'on  tire  parce 
point  £,  à  l'Axe  î^  D,  ou  à  la  ligne  [  I y  la  parallèle 
EO ,  Se  que  l'on  joigne  les  droites  E/ ^  E  J^,  ôc  en- 
core la  droite  J^/,  qui  fera  divifée  à  Angles  droits  & 
en  deux  également  au  point  P ,  par  la  droite  CH,  à 
caufe  des  deux  lignes  égales  C/  ,  C  J^  ,  comme  il  a 
été  démontré  au  Scolie  de  la  Propofition  précédente , 
par  lequel  on  connoît  que  les  deux  lignes  EO yEJ^^ 
font  auffi  égales. 

Cela  étant  fuppofc  ,  on  connoîtra  par  4.  i.  que  les 
deux  Triangles  Redangles  £  P  / ,  £  P  J^,  font  égaux, 
parce  qu'ils  ont  le  côté  commun  EP  ^  &  les  deux 
autres  P  !yP  f,  égaux  j  ce  qui  fait  que  les  deux  Hy- 
potenufes  El ,  Ef"  ^  font  égales  entre  elles  ,  &  par 
confequent  à  la  ligne  £  O  ;  ce  qui  étant  impoffible  à 
caufe  du  Triangle  Reârangle  EO I y  il  eft  impoflible 
aufli  5  que  la  droite  ^  H ,  rencontre  la  Parabole  B  E  Q^ 
encore  au  point  £.  Ce  qu'il  faloit  démontrer. 

On  peut  tirer  aifément  de  ces  deux  conftrudions 
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une  troifiemeconftriiâ:ion5qui  cil  tres-fimple,  corn-  ^^'''/^«^ 
me  VOUS  allez  voir.    Ayant  taie  J'H  ^  Jr  C  >  n^-nez  cit9». 
la  droite  ^H,  qui  touche  râla  Parabole  donnée  BE(^^  y.FtgHre, 
au  point  donne  £. 

Car  à  caufe  de  J^H  ^  J^l^^par  la  conftrudion,  &  Demo»^ 
de  fC"^  ^D,par  la  génération,  on  aura  JH  ^  jo-,^''''''"' 
ôc  G.  de  ces  deux  lignes  égales  f^s  A  D ,  on  ôte  les 
deux  égales  BF  ,  A  B  y\\  reftera  les  d^^'ux  égales  5H, 
^D  :  c'eft  pourquoy  par  la  première  conllrudion ,  la 
droite  ^H  ,  fera  une  Touchante.  Ce  qu'il  faloic  de^ 
montrer. 

PROPOSITION     IV, 

Si  une  Itp-ne  droite  touche  une  Parabole  j  cette 
Touchante  coudera  l Axe  en  un ^ oint  autant 
éloigné  du  Sommet ^  que  l' Ordonnée ,  qui 
pajfe  par  le  point  d'attouchements 

JE  dis  que  fi  la  droite  [^  y  touche  la  Parabole  BEC^  g.rigare, 
au  point  (^  ,  par  où  il  pafle  à  l'Axe  B 1),  l'Ordon- 
née £D yCQttç,  Touchante  {^H,  coupe  l'Axe  B  D,au 
point  H  y  qui  eft  autant  éloigné  du  Sommet  B,  que 
l'Ordonnée  Q^ y  c'cft  à-dire  ,  que  les  parties  BD ^ 
BH,  font  égales. 

Car,  fi  l'une  étoit  plus  grande  que  l'autre,  comme   r>em9n^ 
B  T>,qu  on  en  retranche  B  L  ^"B  H,&:  que  par  le  point  Z?^'*^^''»- 
Ly  on  tire  à  l'Axe  BY)  ,  rOr.dpnnée  EL  ,  qui  ren- 
contre icy  la  Parabole  B£C,  au  point  £,  par  où  Ton 
tirera  au  point  H ,  la  droite  H  E ,  qui  touchera  la  Pa- 
rabole B£C,  au  point  £,  par  la  Propofition  preçe- 
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$,  Figure,  dente  i  bc  parce  que  la  ligne  (^H,  eft  auffi  une  Tou- 
chante par  la  fuppcfition  ,  ces  deux  Touchantes  H  6", 
H  (^  5  doivent  neceflairement  fe  rencontrer  proche 
les  points  d'attouchement  5" ,  C  5  au  dehors  de  la 
Parabole  •-,  &c  comme  elles  fe  rencontrent  aufli  au 
point  H  5  elles  comprendront  un  efpace:  ce  qui  étant 
nnpoffiblej  il  eft  impoflible  aufli  que  les  deux  parties 
BDyBH j  foient inégales.  Ce  quilfaloit  démontrer. 

S  c  o  L  î  E. 

O  N  voit  aifément  que  ce  Théorème  eft  auffi  vé- 
ritable, quand  le  Diamètre  BD  ,  n'eft  pas  un  Axe, 
parce  que  la  Propofition  précédente  ,  par  le  m.oyen 
de  laquelle  celle-cy  fe  démontre  ,  convient  à  tout 
Diamètre ,  comme  nous  avons  remarqué. 
Corollaire     L 

Ainsi  ,  vous  voyez  que  d'un  même  point  pris  hors 
de  la  Parabole,  on  ne  peut  pas  tirer  deux  Touchan- 
tes :  mais  il  s'enfuit  auffi  ,  que  du  même  point  C , 
pris  fur  la  Parabole  h  ê'C  ,  on  ne  peut  tirer  qu'une 
Touchante  ,  comme  C  H  :  car  fi  l'on  en  pouvoir  tirer 
encore  une ,  comme  CK,  qui  rencontrât  l'Axe  <  D, 
prolongé  au  point  -^5  chacune  des  deux  parties  B  H, 
BK y  feroit égale  à  la  même  B D.  Ce  qui  eft  impof- 
fible. 

Corollaire     IL 

I L  fuit  auffi  de  cette  Propofition  ,  que  fi  par  le 
point  d'attouchement  C  ,  on  tire  à  l'Axe  B  D  ,  la  pa- 
rallèle C  M  y  ôc  qu'on  achevé  le  refte,  comme  d^s 
la  Propofition  précédente  ,  l'Angle  A/C  A/"  ,  de  la 
Touchante  NN ,  avec  la  parallèle  C  A/ ,  eft  égal  à 
l'Angle  J^C  H  5  de  la  même  Touchante  H  A^  >  avec 
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la  ligne  CF ,  qui  fe  tire  du  Foyer  J',  par  le  point  ^. f;^,<,v. 
d  accouchement  C. 

Car  {1  aux  deux  lignes  égales  S  H  y  B  D  ^  onajou-  D^mo». 
te  les  deux  éo-alcs  'BF ,  "B  A  ^  on  aura  les  deux  égales  ■^^'*^"'''' 
F  Hy  AD^  ôc  z  caute  at  A'V  ^  C  F  ^  par  la  généra- 
tion 5  on  aura  F  H  -o  C  f;  ôc  l'Angle  H ,  ou  Ton  égal 
MC  N,  fera  cgal  à  l'Angle  F  C  H,  Ce  qu  il  faloïc 
démontrer. 

C'eft  pourquoy,  fi  Ton  avoit  un  Miroir  Paraboli- 
que 5  poli  en  dedans ,  donc  le  profil  fût  la  Parabole 
È  EC y  ôc  que  CM,  reprefencâc  un  rayon  duSoleil^ 
parallèle  à  TAxe  BD^cc  rayon  C  Af,  ôc  tous  les  au- 
tres qui  feroient  parallèles  au  même  Axe  SD^fe  re- 
flechiroient  au  dedans  du  Miroir  Parabolique  par  des 
Angles  de  reflexion  égaux  à  ceux  d'incidence ,  ôc  s'u- 
riiroient  au  Foyer  F,  ou  par  confequentilspourroienc 
produire  du  feu  ;  ôc  c'ell  ce  qui  a  donné  le  nom  de 
J^ojer  au  point  F. 

Corollaire  II  I. 
I  L  fuit  encore  de  cette  Propofition,  que  la  Tou- 
chante C  H  y  divife  l'Angle  I"  CI  y  çn  deux  égale- 
ment j  de  forte  que  l'Angle  MCI,  eft  égal  à  l'Angle 
HC  F  y  parce  que  cet  Angle  H  C  J^^a  été  démontré 
€gal  à  lAngle  H  ^  ou  à  l'Angle  MC  Ny  qui  eft  égal 
à  l'Angle  H  C/. 

Puifque  la  Touchante  C  H  ^  retranche  la  partie 
B  H  y  égale  à  la  partie  B  Dy  lorfque  H  Dyci\.  un  Dia- 
mètre ,  s'il  feloit  tirer  une  Touchante  par"  le  point 
donné  H  y  hors  de  la  Parabole  ,  il  faudroit  tirer  par 
ce  point  H ,  le  Diamètre  H  D  \  ce  qui  fera  facile , 
parce  que  tous  les  Diamctres  d'une  Parabole  fontpa- 
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s.  Figure,  rallclcs,  comme  nous  le  démontrerons  dans  la  Prop, 
V^IIL  ôc faire  BD  ^  B H ,  pour  tirer  par  le  pomt  D , 
au  Diamètre  i/D  ,  l'Ordonnée  DC  ,  qui  donnera 
en  (^,  le  point  d'attouchemenf, 

PROPOSITION     y. 

Si  a  la  Touchante  aune  Parabole  on  tire  ^ar 
le  Point  et  attouchement  une  perpendiculaire  y 
qui  rencontre  l Axe  en  un  points  la  partie  de 
l'Axe  comprifi  entre  ce  point  &  l  Ordonnée 
qm  pajfe  par  le  point  d'attouchement  ^  fera 
égale  a  la  ynoitié  du  Paramètre  de  l' Axe. 

7'P^g'  TE  dis,  que  fi  la  Touchante  C // ,  de  la  Parabole 
\  BEC  ,  on  tire  par  le  point  d'attouchement  C ,  la 
perpendiculaire  C P ,  qui  rencontre  en  P , l'Axe  BP ^ 
la  partie  T>P ^  comprife  entre  le  point  P,  &  l'Ordon- 
née CD  y  fera  égale  à  la  moitié  du  Paramètre  BGy 
ou  à  la  ligne  ^F  ,  le  point  F  ,  étant  le  Foyer  ,  ôc  les 
deux  lignes  JBy  BF ,  étant  égales. 
Demm-  Car  à  caufe  du  Triangle  Redangle  PfC  P  ,  on 
firacion.  çQ^iVioit  pat  ^,6.  quc  le  Quarré  C  D  ,  eftégal  auRe- 
â:angie  HD  P  i  &  à  caufe  de  la  Parabole 5  £  C,  on 
connoît  que  le  même  Quarré  DC  yZ&  égal  au  Re- 
dangle  G BD  ,  d'où  il  fuit  que  les  deux  Redangles 
H  D  Py  GB  Py  font  égaux  ,  ôc  que  par  confequenc 
ona  cette  Analogie  BGy'VHr.PDy  BT>,ôc{i  oi\ 
prend  les  moitiez  des  deux  premiers  termes,  B  G,  D/T, 
pnaura  celle-cy,  AJ^^^D  ::P  D  ^BD,  ou  l'on  voit, 
que  puifquc  les  confequens  font  égaux,  les  antecedens 
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j^F  yPD ,  font  égaux  auffi.  Ce  qu'il  falok  démontrer.  7.  Figure. 
Corollaire     L 

I  L  fuie  de  cette  Propoficion  ,  que  les  trois  lignes 
F  H  y  FC  ^  F  B  y  font  égales  :  car  il  a  déjà  été  dé- 
montré au  CoroU.  1 1,  de  la  Propofition  précédente  , 
que  les  deux  F  H ,  F  C  y  font  égales  i  ôcTon  connoi- 
tra  que  les  deux  F  C ,  J^*T  ,  font  égales  auffi  ,  en 
ajoutant  à  chacune  des  deux  égales  A  f^D  P  yh.  com- 
mune D]^:  car ainfi on  aura  AD  yO\x  J^C ,  égale  slF^. 

Corollaire    IL 

II  s'enfuit  aufli ,  que  fi  on  prend  fur  YAxz  "B  P, 
la  partie  D  P,  égale  à  la  ligne  AF  y  ou  à  la  moitié  du 
Paramètre  ^G,  &  qu'on  tire  la  droite  £P  y  cette  li- 
gne C  P  y  fera  perpendiculaire  à  la  Parabole  BEC  y  par  • 
Def.  8.  parce  que  le  Triangle  H  CTy  fera  Rectangle 
en  C. 

Car  fi  aux  deux  lignes  égales  DT,  AF ,  on  ajoute    Demon^ 
la  commune  DF,  on  aura  AT)  y  oyx  F  C  ;,  ou  F  H ,  ft^^f'^'»- 
égale  à  F  P  5  &  le  Foyer  F ,  fera  le  centre  d  un  cercle , 
qui  palTera  par  les  trois  points  H  ,  C ,  P ,  ce  qui  rend 
droit  l'Angle  H  C  P  ,  ôc  la  ligne  C  P ,  perpendiculaire 
à  la  Parabole  BEC.    Ce  qu'il  faloit  démontrer, 

PROPOSITION     VL 

Titrer  une  ligne  ^  qi4^i  touchant  une  Parabole 

donnée  ^  faffe  avec  l'Axe  un  Angle  égal 

a  un  Angle  aigu  donné. 

PO  u R  tirer  une  ligne  droite  ,  comme  C  H ,  qui  o.BgMrf, 
touche  là  Parabole  donnée  BC^  dontrAxei5D, 

D.j 
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..  Figure,  eft  aufli  donné  ,  &  qui  fafTe  avec  le  même  Axe  BD^ 
un  Angle  ,  comme  C  H  D  ,  égal  à  un  Angle  aigu 
donné;  ayant  trouvé  par  Pro^.  L  le  Foyer  Fi  &  ayant 
fait  B  A  ^  BF  y  tirez  par  les  deux  points  y^,  F,  à  l'Axe 
B  D  j  les  perpendiculaires  indéfinies  JlyF  Eyôc  ayant 
tiré  du  Foyer  F,  la  droite  FI ,  qui  faffe  avec  la  ligne 
jF£j  l'Angle  EF I y  égal  à  l'Angle  aigu  donné  ,  tirez 
par  le  point  /,  ou  elle  rencontre  la  ligne  AI  y  à  l'Axe 
BD  y  la  parallèle  /  C ,  qui  donnera  îur  la  Parabole 
^  C,  le  point  C  ,  par  ou  vous  tirerez,  par "Pro/?. ///. 
la  Touchante  C  H  ,  qui  fera  en  H  ,  l'Angle  C  H  D  y 
égala  l'Angle  EFI  ^  ôc  par  confequcnt  à  l'Angle 
aigu  donne. 
rmo«-       Car  la  droite  FI ,  fera  perpendiculaire  à  la  Tou- 
^ratipuo    chante  C  H ,  par  Conftr.  z.  Prop.  III,  c'cft  pourquoy  les 
deux  Triangles  Redangles  IPO^  ,  H^^g^  feront 
femblables ,  à  caufe  des  Angles  droits  Jy  Pydc  des  deux 
égaux  /  QJP  y  AQJjy  ce  qui  rend  l'Angle  QJ^P  ,  ou 
EF  Py  égal  à  l'Angle  A  H  ^^  Et  comme  l'Angle  EFP, 
eft  égal  au  donné ,  par  la  conilruârion ,  l'Angle  AHQ^ 
fera  aufli  égal  au  donné.  Ce  qu'il  faloit  faire  &  dé- 
montrer. .  •         ' 

S  c  o  L  I   E. 

ï  L  eft  évident ,  que  fi  au  contraire  on  vouloir  tirer 
à  la  Parabole  i5  C,  une  perpendiculaire ,  comme  C  /?, 
qui  fift  avec  l'Axe  S  D  ,  un  Angle  égal  à  .un  Angle 
aigu  donné  ,  il  faudroit  faire  l'Angle  A  F I  y  égal  au 
donné  ;  &  ayant  tiré  la  Touchante  C  H ,  comme  au- 
paravant, on  luy  devroit  tirer  par  le  point  C ,  d'attou- 
chement ,  la  perpendiculaire  C  R ,  qui  feroit  avec  TAxc 
BD  y  l'Angle  CS,B  y  égal  au  donné  ,  parce  que  céç 
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Angle  C2^.^,eftegal  à  l'Angle  EF/^cgal  au  donne,  9.  Figure. 
par  la  conftrudion,  à  caufe  des  deux  parallèles /^C, 
J^/,  h  première  RC,  étant  perpendiculaire  à  la  Tou- 
chante C H,  par  la  conilrudion ,  &  la  féconde  J^/, 
aulli,  par  Prop.l. 

Il  eft  auffi  évident ,  que  puifque  la  ligne  C  /?  ,  eft 
perpendiculaire  à  la  Parabole  5  C,  elle  cilla  plus  cour- 
te de  toutes  celles  qu*on  peut  tirer  du  point  2^ ,  à  la 
même  Parabole  "BC  ,  ôc  que  puifque  la  ligne  CH, 
touche  k  Parabole  B  C  ,  elle  cft  la  plus  grande  de 
toutes  celles  qu'on  peut  cirer  du  point  H,  à  la  même 
Parabole  S  C. 

PROPOSITION     VIL 

Si  par  un  point  à' une  Parabole  on  tire  une  ligne 
droite  qui  coupe  la  Parabole  &  fon  Axe  y  ce  ne 
ligne  droite  étant  continuée  j  coupera  la  Pa- 
rabole en  un  autre  point. 

JE  dis,  que  fi  par  le  point  C,  de  la  Parabole  B  C,  ^o.  &  n. 
on  tire  la  droite  C  £  ,  qui  coupe  la  Parabole  "B  C ,  p^gf*rei, 
au  même  point  C,  &  fon  Kxt'BHjtn  /,  cette  ligne 
(^E^  étant  continuée  ,  coupera  la  Parabole  -6  C,  en 
quelque  autre  point,  comme  en  E, 

La  demonftration  en  fera  évidente  par  la  gênera-  Demon^ 
tion  ,  lorfque  la  ligne  C  E  ,  fera  perpendiculaire  à  A^^'<"'' 
TAxe  S  //i  &  dans  un  autre  cas ,  on  fera  la  demon- 
ftration en  cette  forte. 

Cherchez  aux  deux  lignes  BDjBI  ^  une  troifiémc 
proportionnelle  BH^ôc  tirez  par  le  point  H ,  à  l'Axe 
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jo.  (^  n.'BH^h  p:!rpcn4iculaire  I/E^  qui  rencontre  icy  la  Ir- 
Ff^fircs.    gj^o  ç  Q^  n^^  point  6  5  par  où  je  dis ,  que  la  Parabole 
jl>  C  paffe. 

Car  ayant  tire  par  le  point  C  ,  à  l'Axe  B  //^  la  per- 
pendiculaire C  D ,  qui  fera  parallèle  à  la  ligne  H  E  ^ 
ce  qui  rend  femblables  les  deux  Triangles  Re San- 
gles C  D I ,  E  H 1 5  on  confiderera  ,  que  puifque  par 
la  conftrudlion ,  on  a  cette  Analogie,  B  D,  B  I  :  :  BI, 
B  H  5  en  diviiant  dans  la  Fig.  lo,  ou  en  compofant 
dans  la  Fig, ii,  on  aura  celle-cy jBIjBHirDI^IHi 
&  fi  à  la  place  à^s  deux  derniers  termes  D I ,  I H ,  on 
met  les  deux  CD,  HE,  qui  font  en  même  raifon,  à 
caufe  des  Triangles  femblables  C  D I ,  EH  I ,  on  aura 
cette  autre  Analogie  B  î,  B  H  :  ;  C  D ,  H  E ,  6c  parcon- 
fcquent  celle-cy  jBI^jBH^irCD^^^jHE^j  &fi  à 
la  place  du  Quarré  B  I ,  on  met  le  Redangle  BDBH^ 
qui  luy  eft  égal  à  caufe  des  trois  proportionnelles  BD> 
BI  5  BH  5  par  la  conftruâ:ion ,  on  aura  cette  autre  Ana- 
logie BDBH,BHg::CD^,HEg  :  &  enfin,  fià  la 
place  des  deux  premiers  termes,  ou  des  deux  Reâian- 
gles  BDBH,  BHg',  qui  onturie  même  hauteur  B  H, 
on  met  leurs  bafes  B  D,  B  H  ,  qui  font  en  même  rai- 
fon,  par  i.  6.  on  aura  cette  dernière  Analogie  ,BD, 
BH::CDgi,HE^i  d'où  il  fuit  par  la  génération  , 
que  C  D,  HE,  font  deux  Ordonnées  à  l'Axe  BH, 
éc  que  parconfequent  le  point  E  ,  eft  de  la  Parabole. 
C'tft  pourquoy  la  ligne  CE,  qui  coupe  la  Parabole 
B  C,  au  point  C,  la  coupera  encore  au  point  E.  Ce 
qu  il  faloit  démontrer. 

S  c  o  L  I  E. 

C  OMME  cette  Propofition  fe peut  démontrer  de 
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la  même  façon,  fans  fiippofer  que  le  Diamètre  BH,  fr.  &  tr. 
foie  un  Axe  ,  parce  que  fcs  Ordonnées  C  D ,  E  H  ,  ^'^^^^'^ 
feront  toujours  parallèles  entre  elles  ,  &c  qu  auifi  les 
cl:ux  Triangles  CDI,  EHI  ,  feront  toujours  fem- 
blables,  il  ell  aife  de  juger  ,  quelle  fe  p^ut  étendre  à 
tout  Diamètre,  pourvu  que  Ton  foit  convaincu  delà 
vérité  de  la  Prop.  Xî, 

COROL   LAIRE. 

D' o  ù  il  eft  aifé  de  conclure,  que  lorfque  B  H ,eft 
un  Diamètre  ,  dont  C  D  ^  E  H ,  font  les  Ordonnées, 
les  trois  parties  B  D ,  B  I ,  B  H  ,  font  proportionnel- 
les ,  la  lignr  C  E ,  étant  une  ligne  droite.  Ce  qui  fe 
peut  démontrer  par  un  ordre  rétrograde  ,  en  cette 
forte. 

Par  la  génération  on  a  cette  Analogie  BD ,  B  H  :  :  T)emo«- 
C  D  ^ ,  E  H  ^  ,  pour  le  moins  lorfque  le  Diamètre  i^^'*^'^'*' 
B  H ,  fera  un  Axe,  &  dans  un  autre  cas,  on  en  verra 
la  demonftration  dans  X^Tro^.XI,  indépendamment 
de  celle-cy  :  c'eft  pourquoy  en  donnant  aux  deux  pre- 
miers termes  B  D ,  B  H  ,  la  hauteur  commune  B  H , 
on  aura  cette  autre  Analogie  B  D  B  H ,  B  H  ^  :  :  C  D^, 
E  H  ^  ;  &  fi  entre  B  D  ,  B  H ,  on  trouve  une  moyen- 
ne proportionnelle  B L ,  on  aura  BDBH  ^  BL^,&: 
l'Analogie  précédente  BDBH  ,  BH^:  :  C  D  ^ ,  E  H  ^, 
fe  changera  en  celle-cy ,  BL^,EHg;;CD^,EH<ji 
&  par  confequent  en  celle-cy ,  B  L ,  B  H  :  :  C  D ,  EH. 
Et  fi  à  la  place  des  deux  derniers  termes  CD,  EH , 
on  met  les  deux  D  I ,  H I ,  qui  font  en  même  raifon, 
à  caufe  des  Triangles  femblables  CDI  ,  EHI  ,  on 
aura  cette  autre  ^Analogie  BL  ,  BH::DI  ,Hl;ôcfi 
à  la  place  des  deux  premiers  termes  B  L ,  B  H ,  on  mcç 
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10.  é-  II.  ^^'s  deux  B  D  5  B  L ,  qui  font  en  même  raifon  par  k 
Figm-es.  confl:! udion ,  on  aura  ccUe-cy ,  BD  ,  B  L  :  :  DI ,  H  I  s 
ôc  en  permutant  on  aura  celle-cy^BD,,  Dî  :;  BLjHIj 
&  en  compola;nt  dans  la  Fi^.  lo.  onauraceIit~cy,BD, 
B  I  :  :  B  L ,  H  1 1 B  L  ;  ou  en  diviiant  dans  lâFig.  //.on 
aura  celle-cy ,  BD ,,  BI  :  :  B  L ,  HI  -  B  L,  O r  il  eft  vi- 
fiblc  5  que  chacune  de  ces  deux  dernières  Analogies 
fe  changera  en  celle-cy  >  BD ,  BL  :  :  B  L ,  BH ,  en  met- 
tant BL,  a  la  place  de  BI  j  c'eft-à-dire,  en  fuppofant 
B  I  ^  B  L  ;  ôc  comme  cette  Analoeie  s'accorde  avec 
la  conftrudion  que  nous  avons  faite,  qui  eft  que  BL, 
foit  moyenne  proportionnelle  entre  les  deux  BDjBH,. 
cela  fait  connoître  que  B  L ,  eft  eftedivemenc  égale  à 
B  1 5  &  que  par  coniequent  les  trois  lignes  BD,  B 1 5, 
B  H  5  font  proportionnelles.  Ce  qu'il  faloit  démontrer». 

PROPOSITION    VIIL 

Si  um  ligne  âroke  touche  une  Parabole  y  &  que 
par  le  point  d'attouchement  on  tire  en  dedans 
une  ligne  tnâe finie  parallèle  al' Axe  ^  &  par' 
quelque  autre  point  a  la  Touchante  ^  une  pa-- 
rallele  terminée  par  la  Parabole  ;  cette  der- 
nière parallèle  fera  divifee  en  deux  également 
par  la  première. 

^-  F//.  C^  U  p  P  O  s  ON  S  que  la  droite  C  O ,  touche  la  Pa- 
J^  rabole  C  B  E ,  au  point  C ,  ôc  qu'elle  coupe  l'Axe 
BH  en  O.  Suppolons  encore,  que  la  droite  G  E,- 
qui  coupe  la  Parabole  C  B  E ,  aux  deux  points  G ,  E, 
àrAxeBH,  enl ,  foit  parallèle  à  la  Touchante  COy 
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éc  que  la  droite  C  M ,  qui  palTe  par  le  point  d'attou-  12.  b^. 
chementC  ,  foit  parallèle  a  TAxe  BH.    Cela  étant 
fuppofé  5  je  dis  que  la  droite  C  M ,  coupe  la  ligne 
G  E ,  en  deux  également  au  point  L  ;  c'eft-à-dire,  que 
les  deux  lignes  LE,  L  G ,  font  égales  entre  elles. 

Car  fi  par  les  quatre  points  C ,  G  ,  L,  E  ,  on  tire  -C>^w<j«« 
à  l'Axe  B H,  les  perpendiculaires  CD,  GH,  LK,EF/^''^'^^' 
dont  EF  ,  foit  prolongée  jufqua  ce  quelle  ren- 
contre C  M  y  aufli  prolongée  en  P ,  on  connoîtra  par 
^rop.IF.  que  les  deux  parties  B  D ,  B  O  ^font  égales  i 
&  que  par  la  nature  des  parallèles ,  le  Triangle  OCDy 
eft  lemblable  aux  Triangles  EFI^EPL  ,  GHI, 
G  M  L ,  L  K I ,  &  qu'il  eft  égal  au  Triangle  L  K I ,  ôc 
que  par  confequent  les  lignes  O  D  ,  I K ,  font  égales. 

Cela  étant  fuppofé  ,  on  aura  dans  les  Triangles  i^ 
femblables  GHI,  CDO  ,  cette  Analogie  ,  GH, 
C  D  :  :  H I  >  D  O  i  &  en  prenant  les  moitiez  des  deux 
derniers  termes  H I  ,  D  O  ^^  on  aura  celle-cy ,  G  H, 
C  D  ::-7H  I ,  BD,  &  par  confequent  celle-cy,  GHqy 
CDq:  :-7-H  Iq^B  D <j ;  &  fi  à  la  place  des  deux  pre- 
miers termes  GHqy  CDq  y  on  met  les  deux  lignes 
BH ,  B  D  ,  qui  font  en  même  raifon,  par  la  généra- 
tion ,  on  aura  cette  autre  Analogie  ,  B  H  ,  B  D  :  : 
-^Hlq,  BDqyôL donnant  aux  deux  premiers  termes 
B  H  ,  B  D ,  la  hauteur  commune  B  D ,  on  aura  celle- 
cy ,  B  H  B  D ,  B  D  q  :  :  f  H I  5 ,  B  D^  ,où  Ton  voit  que 
puifque  les  confequens  font  égaux ,  les  antecedens 
BHBD^-^HL^,  font  égaux  aufli. 

Pareillement  dans  les  Triangles  femblables  E  F  I,     2,. 
CDO,  on  aura  cette  Analogie,  E  F,CD::IF,DOi 
^  en  prenant  les  moitiez  des  deux  derniers  termes 

E 
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Bg,  \Y^  DO,onaura  celle-cy,  EFjCDri^IFjBD, 
&  parconfequent  celle-cy ,  E  F  ^ ,  C  D  g  ;  :  ^IF^jBD^j 
&  fi  à  la  place  des  deux  premiers  termes  E  F  g,  C  D^, 
on  met  les  deux  lignes  B  F,  B  D ,  qui  font  en  mêrne 
raifon,  par  la  génération,  on  aura  celle -cy,  B  F,  BD  :  ; 
-^IF<j5BD^iôcen  donnant  aux  deux  premiers  ter- 
mes B  F,  BD  ,  la  hauteur  commune  B  D  ,  on  aura 
celle-cy,  BFBD;,  BD/^f:: -^IF^j,  BD  ^^oùlonvoit, 
que  puifquelesGonfequens  font  égaux,  les  antecedens 
BFBD,7-IF<j,  font  égaux  auffi. 

3.  Puifque  donc  nous  avons  BDBHt^-fHI^,  par 

l'article  premier ,  &BFBD  ^-^IF^j, par  l'article  pré- 
cèdent ,  nous  aurons  BDBH-BFBD  'o-^HI^- 
— F I  ^,  &  par  confequent  cette  Analogie,  B  D ,  ^  ^  M* 
lFI::-f-HI-~FI,BH-BF,ouBD,-^FH::^HI- 
~FI,  F  H  ,  ou  l'on  voit,  que  puifque  le  confequent 
F  H  ,  eft  double  du  confequent  -^F  H ,  aulli  lantece- 
dent  \  H  I--f  F I ,  eft  double  de  l'antécédent  B  D ,  5c 
par  confequent  égal  à  D  O ,  ou  à  K  L 

^.  Dans  les  Triangles  femblables  EFI,GHI,ona 

cette  Analogie ,  I H ,  I F  :  :  G  H  ,  E  F  i  &  en  prenant 
les  moitiez  des  deux  premiers  termes  I H  ,  I F ,  on 
aura  celle-cy ,  4I H ,  -fl  F  :  :  G  H ,  E  F ,  &  en  divifant 
on  aura  celle-cy  ,  -^IH-flF,  MF::  GH-EF,EF; 
&  fi  au  lieu  du  premier  terme  ^I H — ^I F ,  on  met  IK, 
qui  luy  eft  égal,  par  l'article  précèdent,  on  aura  celle- 
cy ,  I  K,  -F  I  :  :  G  H-  E  F,  EF,  &  encompofantonaura 

celle-cy ,^  Kl  tTFI>  tFI  •••  G  H,  E  F  j  &  fi  à  la  place 
des  deux  derniers  termes  G  H,  EF,  on  met  les  deux  I  H, 
1 F ,  qui  font  en  même  raifon  ,  à  caufe  des  Triangles 
femblables  E  F I ,  G  H I  ,  ou  feulement  leurs  moitiés 
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2-1 H ,  4-^  ^  5  S^^  ^^^^  ^^^  ^^^  même  raifon ,  on  aura  /-?.  n^r, 
cette  autre  Analogie ,  K I  f  4*^^  5  T^  I  •  •  t^^  I ,  — F  I , 
où  l'on  voit ,  que  puifque  les  confequens  font  égaux, 
les  antecedens  Kl't-^Vly-Hl  y  font  égaux  auflî , 
&  par  confcquent  leurs  doubles  iKIfFI^HIiôc 
comme  x  K 1 1  F  I  >  vaut  autant  que  F  K  f  I K,  il  fuit 
que  F  K 1 1 K ,  eft  égal  à  I  H  :  c'eft  pourquoy  en  ôtant 
I K  5  de  chacun ,  il  réitéra  F  K  «5  H  K ,  ou  L  P  ««  L  M, 
&  par  confequent  LG  ^LE  ,  à  caufe  des  Trian- 
gles femblables  L  G  M  ,  L  E  P.  Ce  qu'il  faloic  dé- 
montrer. 

Corollaire»' 
O  N  démontrera  de  la  même  façon  y  qu'une  autre 
ligne  que  G  E,  parallèle  à  la  même  touchante  C  O, 
comme  Qjl ,  fera  divifée  en  deux  également  au  point 
S  5  par  la  même  ligne  C  M ,  laquelle,  par  confequent, 
fera  le  Diamètre  des  O  rdonnées  G  E ,  QJRL ,  par  Def,^. 
D'où  il  eft  aifé  de  conclure  ,  que  tous  les  Diamètres 
d'une  Parabole ,  font  parallèles  entre  eux  ôc  à  l'Axe. 

PFCOPOSITION    IX. 

^irer  a  un  Diamètre  donné  var  un  point  donné 
fur  une  Parabole  donnée  ^  une  Ordonnée^ 

PO  uR  tirer  au  Diamètre  donné  B  D ,  par  le  point  //.  Fig. 
donné  A ,  fur  la  Parabole  donnée  ABC,  une 
Ordonnée,  tirez  par  le  point  donné  A,  au  Sommet 
B ,  la  droite  A  B ,  &  la  prolongez  en  E ,  en  forte  que 
B  E ,  foit  égale  à  A  B.  Tirez  par  le  point  E ,  au  Dia- 
mètre B  D ,  la  parallèle  E  C  s  qui  donnera  fur  la  Par 

E  ij 
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isJigure.  rabole  ABC,  le  point  C  ,  par  lequel  ôç  par  le  point 
donne  A,  on  tirera  la  ligne  AC,  qui  fera  l'Ordon- 
née qu'on  cherche, 

frZlT  ^^^  ^^"^  ^^  Triangle  A  C  E ,  la  ligne  B  F ,  fe  trou- 
V2int  parallèle  à  la  bafe  C  E ,  par  la  conftrudlion  ,  on 
aura  cette  Analogie ,  AB  ^  B  E  :  :  AF ,  C  F ,  où  l'on  voit, 
que  puifque  les  deux  premiers  termes  A  B ,  B  E ,  font 
égaux  5  parlaconftruâ:ion5les  deux  derniers  A  F,  C  F, 
font  égaux  auiTi ,  &  que  la  hgne  A  C ,  fe  trouve  divi- 
fée  en  deux  également  au  point  F  ,  par  le  Diamètre 
B  D  •)  c*eft  pourquoy  la  ligne  A  C ,  fera  une  Ordonnée 
au  Diamètre  donné  B  D ,  par  Def,  3.  Ce  qu'il  faloit 
faire  &  demontrero 

S  c  o  L  I  E. 
S'  1  L  faloit  tirer  au  Diamètre  donné  B  D ,  une  Or- 
donnée par  un  autre  pomt  que  fur  la  Parabole  A  B  C, 
comme  par  le  point  I ,  il  faudroit  tirer  par  ce  point  I^ 
à  r  O  rdonnée  A  C ,.  la  parallèle  G  H  >  c^c, 

PROPOSITION    X. 

Tropù^jer  l^Axe  d'une  Parabole  donnée. 

F»Hre  T^OuR  trouver  l'Axe  de  la  Paraboledonnée  ABC, 
^  tirez  en  dedans  deux  parallèles  quelconques  AC, 
G  H,  Se  parleurs  points  de  milieu  F  ,1 ,  tirez ladroite 
B  D,  qui  fera  leur  Diamètre ,  par  Def.^.  d>c  qui  fcroit 
TAxe  de  la  Parabole  ABC,  s'il eftoit perpendiculaire 
à  fes  Ordonnées  A  C,  G  H.  Autrement ,  il  faut  tirer 
par  quelque  point  de  la  Parabole  A  B  C,  comme  par  le 
ppi^t  Ç  j^^UjjÇjgiïigçre  B  p, la  pçrpçAdicuWre  G  H,  ôc 
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par  fon  point  de  milieu  K ,  tirer  au  Diamètre  B  D ,  la  t^.  Fi^. 
parallèle  L  K ,  qui  fera  l'Axe  qu'on  cherche. 

Carjpuifque  tous  les  Diamètres  d'une  Parabole  ^emon^ 
font  parallèles, par  Prof.  VIII,  ôc  queBD,eftunDia-^'"'''''- 
mètre,  il  faut  que  fa  parallèle  L  K ,  foit  auffiun  Dia- 
mètre; ôc  comme  ce  Diamètre  LK,  eft  perpendicu- 
laire à  fon  Ordonnée  G  H  ,  il  doit  être  un  Axe  ,  par 
Pef,4.*  Ce  qu'il  faloit  faire  ôc  démontrer, 

PRO  P  O  SITI  ON    XL 

jÇi  l'on  tire  au  dedans  d'une  Parabole  deux  Or^ 
données  a^vec  leur  Diamètre  :,  les  QuarreK^de 
ces  Ordonnées  feront  proportionnels  aux  par- 
ties correfpondantes  de  ce  Diamètre  ,  en  les 
wenant  depuis  le  Sommet, 

JE  dis,  que  fi  LE,  ST,  font  deux  Ordonnées  au/^-^i- 
Diamètre  C  M,  de  la  Parabole  G  B  T,  leurs Quar- 
rez  font  dans  la  raifon  des  deux  parties  correfpondan- 
tes C  L  5  C  S ,  du  même  Diamètre  C  M. 

Pour  la  Demonftration ,  tirez  l'Axe  BH ,  &  par  le  T)emoH- 
point  c  5  la  Touchante  C  O  ,  qui  rencontre  icy  1  Axe' 
B  H ,  en  O  ,  &  réciproquement  par  le  point  B  ,  la 
Touchante  BK,  qui  rencontre  icy  le  Diamètre  CM, 
en  K.  Prolongez  l'Ordonnée  E  L  ,  jufqu  à  ce  qu'elle 
rencontre  d'un  côté  la  Parabole  B  C  G  ,  au  point  G , 
ôc  le  Diamètre  B  H  ^  aut  point  I  ;  &  tirez  par  les  qua- 
tre points  T ,  E ,  Cj  G ,  au  Diamètre  B  H ,  les  Ordon- 
nées TZ,EF,CD,GH,  dont  les  deux  premières 
T  Z  ,  E  F ,  feront  prolongées  jufqu  a  ce  qu'elles 

E  iij 


1. 


5S  DE    LA    PARABO  LE. 

/^.  F/^.  coupent  le  Diamètre  C  M  ,  aufli  prolongé  en  deux 
points ,  comme  P ,  V. 
u  .  Parce  que  la  ligne  B  O  ,  eft  égale  à  la  ligne  B  D, 
par  Tro/7.  /F".  &  que  la  ligne  BD  ,  eft  égale  à  la  li-^ 
gne  C  K  5  par  la  nature  des  parallèles  ,  la  ligne  B  O , 
fera  auflî  égale  à  la  ligne  C  K  ,  &  les  Triangles  fem- 
blablcs  C  K  Q^O  B  Q^  feront  par  confequent  égaux  : 
c  eft  pourquoy,  fi  à  chacun  on  ajoute  le  Pentagone 
MCQBH  ,on  aura  le  Parallelograme  MKBHj- 
égal  au  Trapèze  M  C  O  H  i  &  li  à  chacun  des  deux 
mêmes  Triangles  égaux  C  QK ,  O  B  Q^on  ajoute  le 
Trapèze  C  DBQ^  on  aura  le  Parallelograme  CDBKy 
égal  au  Triangle  CD  O. 

De  plus ,  parce  que  les  deux  Triangles  CDO,  EFI^ 
font  équiangles  ,  par  la  nature  des  parallèles ,  on  aura 
par  1 9.  6 .  cette  Analogie,  C  D  O ,  E  F  I  :  :  C  D<j ,  E  F^  j 
&  fi  à  la  place  àç.^  deux  derniers  termes  C  D  ^^f ,  E  F  o^y 
on  met  les  deux  BD,  B  F  ,  qui  font  en  même  raifon, 
par  la  génération;  ou  bien  ,  fi  à  la  place  de  ces  deux 
on  met  les  Parallelogrames  GDBK  ,  PFBK,  qui 
font  en  même  raifon,  par  i.  6,  on  aura  cette  autre 
Analogie, CDO,EFl;;CDBK,PFBK;  &  parce 
que  les  deux  antecedens  G  D  O ,  C  D  B  K,  font  égaux, 
comme  il  a  été  démontré,  les  deuxconfequens,  fça- 
voir  le  Triangle  E  F I ,  ôcle  Parallelograme  P  F  B  K, 
feront  égaux  aufTi. 

Enfin ,  prce  que  le  Triangle  C  D  O  ,  eft  égal  au 
Parallelograme  C  D  B  K ,  par  le  premier  article,  fi  du 
Triangle  C  D  O ,  on  ôte  le  Triangle  E  F I ,  &  le  Tra- 
pèze C  R  F  D  ,&  du  Parallelograme  CDBK ,  le  même 
Trapèze  C  R  F  D  ,.  &:  le  Parallelograme  P  F  B  K,^égal 
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au  Triangle  E  F I ,  parlarcicle  prccedent ,  il  reliera  le  14-^  Fig. 
Trapèze  R  E I O  ,  cgal  au  Triangle  C  P  R  ;  &  fi  à  cha- 
cune de  ces  deux  choies  égales  on  ajoute  le  Trapèze 
C  L  E  R  5  on  aura  le  Parallelograme  C  L I O  j  égal  au 
Triangle  L  P  E. 

On  démontrera  de  la  même  façon  ,  que  le  Parai-  4. 
lelograme  C  S  D  O  ,  eft  cgal  au  Triangle  S  V  T  ;  &: 
comme  ce  Triangle  S  VT,  eft femblable  au  premier 
L  P  E,on  aura'par  19. 6. cette  Analogie,  LPE,  S  VT  :  : 
LE^jST^j  &  il  à  la  place  des  deux  Triangles  L  PE, 
S  VT  ,  on  met  les  deux  Parallelogrames  C  LI  O  , 
C  S  D  O  ,  qui  leur  font  égaux  ,  on  aura  cette  autre 
Analogie, CLIO  ,  CSD  O  :;  LE^  ,  ST^  i  ôc  fi  au 
lieu  des  deux  Parallelogrames  CLIO,CSDO,on 
met  leurs  bafes  I O ,  DO,  qui  font  en  même  raifon , 
par  I.  6.  on  aura  cette  autre  Analogie,  I  O  ,  D  O  :  : 
L  E  5,  S  T  ^  ;  &  enfin ,  fi  à  la  place  des  deux  premiers 
termes  I  O  ,  D  O ,  on  met  les  deux  C  L ,  C  S ,  qui  leur 
font  égaux ,  par  la  nature  des  parallèles ,  on  aura  cette 
dernière  Analogie ,  C  L ,  C  S  :  ;  L  E  ^ ,  S  T  <j.  Ce  qu'il 
f;!ilpit  démontrer. 
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PROPOSITION     XII. 

Si  a  un  Diamètre  donné  à'  une  P  ar ah  oie  donnée  ^ 
on  tire  une  Ordonnée  ^  quifoit  coudée  var  un 
autre  Diamètre  en  deux  parties  inégales  :  le 
Reétangle  ^  fous  ces  parties  inégales  ^fera  égal 
auReâ-angle  fous  ce  Diamètre  &  le  Parame-^- 
tre  du  Premier  Diamètre . 

n.  Tig,  TE  dis,  que  fi  AC,  eft  une  Ordonnée  au  Diamètre 
J  B  D ,  de  la  Parabole  ABC,  donc  le  Paramètre  eft 
B  G  >  &  que  E  F  ^  foie  un  autre  Diamètre ,  le  Redan- 
gle  A  F  C ,  eft  égal  au  Reélangle  B  G  E  F. 

Démon-  Car ,  fi  Ton  tire  par  le  Sommet  E ,  du  Diamètre  EF^ 
pAtion.  ^u  Diamètre  BD ,  rOrdoimée  EH,  on  aura  par  la  Pro- 
pofition  précédente  cette  Analogie, B  H,  B  D  :  :  E  H  ([^\ 
C  D  ^,  ou  B  H ,  B D  l'.'^Y^  7,  C  D  ^,  à  caufede  EH  -> 
F  D  i  &:  en  divifantonaùracelle-cy ,  B  H,  D  H  :  :  DF<jy 
CDg-DFg,ouBH 5  E  F  :  :  D  F ^, CD^-DF^ ^àcaule 
de  D  H  1/3  E  F  ;  ôc  parce  que  C  D  g  -  DF  g  ,  eft  égal  au 
Redangle  fous  la  fomme  C  D  t  D  F ,  &  la  différence 
CD-DF,  oufousADtDF,&CD-DF, à  caufede 
A  D  '^  C  D ,  ou  fous  A  F  5  Ôc  C  F  ,  on  aura  cette  autre 
Analogie,  BH,  EF  :  :  D  F  g,  A  F  C;  &  donnant  aux  deux 
premiers  termes  B  H ,  E  F ,  la  hauteur  commune  B  G , 
on  aura  celle-cy  B  G  BH ,  BGEF  :  :  D  F  ^,  AFC,où  Ton 
voit  que  puifque  les  antecedens  B  G  BH,DF^,  ou  EH^, 
font  égaux ,  parla  génération,  les confequens  B  G  E  F^, 
AF  C,  lont  égaux  aufli.  Ce  qu'il  faloit  démontrer. 

PRO- 
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PROPOSITION    XIII. 

Si  l'on  coupe  un  Cône  par  un  Plan  ^  lequel  étant 
perpendiculaire  a  la  bafe  du  Triangle  de  lAxe^ 
(oit  parallèle  a  lun  des  deux  cdtez^  du  même 
Triangle  ^  la  Section  fera  une  Parabole. 

IL  eft  évident ,  que  fi  on  coupe  un  Cône  par  un  /<^.  f'%. 
Plan  parallèle  à  fa  bafe,  la  Sedion  fera  un  Crrc/e; 
&  que  fi  on  coupe  le  même  Gone  par  un  Plan  ,  qui 
paiTe  par  fon  Axe  ,  la  Sed:ion  fera  un  Trimglc  ,  que 
Ton  nomme  Triangle  de  ÏAxe.  C'eft  pourquoy  ,  aii 
lieu  de  démontrer  cela  ,  nous  démontrerons ,  que  fi 
on  coupe  un  Cône  5  dont  la  bafe  foit  le  Cercle  A  MCD, 
&  le  Triangle  de  l'Axe  foit  A  B  C,  par  un  Plan  per- 
pendiculaire à  la  bafe  A  C ,  &  parallèle  au  côte  A  B ,  la 
Seclion  M  L  D ,  fera  une  Parabole  \  fçavoir,  un  Plan 
termine  par  une  ligne  courbe,  au  les  Quarrez  des  Or- 
données ME  3  1 H  3  à  TAxe  L  E  ,  font  proportionnels 
aux  parties  correfpondan  te  s'  LE,  L  H,  dumême  Axe- 
LE  5  en  les  prenant  depuis  le  Sommet  L. 

Car,  fi  Ton  coupe  le  Cône  ABC,  par  un  Plan^qui  Demo»^ 
paffant  au  deffus  du  Sommet  L,foitparallele  à  la  Bafe -^'■'*^''"'' 
A  D  C ,.  de  ce  Cône ,  la  Sedion  F  i  G  K ,  fera  un  Cer - 
cle,  dont  le  Diamètre  F  G  ,  eft  la  commune  Se dlioA 
de  ce  Plan  &  du  Triangle  de  l'Axe  ABC;  cVft  pour- 
quoy ce  Diamètre  F  G ,  fera  parallèle  ati  Diamètre  A  Cy 
de  la  bafe  ADC  ,  du  Cône  ,  comme  la  ligne  L  E, 
qui  eft  la  Sediondu  Triangle  de  l'Axe  ABC,&  du  Plan 
parallèle  au  côté  A  B,  eft  parallèle  au  même  côte  A  B» 

F 
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f6.  Fig.  Si  par  la  commune  Seâ:ion  H  ^  des  deux  lignes 
F  G ,  L  E ,  on  cire  dans  le  Plan  du  Cercle  F  K  G  I ,  la 
lic^ne  l  K,  parallèle  à  la  ligne  MD  ,  laquelle  étant  la 
commune  Sedion  du  Cercle  ADC  ,  &  du  Plan  pa^ 
rallele  au  côté  A  B  ,  eft  perpendiculaire  au  Diamètre 
A  G  ,  cette  ligne  iK,  fera  auffi  perpendiculaire  au 
Diamctre  F  G,  qu-i  eft  parallèle  à  AC  i  c'eftpourquoy 
chacune  des  deux  lignes  I K ,  M  D ,  fera  coupée  en 
deux  également  s  &  à  Angles  droits ,  par  la  ligne  L  E, 
laquclk  parconfequent  fera  un  Axe  à  l'égard  des  deux 
Ordonnées  H I ,  E  M ,  ou  K  H,  D  E. 

Parce  que  le  Redangle  F  H  G  ,  eft  égal  au  Quarré 
Hls  ôcle  RedangleAEC,auQuarréEM,par  55,5. 
0Xi  aura  cette  Analogie  , F  H  G ,  A  E  G  :  ;  Fi  1  ^ ,  EM^  i 
èc  fi  à  la  place  des  deux  Reârangles  FH  G  ,  A  EC, 
dont  les  hauteurs  FH,  AE,  font  égales  ,  à  caufe  du 
Parallelograme  AEHF,  on  met  leurs  bafes  GH,CEj 
qui  font  en  même  raifon,  par  i.  6.  on  aura  cette  au- 
tre Analogie,  GFl,  CE;:FII  ^jEM^jr&encorCjfi 
à  la  place  des  deux  premiers  termes  G  H  ,  C  E  ,  on 
meties  deux  L  Fi ,  L  E ,  qui  font  en  même  raifon ,  à 
caufe  des  Triangles  femblables  L  G  H ,  L  C  E  ,  on 
aura  cette  dernière  Analogie ,  L  Fi ,  L  E  ;  :  HI^,  EM^, 
D'où  il  fuit  par  la  génération  de  la  Parabole  ,  que  la 
courbe  M  L  D  ,  eft  une  Parabole.     Ce  qu'il  falok 
démontrer. 


4^ 
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Ceneratîon  de  l'Ellivp. 

S*  I L  y  a  fur  un  Plan  un  Angle  quelconque  AB  G,  '^'  ^  '^^ 
dont  les  deux  lignes  A  B  3  B  G  j  foienc  terminées  \   *i^^"* 
je  dis,  que  Ton  peut  trouver  fur  le  même  Plan  une 
infinité  de  points  d'une  Ellipfe,  dont  un  Diamètre  fera 
AB  ,  &  le  Paramètre  de  ce  Diamètre  fera  BG  ^  en 
forte  que  la  raifon  du  Quarré  d'une  Ordonnée  à  ce 
Diamètre  AB  ,  comme  de  CD  ^  au  Red:angle  fous 
les  parties  correfpondantes  A  G ,  B  C  ,  du  Diamètre 
A  B,  foie  égale  à  celle  du  Paramètre  B  G  ,  au  même 
Diamètre  A  B  ,  telle  qu'eft  la  propriété  de  la  ligne 
courbe  que  nous  avons  appelléc  EUip/e  ;  fçavoir  en 
cherchant  au  Diamètre  A  B  3  à  fon  Paramètre  B  G , 
ôc  au  Redlangle  AC  B  ,  un  Quarré  proportionnel, 
dont  le  côte  C  D ,  étant  placé  de  côté  ôc  d'autre  paral- 
lèlement au  Paramètre  B  G  ^  on  aura  en  D  ,  deux 
points  de  l'Ellipfe  :  &  pareillement  en  cherchant  au 
Diamètre  A  B ,  a  fon  Paramètre  B  G ,  &  au  Redangle 
AEB,  un  Quarré  proportionnel  5  dont  le  côté  EFj 
étant  placé  parallèlement  au  Paramètre  BG  ^  on  aura 
en  F,  deux  autres  points  de  l'Ellipfe.  Ainfi  des  autres. 
Mais ,  pour  avoir  une  pratique  aifée  ,  fuppofons 
que  l'Angle  A  B  G ,  foit  droit ,  en  fortequele  Diame- 
îte  A  B  ,.foit  un  Axe ,  &  que  le  même  Diamètre  A  B^, 
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if.é-  iB.  ne  foit  pas  égal  à  fon  Paramètre  B  G  ,  autrement  au 
fi^t4res.  ijç^  d'une  Ellipfe  nous  décririons  un  Cercle.  Décri- 
vez à  l'entour  de  cet  Axe  A B^  le  demi-Cercle  AIB  ^ 
au  dedans  duquel  vous  tirerez  fur  le  Diamètre  AB^» 
4es  perpendiculaires  C I^  E  L  ,  pour  y  marquer  de  cô- 
.té  &  d'autre  autant  de  points  de  rEllipfe  par  le  moyei^ 
de  la  ligne  AK^  qui  doit  être  moyenne  proportion- 
nelle entre  l'Axe  A  B  ,  ô^  fon  Paramètre  B  G  j  car  fi 
^ux  trois  lignes  A  B,  A  K ,  CI  ^  on  trouve  une  qua- 
trième proportionndle  CD,  &  pareillement  aux  ,trois 
lignes  A  B  5  A  K  5  E  L ,  une  quatrième  proportionnelle 
E  F ,  les  deux  pomts  D  ,  F ,  feront  de  rEliipfe. 

Car,  puifque  par  la  conftrudion  nou5  avons  cette 
^rauon.  Aualogic  ,  A  B ,  A  K:  .*  CI  ,  CD,  &  par  confequent 
celle-cy ,  A  B  g- ,  A  K  ^  :  ;  C  I  ^ ,  C  D  ^  i  li  à  la  place  du 
Quarre  A  K,  on  met  le  Redangle  A  B  G  ,,  quiluy  eft 
égal,  parce  que  l'en  a  fait  A  K,  moyenne  proportion-- 
nelle  entre  les  deux  A  B  »  B  G ,  on  aura  cette  autre 
Analogie,  AB<j,  AB  G  :;CI^,  C  D  ^  ^  ôc  fi  à  la  place 
.du  Quarxé  C I ,  on  met  le  Redangle  AC  B,  qui  luy 
eft  égal,  par  35. 3.  on  aura  celle-cy,  AB<j  ^  A  B  G  :  : 
ACB  ,  C  D  gi  ôc  enfin  ,  fi  au  lieu  des  deux  premiers 
termes  A  B  ^,  A  B  G  ,  on  met  les  deux  A  B ,  B  G ,  qui 
font  en  même  railon ,  par  i.  6.  on  aura  cette  dernière 
Analogie ,  AB,BG::ACB  ,  CDg,  qui  fait con- 
noître  que  le  point  D ,  eft  de  rEllipf:.  Ce  qu'il  faloic 
faire  ôc  démontrer. 

On  démontrera  de  la  même  façon  ,  que  le  point 
F ,  eft  de  l'Ellipfe  :  mais  on  peut  trouver  un  p  u  au- 
trement les  mêmes  points  D,F,  fçavoiren  ch. reliant 
^lu  trois  lignes  A  K,  B  G ,  CI ,  une  quatrième  propor- 
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tibnnelle  CD,  &  pareillement  aux  trois  lignes,  A  K,  17.  é  tf. 
B  G  ,  E  L  ,  une  quatrième  proportionnelle  E  F  i  6c  *"'«?^'''** 
les  deux  points  D,  F,  feront  de  rEllipfe. 

Car,  par  la  conftrudion  ,  nous  avons  cette  Ana-  oemon^ 
.logie^  A  K ,  B  G  :  :  C I ,  C  D ,  &:  par  conf.qu  nr  c  lie-  f'ratioft. 
€y:,  AK^,  BG^;;CI^,  CDq  y  ou  ABG  ,  B  G'j:: 
ACB,  CD^,.ouAB,  B  G::  ACB,  C  D^j,  qui  taie 
connoicre  que  le  point  D ,  cil  de  rEllipfe  i  de  l'on  dé- 
montrera de  la  même  fa^on,  que  le  point  F ,  eftaufli 
4e  rEllipfe,  &c. 

Corollaire     î. 

Il  fuir  évidemment  de  cette  conftruârion ,  que  TEI- 
lipfe  paile  par  les  quatre  points  A ,  H ,  B ,  M ,  ôc  que 
par  confequeat  elle  renferme  un  efpace  :  &  de  plus ,  que 
,tout(  s  les  lignes  tirées  au  dedans  de  l'Ellipfe  perpen- 
diculairement à  TAxe  A  B  ,  comme  D  D,  F  F ,  M  H  , 
font  diviiees  en  deux  également  par  le  même  Axe  A  B. 
Corollaire    II. 

Il  eft  évident  auifi,  que  de  toutes  ces  perpendicu- 
laires ,  la  plus  grande  elî  celle  qui  paffe  par  le  point 
-O  ,  milieu  de  TAxe  A  B ,  comme  H  M  :  car  ,  puifque 
par  la  génération,  nous  avons  cette  Analogie,  AOB, 
OUq::ACB::CD'jy  ou  A  O  ^  ,  OM<j::ACB, 
C  D^,  &  que  Tamecedent  A  O  ^,  eft  plus  grand  que 
Tantccedent  A  C  B  ,  par  5.  1.  le  confcquent  O  iVl^, 
iera  au/ll  plus  grand  que  le  confequcn:  C  D'j ,  ôc  le 
côté  O  M  j  confequemment  plus  grand  que  le  côte 
CD,  &c. 

Corollaire     ÎIL 

.On  voit  auifi  que  cette  plus  grand:e  perpendicu- 
laire H  M  3  fera  plus  petite  que  fAxc  A  B  ,  lorfque 

F  iij 
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iT.  è'  f^.  ^^^  À^^  ^^  5  ^^^^  pl^s  g^^^^i  q^^  foî^  Paramètre  B  G  j, 
£/^«m.    comme  dans  la  Ftg.  27.  &  qu  elle  fera  plus  grande  ^ . 
lorfque  l'Axe  A  B ,  fera  plus  petit  que  fon  Paramètre 
B  G  5  comme  dans  la  Fi^.  iS.  Dans  le  premier  cas  cette 
plus  grande  perpendiculaire  H  M  ,  reprefente  b  lar- 
geur de  l'Ellipfe,  &  dans  le  fécond  cas  elle  en  repre-" 
fente  la  longueur.    Gecte  longueur  àc  cette  largeur  ' 
feront  appeliez  Us  âei-tx  Jxes  de  l'Ellipfe  ;  &  le  poinc  • 
O  y  où  ces  deux  Axes  s'entrecoupent  à  Angles  droits  j  > 
ôc  en  deux  également,  le  nommera  Centre  de  l'Ellipfe»  • 

G  o  R  o  L  L  A  I  R  E     I  Vo 

Cette  même  plus  grande  perpendiculaire  ,  ou' 
r Axe  H  M  5  eft  moyenne  proportionnelle  entre  l'autre 
Axe  A  B ,  ôc  fon  Paramètre  B  G  ;  c'cft-à-dire,- qu'elle 
eft  égale  àla  ligne  A  K..  Car  puifque  par  la  génération 
on  a  ctttt  Analogie  ,  A  B ,  B  G  :  •  A  O  B ,  O  M  ^  ,  ou 
AB,  BG::AG<î,OM^,àcaufe  de  A  O  -  O  B  ;  fi 
à  la  place  des  deuxQuarrez  A  O ,  OM>  on  met  leurs 
quadruples ,  fçavoir  les  Quarrez  A  B ,  H  M ,  on  aura 
cette  autre  Analogie,  AB,  BG  ::  AB^,  H  M^  j  &  fi 
aux  deux  premiers  termes  A  B ,  B  G  ,  on  donne  laliau= 
teur  commune  A  B ,  on  aura  celle-cy ,  A  B  ^ ,  A  B  G  r  :  ■ 
A  B<j3  H  M  g  5  ou  l'on  voit ,  que  puifque  les  antece- 
dens  font  égaux,  les  confequens  A  B  G ,  H  M  ^5  font 
égaux  aulTi  :  &  comme  le  Reâ:angle  A  B  G  ,  tft  auffi 
égal  au  Quatre  A  K  ,  par  la  conftrudtion ,  ce  Quarré 
A  K ,  fera  aulli  égal  au  Quarré  H  M ,  &  par  confequenc 
A  K  ^  H  M.  Ce  qu'il  faut  démontrer, 

C  o  R  o  L-L  A  I  RE       V. 

Il  s'enfuit  aufli ,  qu'une  perpendiculaire quelcon-~ 
que  à  l'Axe  H  M  ^  tirée  au  dedans  de  l'Ellipfe,  comme 


'(T^res. 
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D  P ,  eîl  divifce  en  deux  également  au  point  R ,  parle  ,7.  &  it 
même  A  xe  H  M.  Car  ayant  tiré  des  deux  points  D^P/ur  ^'^'*^' 
l'autre  Axe  A  B ,  les  perpendiculaires  C  D^  L  P ,  on  aura 
par  la  génération  cette  Analogie,  A  C  B ,  A  L  B  :  :  CD^, 
L  P  g  ,  dont  les  deux  derniers  termes  C  D  j  ,  L  P  <j , 
étant  égaux,  par  la  nature  des  parallèles,  les  deux  pre- 
jïiiers ,  ,ou  les  deux  Reâ:angles  A  C  B  ^  A  L  B  ,  feront 
.égaux  aulli:  c'eft  pourquoy  on  aura  c^itc  Analogie  , 
A  C ,  A  L  :  :  B  L  j  B  C  i  &  en  divifant  on  aura  celle-cy  j 
AL,  CL::  BC,  CL  ,  où  les  deux  confequens  étant 
,€gaux,  les  deux  antecedens  AL,  B  C  ,  feront  égaux 
auflli  &  (i  on  les  ôte  des  deux  lignes  égales  A  O,  OB, 
il  reftera  les  deux  égales  O  L,  O  C  ,  ou  R.  P  ,  RD. 
Ce  qu'il  faloit  démontrer.  On  démontrera  de  la  mê- 
me façon,  que  la  perpendiculaire  FQ^ert  divifée  en 
,deux  également  au  pomt  S,  par  le  même  Axe  H  M. 
Corollaire  VL 
I  L  s'enfuit  de  plus,  qui  fi  au  même  Axe  H  M,  on 
tire  au  dedans  de  TEllipfe  autant  de  perp:;nJiculaires 
<jue  l'on  voudra ,  comme  F  S ,  DR,  leurs  Qiiarrez  fe- 
ront proportionnels  aux  Redangles  HSM  ,  H  R  M, 
fous  les  parties  correfpondantes  de  cet  A  xe  H  M.  Car 
fi  l'on  tire  fur  l'autre  Axe  AB,  des  points  D,  F,  les 
perpendiculaires  C  D ,  E  F ,  on  aura  par  la  génération 
cette  Analogie  ,  A  B ,  B  G  :  :  A  C  B  yCDfj  *,  &:  (i  au 
lieu  des  deux  premiers  termes  A  B  ,  B  G  ,  on  met  le^ 
deux  A  B  ^,  H  M  <j,  qui  font  en  même  raifon,  à  caufe 
des  trois  proportionnelles  A  B ,  H  M ,  B  G ,  par  CoroU. 
4.  ou  fi  à  la^place  de  ces  deux  A  B  ^,  H  M  <j,  on  met 
leurs  quarts  A  O  <j ,  O  M  9 ,  &  qu  on  pe;rmute ,  on  aura 
cette  autre  Analogie ,  A  6  5 ,  A  C  B:  :  O  M  <3[ >  C  D  5 ; 
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t7.  &  is.  ôc  fi  à  I4  place  du  Redangle  A  C  B ,  on  met  la  diffe- 
Ff^nres.    f^nce  A  O  q-C  O  q^  qui  luy  eft  égale  ,  par  5.1.  6c  à 
la  place  du  Quarre  C  D ,  le  Quarre  OR,  qui  luy  eft 
•égal,  par  la  nature  des  parallèles ,  on  aura  cette  autre 
Analogie,  A  O  q ,  A  O  q-  COq:  :  OUq^  O  K  (j;  ôc  m 
divifant  on  auracelle-cy,  A  O  ^j,  C  O  ^  :  :  OMq  yOMq-' 
ORfj  i  &:  fi  à  la  place  du  Quarre  C  O  ,    on  met  k 
Oiuirré  D  F.,  qui  luy  eft  égal,  par  lanatuïe  des  parai- 
kl'. s ,  &  à  la  place  de  la  dittjrence  O  M  cj  -  O  R  g  ,  le' 
E.(.dl:angleH  RM,  quiluyeft  égal,  par  5  x.ôcquon' 
permute  ,  on  aura  c  tte  dernière  Analogie  ,  AO  q^^' 
OMq::DKqy  H  R  M.  On  démontrera  de  la  même 
Éiçcn,  que  AO<?3  OM<]::FS^,  H  SM  ;  d  où  il  eft 
aiic  de  conclure,  que  DR^,F  S^::H  RM,  H  S  M, 
Ce  qu'il  faloit  démontrer. 

Corollaire  VIL 
Enfi  n,  il  s'enfuit  que  le  Paramètre  B  G  ,  étant 
p'^rp'^ndiculaire  à  l'Axe  AB  ,  ne  rencontre  rEllipfe 
qu'au  point  B,  parce  que  s'il  la  rcncontroit  encore  en 
quelque  autre  point,  comme  en  T,  la  pfrprndiculaire 
TV,  que  l'on  tireroit  de  ce  point T  ,  fur  l'autre  Axe 
H  M,  froit  moindre  que  O  B  ,  par  la  génération,  ce 
qui  tft.  impcffible ,  parce  que  les  deux  lignes  OB,  TV, 
lont  égal- s ,  à  caufe  du  Paralklograme  O  BT  V.'  Il 
eft  donc  impcffible  auffi,-que  le  Paramètre  B  G, ren- 
contre TEliipfe  encore  au  point  T,  Ce  cu'il  faloit  dé- 
montrer. On  démontrera  de  la  même  façon,  que  fi 
l'on  tire  à  l'autre  Axe  HM^par  l'une  de  fes  txtremi- 
tez  H,  M ,  un':  pf  rp  -  ndiculaire  ,  cette  pcrp  ndiculaire 
■nt  rencontrera  l'Ellipfe  qu'en  la  .même  e  xtrcmite. 
»;  £'J nakfr -nQU$  enfcisnera  .une  couftrudion  de 

-  l'EUipfc 
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FËllipfe,  qui  fera  beaucoup  plus  facile  que  la  prece-  19.  Fig. 
dente.    Pour  découvrir  cette  conftrudion ,  fuppofons 
que  fur  le  grand  A  xe  A  B ,  on  ait  décrit  l'Ellipfe  ADBH,. 
dont  le  petit  Axe  foit  H 1 ,  le  centre  foit  O  ,  &  le  Pa- 
ramètre du  grand  Axe  A  B  5  foit  B  G  i  &  de  plus ,  que  la 
ligne  C  D  ,  foit  perpendiculaire  au  grand  Axe  A  B. 
Suppofons  encore  que  fur  le  même  grand  Axe  AB, 
on  ait  détermine  les  deux  lignes  égales  O  E,  O  F,  en 
forte  que  fi  par  quelque  point  de  l'Ellipfe,  comme  D, 
on  tire  des  deux  points  déterminez  E ,  F  ,  les  droites^ 
DE,  D  F ,  leur  fomme  D  E  t  D  F ,  foit  toujours  égale 
à  une  même  ligne  donnée  :  car  ainfi-  en  décrivant  de 
l'un  de  ces  deux  points  comme  de  E  ,  à  une  ouver- 
ture du  compas  un  peu  plus  grande  que  AE,  ou  que 
B  F  5  un  arc  de  Cercle ,  4k:  un  autre  de  l'autre  point  F  ^ 
à  une  ouverture  du  compas  égale  à  lexcés  de  la  ligne 
donnée  fur  Touverture  du  premier  arc,  la  Se6lion  de 
ées  deux  arcs  donnera  un  point  de  l'Ellipfe  i  &  Ton' 
en  pourra  trouver  de  la  même  façon  autant  d'autres 
que  l'on  voudra  ,  lorfqu'on  aura  une  fois  déterminé 
la  longueur  de  la  ligne  donnée  ,  &  des  deux  lignes 
G  £ ,-  O  F,  en  forte  que  cette  longueur  foit  invariable,. 
&  indépendante  de  la  ligne  indéterminée  A  C  ,  ou 
BCj  autrement  cette  même  longueur  ne  pourroic 
pas  fervir  pour  trouver  autant  de  points  de  l'Ellipfe 
qu'on  voudroit. 

Pour  donc  déterminer  la  longueur  de  cette  ligne  s 
qui  doit  être  donnée,  &  celle  des  lignes 0E,0  F, in- 
dépendamment de  la  ligne  indéterminée  A  C,ou  BQ. 
oc  feulement  par  rapport  à  l'Axe  A  B ,  &  à  fon  Para- 
mètre B  G ,  ôc  à  l'autre  Axe  H I ,  qui  font  invariables^ 
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x».B£.  au  lieu  que  AC 3  ou  B  Cj  peut  changer  en  une  infi- 
nité de  manières  différentes  dans  la  même  Ellipfe  j  fai- 
fons  les  fuppofitions  fuivantes? 

AB  <>o  a, 
B  G  ««  ^o 
HI  -^f 
A  C  v9  X. 
CD  ^j. 
BFv,:^c/,AE. 
jour  avoir 

BC  fA  d~Xc 
CF  ^  ^-a:-;^. 
pV  ui^d-^u,  OEt 
CE  «/5  a:-:^, 

DE  ^  f^xx-2xz,\z,z,fyy 

D  F  '^  7^I^^2Zirtxx~^77ZT7xZY^(^^y' 
Pour  connoître  à  quel  Quatre  on  doit  égaler  le 
-Quarré  ata:-  2x:^t  ^^tlV  >  de  la  ligne  D  E  ,  en  celle 
forte  que  les  lignes  égales  O  E,  O  F ,  ou  bien  A  E,  B  Fj> 
foient  invariables,  &  indépendantes  de  la  partie  indé-- 
terminée  A  C  ^  x ,  il  ne  faut  pas  que  dans  leur  valeur, 
ceft-à^dire,  dans  la  yaleur  qu'on  trouvera  de  :^5il  de- 
îriéure  k  lettre  indéterminée  x.  Pour  cette  fin  ,  il 
faut  que  dans  ce  Quatre  les  termes  xx^yy  ,  fe  ren- 
contrent ,  afin  que  par  ,  l'antithefe  ils  fe  détruifentj 
car  ainfi  le  refte  de  l'Equation  fe  pourra  divifer  plus 
facilement  par  x-,  ce  qui  fe  doit  faire,  afin  que  cet  x 
s^évanouïffe,  &  qu  ainfi  on  puiffe  trouver  la  valeur  de 
:;^5  indépendamment  de  la  lettre  indéterminée  x. 

On  ne  peut  pas  prendre  le  Quarré  dd'idx-\-xX'zd:^ 
t  ^^Kt  '^  tjyjV,  de  la  ligne  D  F ,  où  les  Quarrez  xx^ 
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j^,  fe  rencontrent ,  parce  que  cette  ligne  DF  ,  eft/p.  F^g. 
plus  grande  que  la  ligne  D  E  ,  excepte  dans  le  cas  au- 
quel le  point  D ,  convient  avec  le  point  H  ,  ou  avec 
le  point  I ,  parce  qu'alors  ces  deux  lignes  D  E  ,  DF^ 
feront  égales ,  comme  il  eft  aife  de  démontrer. 

Puifque  donc  la  ligne  D  F  ,  eft  trop  grande  pour 
pouvoir  être  égalée  à  la  ligne  DE  ,  on  la  diminuera 
de  quelque  quantité  ,  comme  de  oj  ,  en  forte  que  la 
différence  des  lignes  D  E,  D  F,  foit  c«j  i  Ôc  cette  li^nc 
ainfi  diminuée  3  Içavoir  ^dd -zdx'^xx- zdz.  t TxZV:^yy-  w, 
pourra  être  égalée  à  la  ligne  DE  ^  ?7^i^-\z,:^JjAm{\ 
on  aura  cette  Equation ,  f^dd^x-\ xx-zdi ûxd::^z^\yy'-cù  ^ 
i^  xx-2xT?îT.z.\Jy ,  où  prenant  le  Quarréde  chaque  partie, 

y" dd-2dx-\xx-2xz.-\ iz.-\yy  ^  ^^-^^^K't'KK^yy  >  &par  l'an- 
îithefe  on  aura  celle-cy  ^  1  ^  /cûTl'dx  t  xx  -  sxz,  t  ;^<:  t  yy  ^ 
^x7^-  zd"^-!  dx'\  dd-\ cùcù.  Et  pour  diminuer  le 
nombre  des  termes  3  mettez  ^  à  la  place  de  ce ,  en 
fuppofant  cù  vi  d  ,  pour  avoir  cette  autre  Equation  ^ 
2. d f/dd-sdx^xx' 2a:^ t^^ ty r  «^  ^^X, "  2,d:^ -zdx'f  i dd^dont 
chaque  partie  étant  divifée  par  2,  ,  on  aura  celle-cy  ^ 
d/'dd-  2dx'\  xv-  sxz.'t  \=^-yy  "^  ^ •^^- ^î^ -  <s^ a: t^^, où  prenant 
le  Quarréde  chaque  partie  3  on  aura  cette  autre  Equa- 
tion d^  -  zd?x  t  ddxx -  zddx-^ •\  dd:^:^  -j-  ddyy  ^  4.xx:(^:(^- 

4^^KK't  ^^KK  '  A^^KX  t  ^^"KX -  A^^^K  t  6 ddx:^^  \  ddxx- 
i^^:^t  d^^^  par  lantithefe  on  aura  celle-cy,  ^xx^X-^ 
^dx"^- ^dxx^f  ^ddxx-ddyy  o,  o;  &  fia  la  place  de 
jjjOnmetpA:-^,  quilui  eft  égal,  comme  l'on  con- 
noîtpar  l'Equation  conftitutive  de  TEllipfe  ,  on  aura 
cette  autre  Equation,  4xx:^;^-  4tdxl^'  ^dxxx\  ^ddx-;^- 
'd^x'^dpxx  ^  Oy  laquelle  étant  divifée  par  ^xx-j^dxy 
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/#.  Fig.  on  aura  cette  dernière  Equation  ,  KK-^Z't  t^P  '^  o^ 
dans  laquelle  on  trouvera^  ^  ^-d'--^  ^Td^p*  Eccorn- 
me  nous  avons  remarqué  que  le  petit  Axe  H  ï  ,  eft 
moyen  proportionnel  entre  le  grand  Axe  A  B ,  &foa 
Paramètre  B  G  ,  on  pourra  mettre  le  Quarré  // ,  à 
laplaceduRedangle  do^  &  Ton  aura  :^  ^  -^d-  -i^dTjf^ 
pour  A  E,  ôcBF;  ceft  pourquoy  on  aura  O  E -,  qu 
O  F  ^  ■^'/'dTf 

Ce  qui  fait  connoître  que  chacune  des  deux  lignes 
égales  Çyè.^  O  F ,  eft  égale  à  la  Racme  quarrée  de  la 
différence  des  Quarrez  des  deux  demi- Axes  A  O  ^  O  H. 
Ainfi  les  deux  lignes  invariables  O  E  ,  O  F  ,  feront 
connues,  après  quoy  la  quantité  que  nous  avons  fup- 
pofée  donnée  ^  fera  auili  connue ,  parce  qu'elle  eft 
égale  au  grand  Axe  A  B ,  puifque  nous  avons  égalé  k 
ligne  D  E,  à  la  différence  des  lignes  D  F,  &  '^5  ou  ^, 
ou  AB  ;  ce  qui  fait  que  cette  ligne  A  B,  ell  égale  à  la 
fomrae  des  deux  D  E ,  D  F. 
Autre         Mais,  pour  venir  à  la  pratique  ,  décrivez  de  lune 
coniirH^    des  deux  extrémitez  Fi ,  I ,  du  petit  Axe  Fi  I ,  comme 
de  Textrémité  W  ,  à  l'ouverture  du  grand  demi-Axe 
AO  5  ou  BO  junecirconference  de  Cercle,  qui  donne- 
ra fur  le  grand  Axe  A  B,  les  deux  points  invariables  E,  F, 
&  déterminera  par  confequent  la  longueur  des  lignes 
égales  O  E  ,  O  F.  Car  à  caufe  de  A  b  vî  i  ,  on  aura 
4"  d^  pour  chacune  des  lignes  AO,  BO,FiE,HFi 
&  à  caufe  de  H 1  «/>  y^,  on  aura  4  A  P*^^^  chacune  des 
deux  lignes  Fi  0 ,1  O.    Si  du  Quarré  — ^<i,deFiE  ^ 
•f  ^,  on  ôte  le  Quarré  -^ffydcHO  ^  •-;  C'A  reliera—  dd- 
^ff  pour  le  Quarré  de  la  ligne  O  E ,  ou  O  b ,  laquelle 
par  confequent  vaudra  ç^j-dd^jf  y  om-^/'m^^  telle 
que  nous  Tavons  trouvée. 
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Par  le  moyen  de  ces  deux  points  invariables  E ,  F ,  ip,  ng. 
que  nous  appellerons  Foyers  de  l'Ellipfe  ,  on  pourra 
trouver  autant  de  points  que  Ton  voudra  de  rÊilipfe, 
comme  vous  allez  voir  à  l'imitation  du  point  D ,  qui 
fe  peut  trouver  par  une  même  opération ,  en  quatre 
lieux  également  éloignez  du  petit  Axe  H  I  ,  ou  des 
deux  extrémitez  A ,  B  ,  du  grand  Axe  A  B  ,  en  cette 
forte. 

Ayant  décrit  de  lun  des  Foyers  E,  F  ,  comme  du 
Foyer  E,  avec  une  ouverture  du  Compas  un  peu  plus 
grande  que  A  E,  ou  que  B  FjUn  arc  de  Cercle  , por- 
tez -cette  m^me  ouverture  iur  le  grand  Axe  A  B ,  de- 
puis fon  extrémité  A  ,  en  K,  &  avec  l'ouverture  du 
refte  B  K,  de  l'Axe  AB,  décrivez  de  l'autre  Foyer  F, 
un  autre  arc  de  Cercle^  &  la  rencontre  de  cet  arc  avec 
le  premier,  donnera  le  pomt  D,  qui  fera  de  rEilipfe. 

Pour  la  demonftration,  décrivez  du  point  D  ,  par  ^^"^<'»- 

,-_-^  •  -l'A  frrat'OK, 

le  Foyer  E ,  le  demi-Cercle  L  E  Q^quî  coupe  icy  1  Axe  ;,^  f,^^ 
A  B  5  en  N  5  &  la  ligne  D  F  ,  prolongée  en  Q\_ &:  en 
L  j  ce  qui  fait  que  comme  par  cette  çonitruCtion  la 
fomme  des  lignes  DE,  D  F  ,  eft  égale  au  grand  Axe 
A  B  5  auffila  ligne  F  Q^ell  égale  au  même  Axe  A  B , 
à  caufe  des  trois  lignes  égales  D  E  ,  D  Q^  D  L  i  on 
voit  auffi,par  3. 3,  que  les  lignes  C  E ,  C N ,  (ont éga- 
les entre  elles  ,  &  que  la  fomme  des  quatre  lignes 
A  O  ,  E  O ,  C  O  ,  D  K,  eft  égaleàla  fomme  des  deux 
D  F ,  C  F ,  parce  que  fi l'on divife  F  Q^,  en  deux  éga- 
lement au  point  K,  la  fomme  des  deux  A  O ,  DK, 
ou  F  K ,  D  K ,  vaut  autant  que  D  F.  On  connoît  aufli 
que  F  N ,  eft  double  de  C  O  ,  parce  que  fi  à  E  N  t 
NO  «^FO,ouàiCNtNO  v,  F  O,  on  ajoute  NO, 
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gû^Fig.  on  aura  iCNfiNO  c/5  FN,  ou  iCO  '^  FN.  On^ 
connoît  encore  que  F  L  ,  eft  double  de  D  K ,  parce 
que  fi  de  K  G  -  KF,  ou  D  G  t  DK  -  KF,  ou  DLf 
DK  c^  KF,  on  ôte  KL,  il  reftera  zDK  ^  FLXher» 
chez  encore  au  grand  Axe  A  B,  &  au  petit  H  I ,  une 
troificme  proportionnelle  B  G  >  qui  fera  le  Paramètre 
du  grand  Axe  AB. 
ï.  Cela  étant  fuppofe  ,  on  connoîrra  premièrement^/ 

par  5.  1,  que  A 0<j eft  égala  AEBfEO  g,  ôcàcaufe 
de  A  O  ^  '^  E I  <j  5  par  la  génération  h    &  de  E I  ^  vs 
EOgt  O^,  par  47,1.  on  aura E  O  «jt  OI^  ^  AEB> 
fEO^i  &  ôcant  EO^,  il  reftera  Olq  ^  AEB. 
z.  On  connoîrra  auili  ^  par  36, 3.  que  le  Redangle 

Q^L  5  eft  égal  au  Redlangle  E FN  ,  &  que  par  con- 
fequent  on  a  cette  Analogie,  F Q^FE::FN  ,  FL? 
c'eft  pourquoy  en  prenant  les  moitiez  de  tous  les 
termes,  on  aura  cette  féconde  Analogie^- A  O  ,  EO  :  i^ 
C  O ,  D  K  j  &  en  compofant  on  aura  celle-cy ,  A  Oj 
AOtEO::  CO  ,  COtDK  ;  &  en  permutant  on 
auracelle-cy,AO,CO::AOtEO,COtDKi&en 
compofant  on  aura  celle-cy  AO,AOtCO::AOt 
EO,AOtEOtCO  tDKi  ôcàcaufe  deAOt 
GO,ouBOtCO  ^BC,  de  AOtEO, ouBOt 
EO-BE^&deAOtEOtCOtDK-DFtCF,> 
comme  il  a  été  démontré  ,  on  aura  cette  dernière 
Analogie,  AO,  BC:  :BE,  DFt  CF» 
^  Si  dans  la  féconde  Analogie,  AO,  EO::CO,DK5^ 

on  divife,  on  aura  cette  autre  Analogie  ,  AO,  A  O  -■ 
EO::CO  jCO-DKj  &en  permutant  on  aura  celle- 
cy,  A  O,  GO::AO-EO  ,  CO -DK  î  &  en  divi- 
fant  on  aura  celle-cy  ,AO,AO-CO:;AO-  EO,. 


D  E    L*  E  L  L  I  P  s  E.  « 

AO-EO-COtDK;ôc  àcaufede  AO-CO  ^  io.vig, 

AC,  deAO-EO  -'AEj&de  AO-EO-COt 
DK,ouFK-FO>COtE)Kc.>  DF-CF  ,  on  aura 

cette  dernière  Analogie  jAO,  AC::AE>  DF-CF. 

Si  Ton  compare  cette  dernière  Analogie  avec  la      4. 
.dernière  de  Tarticle  précèdent ,  en  faifant  des  Re- 
ûangles  fous  les  termes  homologues  correfpondans 
dans  chacune,  comme  vous  voyez  icy  j  on  aura  cette 
autre  Analogie, 

AO,BC::BE,DFtCR 

AQ,  AC::AE,  DF-CF. 

AO^,  ACB::AEB,DF^-CFgi&àcaufedeAEB.« 
OI<j,  par  le  premier  article ,  oc  de  DF^-CF<j  ws  CD<J, 
à  caufe  du  Triangle  Redangle  D  C  F ,  on  aura  cette 
autre  Analogie,  AO<j,  ACH  ::0  Iqi,C  D<}i  ôc  h  à 
îa  place  des  deux  antecedens  AQ^,  Ol^jon  met  les 
deux  A  B  g  j  H I  ^ ,  qui  font  en  même  raifon ,  ôc  qu*on 
permute,  on  aura  cette  autre  Analogie,  A  B<j,Fil^^': 
A  C  B,  C  D  ^  i  &  enfin,  fi  au  lieu  des  deux  premiers 
termes,  A  B<j,  Fîl^,  on  met  les  deux  AH,  BG, 
qui  font  en  même  raifon,  à  caufe  des  trois  propor- 
tionnelles AB,  HI,  B  G  ,  parla  conftrudion,  on  au- 
ra cette  dernière  Analogie  ,AB,BG::ACB,  CD^  > 
qui  fait  connoître  par  la  propriété  générale  ,  que  le 
point  D  ,  ell  de  l'Eliipfe.  Ce  qu'il  faloit  demontrtrr. 

Lorfque  le  point  C  ,  conviendra  avec  le  Foyer  E , 
c*eft-à-dire ,  lorfque  la  perpendiculaire  C  D ,  tombera 
fur  le  Foyer  E  ,  le  demi-Cercle  QE  L ,  ne  coupera 
pas  le  grand  Axe  A  B ,  &  il  ne  fera  que  1  toucher  au 
même  Foyer  E. ,  Néanmoins  la  demonftiation  fera 
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so.  rig.  toujours  la  même ,  fi  Ton  met  E  O ,  à  la  place  de  C  O^: 
ôc  le  Quarré  de  la  Touchante  F  E ,  à  la  place  du  Re- 
dangle  EFN. 

Définitions. 

^^  Grand  Axe  d'une  Ellipfe ,  c  eft  une  ligne  droite, 

qui  en  reprefente  la  longueur. 

2,  Petit  Axe  d  une  Lllipie  ,  c'eft  la  ligne  droite  ,  qui 

en  reprefente  la  largeur.  Il  eft  évident  qu'une  Ellipfe 
n'a  que  deux  Axes ,  6c  que  l'un  eft  perpendiculaire  à 
l'autre. 

5.  Centre  d'une  Ellipfe,  c'cft  le  point  où  Tes  deuxAxes^ 

de  l'Eliipfe  s'entrecoupent.  Il  eft  évident  que  les  deux 
Axes  s'entrecoupent  en  deux  également. 

4,  Foyers  d'une  Ellipfe,  ce  font  deux  points  marquez 
fur  le  grand  Axe  de  TEllipfe ,  &  éloignez  chacun  des 
extrémitez  du  petit  Axe  d'une  quantité  égale  à  la  moi- 
tié du  grand.  Il  eft  évident  que  les  deux  Foyers  font 
également  éloignez  du  centre. 

5,  Diamètre  d'une  Ellipfe,  c\.ft  une  ligne  droite  tirée 
parle  centre  deFEllipfe,  &  terminée  de  côté  &  d'au- 
tre par  la  même  Ellipfe.  Il  eft  éviden|  qu'une  Elli- 
pfe a  une  infinité  de  Diamètres  difterens ,  &  que  les 
deux  Axes  (om  des  Diamètres. 

6,  Touchante  d'une  Ellipfe,  c'eft  une  ligne  droite,  qui 
ne  rencontre  l'Ellipfe  qu'en  un  point.  Il  eft  évident 
que  lis  perpendiculaires  aux  deux  Axes,  tirées  par  les 
extrémitcz  des  mêmes  KxaSy  font  des  Touchantes. 

j^  Ordo/ihee  à  un  Diamètre  d'une  Ellipfe ,  c'eft  une  li^ 

gne  droite  tirée  au  dedans  de  l'Ellipfe  parallèlement  à 
la  Tou  h-^nte,  qui  pafTe  par  l'une  des  deuxextrémitez 
de  ce  Diamètre. 

'Deux 
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'ï>€ux  Diamètres  conju^ueTi  d'une  Ellipfe,  font  deux      g/ 
Diamètres  tels ,  que  les  Ordonnées  de  lun  (ont  re-  ig,  Fig. 
eiproquement  parallèles  à  l'autre  Diamètre.  Il  eft  évi- 
dent que  les  deux  Axes  font  deux  Diamètres  conju- 


guez. 


'Tarametre  d'un  Diamètre  d  une  Ellipfe  ,  c'eft  une     «^^ 
ligne  droite  ,  qui  elt  troifiéme  proportionnelle  à.  ce 
Diamètre  ôc  à  fon  Diamètre  conjugué  y  auquel  elle 
eft  parallèle. 

Figure  d'un  Diamètre  d'une  Ellipfe ,  c'cll  le  Re6tan-    i  o. 
gle  compris  fous  ce  Diamètre  àc  ion  Paramètre. 

TerpendicuUire  à  une  Ellipfe,  c'eft  une  ligne  droite^     iï> 
laquelle  coupant  l'Ellipfe  en  un  point,  eft  perpendicu- 
laire à  la  Touchante  ,  qaipaiîè  parce  même  poiRrt. 

PPv  O  PO  S  ITI  ON     L 

Vn  Diamètre  cYimB  Eliipfè  efi  âi*vifé en  deux 
également  nar  le  centre. 

IL  eft  évident  par  la  génération,  que  les  deux  Axes  ^^'^^ir» 
A  B ,  H  1 ,  font  divifez  en  deux  également  par  le 
centre  O .    Mais  je  dis  qu'un  autre  Diamètre ,  comme 
M  P,  eft  aufli  divifé  en  deux  également  par  le  même 
centre  O. 

Car,  fi  les  deux  parties  O  M  ,  O  P  ,  n'étoient  pas  Demon^ 
égales,  l'une  feroit  plus  grande  que  l'autre  :  fi  c'étoit ^^'*^^'**- 
O  M  ,  on  en  pourroit  retrancher  O  N ,  égale  à  la  plus 
petite  O  P.  Et  ayant  tiré  des  deux  Foyers  E ,  F,  par  les 
€rois  points  M ,  N ,  P ,  les  droites  EN,FN,EP,FP, 
E  M ,  FM,  on  fera  la  dcnjionftration  en  cette  forte  :  ^ 

H 
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ii.  Ttg^  Les  deux  Triangles  E  O  P  ,  F  O  N  ,  étant  égaux  ^ 
par  4.1.  auffi-bien  que  les  deux  E  O  N  ,  F  O  P  ,  les 
bafes  E  P ,  F  N ,  feront  égales  ,  aufli-bknque  les  deux 
EN,  FP  j  c eft pourquoy  la  fomme  des  deux  EN, 
F  N  5  fera  égale  à  la  fomme  des  deux  E  P ,  F  P  i  c  eft- 
à- dire ,  par  la  génération ,  à  la  fomme  des  deux  E  M , 
F  M  i  ce  qui  étant  impoiïible  ,  par  11.  i.  il  eft  impoli? 
iible  aufli  que  les  deux  parties  O  M ,  O  P ,  foicnt  nié-? 
gales»   Ce  qu'il  faloit  démontrer. 

PROPOSITION     II, 

Titrer  une  Touchante  par  un  point  donné  fur 

une  EUipfe  àonnée ,  dont  le  grand  Axe  & 

les  deux  Foyers  font  aujjl  donne? , 


p 


iR  E  M  ï  E  R  E  M  E  N  T  ,  lï  le  point  donné  eft  en 
lune  des  deux  excrémitef  de  TAxe donné,  il  n'y 
a  qu  à  tirer  par  ce  point  à  l'Axe  donné ,  une  perpendi- 
culaire ,  qui  touchera  l'Ellipfe  donnée  en  ce  même 
point ,  comme  il  a  été  démontré  dans  la  génération. 
ii.pig.        Mais,  fi  Ton  donne  le  point  ailleurs ,  comme  en 
D,  tirez  de  ce  point  D ,  aux  deux  Foyers  E,  F,  les  droi- 
tes D  E ,  D  F  i  &  ayant  prolongé  l'une  de  ces  deux  li- 
gnes ,  comme  DE,  vers  Q^divifez  l'Angle  PE)Q^ 
en  deux  également  par  la  droite  D  G  ,  qui  touchera 
l'Ellipfe  donnée  A  I B  H ,  au  point  donné  D ,  de  forte 
qu'elle  ne  la  rencontrera  pas  ailleurs  qu'au  point  don- 
né D. 
•,,  Car,  fi  on  veut  qu  elle  la  rencontre  encore  en  un 

Démon.  '  t^      ^     r  t^       r  •      i      pr-n-    r 

fir^kon,   pomt,  comme  P  ,  en  iorte  que  P  ,  Iqjc  de  1  Eluplej 
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tîrz  de  ce  point  P ,  aux  Foyers  E ,  F ,  les  droites  E  P ,  .'^.  fi^, 
F  P  ,  pour  avoir  E  P  t  F  P  '^  A  B  ,  par  la  génération  s 
&  ayant  fait  DQ^  DF,  menez  les  droites  PQ>FQ, 
pour  avoir  la  ligne  E  Q^  égale  au  grand  Axe  A  B  ,  ou 
par  la  g  .neration  à  la  fomme  des  deux  D  E ,  D  F,  &  le 
Triangle  FDG  ,  égal  au  Triangle  GDQ^par  4.  i. 
ce  qui  fait  que  la  ligne  D  G ,  divif^  la  bafe  F  Q,  du 
Triangle  ifofcele  F  D  Q^à  Angles  droits,  ôc  en  deux 
également  au  point  G. 

Cela  étant  fuppofé,  on  connoît  aifement  quepuif- 
que  la  fomme  des  lignes  P  E  5  P  F  ,  eft  égale  par  la 
génération  au  grand  Axe  AB,  ou  parla  conflrudion 
à  la  ligne  E  Q,  &  que  P  F ,  eft i«|de  à  P  Q^par  4.  i. 
à  caule  de  l'égalité  des  deuxUffiingles  redrangles 
P  G  F,  P  G  Q^la  fomm.e  des  lignes  P  E,  P  Q^fera 
égale  à  la  ligne  EQj_cequi  étant  impodlble^parzo.!. 
il  (  ft  impoilible  auili  que  la  ligne  D  G  ,  rencontre 
FEllipfe  A  D  B  5  ailleurs  qu  au  point  I>  :  ccil  pour- 
quoy  par  Def  6.  la  ligne  D  G ,  fera  une  Touchante.  Ce 
qu'il  fâloit  faire  &  démontrer. 

S  G  O  L  I  E. 

S I  l'on  divifoit  l'Angle  E  D  F  ,  en  deux  également 
J)ar  la  droite  D  L  ,  cette  droite  D  L  ,  feroit  perpendi- 
culaire à  l'Ellipfe  A  D  B  3  par  Dîf.  11,  parce  qu'elle 
feroit  perpendiculaire  à  la  Touchante  DG  ,  puifqu*- 
elle  feroit  avec  elle  des  Angles  égaux  LDP,  L  D  G^ 
à  caufe  des  deux  égaux  E  D  P  ,  F  D  G ,  6c  des  deux 
%auxLDE,LDFo 

Corollaire, 

O  NT  voit  aifement  que  la  Touchante  que  lontire-  . 
î©it  par  cette  méthode,  par  l'une  des  extrémkez  H,  I, 

Hij 
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^^'■Jp'S.  :du  petit  Axe  HI,  feroit  perpendiculaire  au  même 
Axe  H 1 5  ou  parallèle  au  grand  Axe  A  B.  Et  comme 
la  Touchante  que  Ton  tireroit  par  quelque  au- 
tre-point 5  qui  ne  fût  pas  l'une  des  deux  extremitcz 
A5B5  du  grand  Axe  A  B,  comme  par  le  point  D,  ren- 
contreroit  necefTairement  en  dehors  celle  qui  pafle- 
roit  par  le  point  I  ,  vers  les  points  d'attouchement 
J  5  D  5  elle  devroit  auffi  rencontrer  le  grandAxe  A  B  , 
qui  eft  parallèle  à  la  Touchante  I  M  ,  du  point  I  ,  & 
•par confequent  l'autre  Axe  HI  ,  vers  Textr^mitÊ  la 
plus  proche  du  point  d'attouchement. 

Ainfi,  vous  voyez  que  les  TouchanCves,  qui  rent- 
contrent rEllipfe^«|d'autres points  qu'aux  extremitez 
A  5 1 5  B ,  H ,  des  âmm  Axes  A  B  ,  H  I  ,  coupent  tou- 
jours ces  deux  Axes  en  un  point,  que  l'on  peut  trou- 
ver indépendamment  de  la  méthode  précédente  ,  en 
cette  forte  : 
^Htre        Ayant  tire  du  point  donne  D  ,  à  l'Axe  fur  lequel 

corjfiru^    on  veux  trouver  le  point  de  la  Touchante ,  comme  fur 

thon.  1.  .  .  . 

i3,  Fig.  le  grand  Axe  A  B ,  la  perpendiculaire  C  D  ,  cherchez 
aux  deux  lignes  O  C,  O  B, une troifieme proportion- 
nelle O  R  5  qui  donnera  fur  le  grand  Axe  A  B  ,  pro- 
longe 5  le  ponit  R  5  qu'on  cherche  i  de  forte  que  fi 
l'on  tire  de  ce  point  R ,  au  point  donne  D  ,  la  droite 
R  D ,  cette  droite  R  D ,  touchera  l'Ellipfe  A  D  B  ,  au 
point  donne  D,  &  ne  la  rencontrera  qu'en  ce  point  D. 
Bemon^       Car,  fi  OU  vcut  qucllc  la  rencontre  encore  au  point 

fimion.  ]sj  ^  que  l'on  tire  par  ce  point  N ,  à  l'Axe  A  B ,  la  per- 
pendiculaire N  L  i  &  ayant  décrit  du  centre  O ,  à  l'en- 
tour  du  même  Axe  A  B ,  le  demi-Cercle  A  F  B  ,  pro- 
longez r  Ordonnée  C  D  ,  jufques  au  demi- Cercle  en 
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f ,  Se  menez  les  droites  AFjBFjOF^RF,  Proloiir  ^/.  f a-; 
gez  encore  T Ordonnée  N  L  ,  jufqu  à  ce  quelle  ren- 
contre la  droite  R  F ,  en  P ,  &.  le  demi-Cercle  A  F  B , 
en  M. 

Puilque  par  la  conftru<5lion  on  a  cette  Analogie, 
GC,OB::  OB,  OR,  ouOC,  OF::OF,  OR, 
le  Triangle  O  F  R ,  fera  redlangle  en  F  ,  parce  qu'il 
fera  femblable  au  Triangle  O  C  F  ,  redangle  en  Ci 
c'cll  pourquoy  la  ligne  R  F ,  touchera  en  F ,  le  demi- 
Cercle  A  F  B  i  ce  qui  fait  que  les  points  P,  &  M,  font 
difîerens,  &  que  la  ligne  L  P,  eit  plus  grande  que  la 
ligne  L  M. 

Puifque  par  la  génération  on  a  cette  Analogie  AB, 
H  I  :  :  C  F  5  C  D ,  fi  au  lieu  des  deux  premiers  termes 
A  B ,  H I  5  on  met  les  deux  L  M  ,  L  N  ,  qui  font  en 
même  raifon^par  la  génération,  ^  à  la  place  des  deux 
derniers  C  F ,  C  D ,  les  deux  L  P  ,  L  N ,  qui  'font  en 
même  raiion,  à  caufe  des  Triangles  femblablesRÇ  F, 
^.LP,  on  aura  cette  autre  Analogie  ,  LM  ,  LI^J:; 
L  P  5  L  N ,  ou  Ton  voit,  que  puifque  les  deux  confe- 
,quens  font  égaux,  les  deuxantecedens  L  M ,  LP ,font 
cgaux  auflij  <:equi  étant  impoffible  ,  il  ell  impoflible 
auiTI ,  que  la  droite  R  D ,  rencontre  l'Ellipfe  ADB ,  en^ 
corc  au  point  N.  Ce  qu'il  faloi^- démontrer. 
Corollaire. 

I L  s*enfuit,  que  fi  on  prolonge  la  Touchante  RD^ 
jufquà  ce  quelle  coupe  l'Axe  Fil,  en  quelque  point, 
comme  en  S ,  &  que  du  point  d'attouchement  D ,  on 
tire  au  même  Axe  H I ,  l'Ordonnée  D  T,  les  trois  li- 
gnes O  T,  O'I ,  OS,  font  proportionnelles. 
iC^r,  puifque  les  trpis  lignes  OC,  O  B ,  O  R^  font 

H  uj 
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Bemon-  proportionnelles  ,  par  la  conftrudlion  ,  on  aura  cette 
Jb-,.Hcn.  Analogie,  OC(j,OB^::OC,ORi&fiàla  place 
de  O  C(jj  on  mctDTg,  &  AO  ^j  àla  placedeOB^, 
on  aura  celle-cy  ^DT  q^  hOqiiO  C  ,  OKy  ôcfià 
lajplace  des  deux  premiers  termes  DT^  ,  A  O^j,  on 
met  les  deux  H  T  1 ,  O  I  <j ,  qui  font  en  même  raiion, 
par  la  g.^nf  ration  ■->  ôc  à  la  place  des  deux  derniers  OCy 
O  R  5  ou  D  T ,  O  R  5  k s  deux  T  S  ,  OS,  qui  font  en 
même  raifcn ,  à  cauf.*  d  s  Triangles  fcmblables^ROS, 
DTS  i  on  aura  cette  autre  Analogie  ,  HTI ,  Olcj:: 
T  S ,  OS;  &  en  divifmt  on  aura  cellc-cy  ,  O  I  ^  - 
H  T I ,  O  I  ^  :  :  O  T  5  OS  ;  &  (i  au  lieu  du  premier 
terme  O  Iq -HT l , on  met  O  T <j ,  qui  luy  tll  égal y^ 
par  5. 1.  &  que  Ton  donne  aux  deux  derniers  termes 
O  T ,  Ç  S  5  la  hauteur  commune  O  T ,  on  aura  cette 
dernière  A nalogi'jOTg',  01  <5f::  OT^.OSOTjOÛron 
voit ,  que  puifque  les  ancecedcns  font  égaux,  lescon- 
fcquens  O  I  ^5  O  S  O  T,  font  égaux  auili,  &  que  par 
confequent  les  trois  lign^  s  O  T ,  O  I ,  O  S ,  font  pro- 
portionnelles.    C  e  qu'il  faloit  démontrer. 

Ainfij  vous  voyez  que  quand  les  trois  lignes  OTp. 
G  ï ,  O  S ,  ou  les  trois  O  C ,  O  B ,  O  R ,  fcntpropor- 
tionnelles ,  la  ligne  R  S ,  eft  une  Touchante  ;  &  réci- 
proquement que  quand  la  ligne  P.  S  ,  eft  une  Tou- 
chante, les  trois  lignes  O  T,  O  I,  O  S ,  aufli-bien  que 
1'  s  trois  O  C ,  O  lij  O  R ,  font  proportionne  \l  s.  D'où 
il  eft  aifé  de  conclure,  que  Ton  nep^utpas  tirer  deux- 
Touchantes  à  une  EUiple  par  un  même  point,  parce 
que  cette  f  conde  Touchante  donneroit  une  autre  li- 
gne que  OR,  qui  feroit  troihéme  proportionn-  lie 
aux  dcUx  OC,  O  B  ,  ou  que  O  S,  qui  feroit  tr oifie- 
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me  proportionnelle  aux  deux  O  T  ,  O  I  j  ce  qui  cé.-*^'^%' 
impoflible.    D*où  il  fuicquelesproprietezde  la  Toii- 
chante  d'une  Ellipfe  font  réciproques. 

PROPOSITION     ÏIL 

Si  par  l'une  des  extrémiteZj  d'un  Diamètre  d'une 
Elliùje  j  on  tire  une  'Touchante  y  à  laquelle 
on  tire  au  dedans  de  l' Ellipfe  une  parallèle 
quelconque  ^  cette  parallèle  fera  divifée  en 
deux  également  parle  Diamètre. 

CETTE  Propofidon  cil  évidente  par  la  gênera- i^f 4* 
tion ,  lorfque  la  Touchante  paflè  par  Tune  des  ex- 
tremicez  d'un  Axe  :  mais  fi  elle  n  y  palîe  pas ,  en  forte 
quelle  rencontre  au  dehors  de  rÉllipfe,  l'un  des  deux 
Axes,  comme  D  R ,  qui  rencontre  le  grand  Axe  A  B, 
au  point  R  i  je  dis ,  que  fi  à  cette  Touchante  D  R ,  on 
tire  au  dedans  de  l'Ellipfe  A  D  B  ,  une  parallèle  quel- 
conque P  Q^en  forte  que  néanmoins  elle  ne  pafTe 
pas  par  le  centre  O  ,  autrement  la  Propofition  fcroit 
aufli  évidente  ,  par  Prop,  I.  cette  parallèle  P  Q^,  fera 
divifée  en  deux  également  au  point  K ,  parle  Diamè- 
tre DM,  qui  paife  parle  point  d'attouchement  D. 

Pour  la  demonftration  ,  prolongez  l'Ordonnée  o«.wfl»-j 
P  Q^  jufqu  a  ce  qu'elle  coupe  le  même  Axe  A  B  ,  cnp^tto»,  ' 
E y  &  ayant  tiré  des  trois  points  P ,  D ^ Q,  à  cet  Axe 
A  B ,  les  O  rdonnées  P  N  ,  D  C ,  Q^ ,  tirez  par  le  point 
B  ,  à  la  Touchante  D  R ,  la  parallèle  B  G  ,  &  joignez 
les  droites  B  D ,  C  G.  Tirez  encore  par  le  point  B ,  la 
Touchante  B  F ,  qui  rencontre  le  Diamètre  DM,  pro- 
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u^Vig.  longe  en  F;  &  ayant  prolongé  l'Ordonnée  QL,  juf- 
quà  ce  quelle  coupe  le  même  Diamttr-eD  M;,enTy 
menez  la  droite  K  F. 

I,  Cette  préparation  étant  faite  ,  on  aura  dans  les- 

Triangles  fcmblablcs  O  G  B ,  O  D  R  ,  cette  Analogie,. 
O  G,  O  D  :  :  G  B ,  O  R  j  ôc  fi  à  la  place  des  deux  der- 
niers termes  O  B ,  OK  ,  on  met  les  deux  OC,  O  B, 
qui  font  en  même  raifon,  par  la  Propofition  précé- 
dente, où  bien  à  la  place  de  ces  deux  OC,  OB ,  les 
deux  O  D ,  O  F,  qui  font  en  même  raifon  ,  à  caufe 
des  TriangL  s  Pemblables  O  C  D ,  O  B  F ,  on  aura  cette 
autre  Analogie ,  O  G  ,  O  D  :  :  O  D ,  O  F ,  qui  fait  con- 
nOître  que  les  trois  lignes  BD  ,  C  G  ,  F  R  ,  font  pa^ 
rallelcs.  Tfoxx  il  fuit,  que  les  deux  Triangles  BD  r, 
B  D  R  ,  qui  font  fur  la  même  bafe  B  D  ,  &  entre  les 
iiiêmes  parailcles  B  D ,  F  R  ,  font  égaux ,  pat  3  7.  i .  c'c ft 
pourquoy  fi  à  chacun  on  ajoute  le  Triangle  BCD, 
on  aura  le  Triangle  C  DR ,  égal  au  Trapc  zr  B  C  D  F. 

1 .  Parce  que  lis  deux  Triangles  O  B  F ,  O  N  S ,  font 

fcmblables  ,  on  aura  cette  Analogie  ,  O  B ^j,  O  N  <j  :  r 
O  H  F ,  O  N  S ,  &  en  divifant  on  aura  celle-cy,  O  B  ^- 
ON^,OB^::NBFS  ,  OBF  ^  &  fi  à  la  place  du 
prcmi  r  t  rme  OBg-ON^,  on  mer  le  Kedangle 
A  N  B  5  q  .11  luy  cft  égal ,  par  5. 1 .  &  qu'on  permute ,  on 
aura  cette  dernière  Analogie,  A  N  B,  N  B  F  S  :  :  OBg', 
OB'  Pareillement  à  caufc  d  s  Triangles femblables 
O  B^S  OC  D,  on  a  cette  Analogie  ,  O  Bg,.0  C^r; 
•  O  B  F ,  O  C  D ,  &  en  divifant  on  aura  celle-cy ,  O  B  o^ 
OCq,  OBg::CBFD,  OBFj  &  fi  à  la  place  du  pre- 
mier terme  OB^-OC^  ,  on  met  le  Redangle 
A  C  B ,  qui  luy  eft  égal ,  par  5. 1.  ôc  qu'on  permute , 

on 
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on  aura  cette  autre  Analogie ,  A  G  B ,  CBFD  :  :  OB^  y 24^  /'«>, 
O  B  F  i  &:  fi  à  la  place  des  d^ux  derniers  termes ,  O  B^,. 
O  B  F ,  on  met  les  deux  A  N  B  5  N  B  F  S ,  qui  font  en- 
même  raifon,  comme  vous  avez  vu  dans  la  dernière 
Analogie  précédente  ,  on  aura  cette  dernier^e  Analo- 
gie,. A  G  B ,  G  B  F  D  :  :  A  N  B,  N  B  F  S.  Enfin  à  eaufe 
des  deux  Triangles  femblables  O  B  F  ,  O  LT  ,  on  a 
cette  Analogie,  O  Bq,  O  Lq:  :OB  F,0  LT  j  &  en 
divifant  on-  aura  celle-cy  jOB^-GL^,  OBqi: 
L  B  F  T ,  O  B  F  j  &  fi  au  lieu  du  premier  terme  O  Bi^f- 
O  Lq ,  on  met  le  Redlangle  A  L  B ,  qui  luy  eft  égal  y 
par  5.  z.  &  qu  on  permute,  on  aura  cette  autre  Ana- 
logie, AL  B,  LBFT::OBg,OBFi  &  fi  àla  place 
des  deux  derniers  termes  O  B  ^  ,  O  B  F  ,  on  met  les 
deux  A  G  B  ,;G  B  F  D ,  qui  font  en  même  raifon,  com- 
me vous  avez  vu  ,  on  aura  cette  dernière  Analogie, 
ALB,LBFT::AGB,CBFD. 

Dans  les  Triangles  femblables  D  G  R  ,  P  N  E ,  on~     3, 
a  cette  Analogie  ,DGR,PNE::GD^,PN5i&:fi 
à  la  place  des  deux  derniers  termes  CDqy  P  N  «j ,  on 
met  les  deux  A  G  B,  A  N  B ,  qui  font  en  même  rai- 
fon,  par  la  génération,  on  aura  cette  autre  Analogie, 
DGR,  PNh::AGB,  ANB  ;  èc  encore ,  fi  au  lieu 
des  deux  derniers  termes  AGB  ,  ANB,  on  met  les 
deux  GBFD,  NBFS,  qui  font   en  même  raifon, . 
par  l'article  précèdent,  on  aura  cette  dernière  Analo- 
gie, DGR,  P  NE::  GBFD  ,  NBFS,  oùlonvoir,. 
c[.ucpuifque  les  antecedensDGR ,  G  B  F  D,  font  égaux 
par  le  premier  article,  les  deux  confequens  PNE, 
NBFS,  font  égaux  aufli.    De  même  dans  les  Trian- 
gles femblables  D  C  R ,  QL  E ,  on  a  cette  Analogie , 
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gj^^Pig.  DCR5QLE  ::CD^3  Qj^^i&fiàlaplacedesdeuîç 
derniers  termes  C  D  <j ,  Q^  (\  5  on  met  les  deux  A  C  B, 
ALBj  qui  font  en  mefme  raifon,  par  la  génération, 
o\x  à  la  place  des  deux  A  C  B,  A  L  B ,  les  deux  CBFD, 
L  B  FT>  qui  font  en  mefme  raifon  par  l'article  pré- 
cèdent 3  on  aura  cette  dernière  Analogie  ,  D  C.R , 
Qlu  E  : .'  C  B  F  D ,  L  B  F  T ,  où  Ton  voit ,  que  puifque 
les  deux  antecedens  D  C  R ,  C  B  F  D ,  font  égaux ,  le? 
deuxconfequens  QJ-iE,  L  B  F  T,  font  égaux aufli. 
•  .^  Puifque  le  Triangle  QJ.  E  ,  eft  égal  au  Trapèze 

LBFT,  comme  il  vient  d'être  démontre,  fi  on 
ajoute  à  chacun  le  Plan  S  N  L  Q^K,  on  aurala  iomme 
N  SKE  égale  à  la  fomme  LB  FTt  S  N  LQ^;  ôc  fi 
on  oftc  la  première  N  S  K  E ,  du  Triangle  P  N  H ,  &r 
la  féconde  LBFTtSNLQj:,du  Trapèze  NBFS, 
égal  au  Triangle  PN  E,  par  l'article  précèdent,  il  re- 
liera le  Triangle  P  K  S  ,  égal  au  Triangle  T  K  Q^;  & 
comme  ces  deux  Triangles  font  femblables,  leurs  co- 
tez homologues  K  P  ,  KQ,  feront  égaux.  Ce  qu'il 
faloit  démontrer. 

i5.  Fig.  Si  le  point  S ,  tombe  au  delà  du  centre  O  ,  au  def- 
fous  de  l'Axe  A  B  ,  les  trois  premiers  articles  feront 
ies  mêmes  qu'auparavant ,  pourvu  que  l'on  change  le 
Plan  N  BF  S  ,  en  cette  différence  O  BF-ONS  /telle 
qu  elle  vient  par  la  divifion  de  raifons,  qui  a  été  faite 
dans  le  fécond  article.  Mettant  donc  la  difïerencc 
OBF-ONS,  à  la  place  du  Plan  NBFS,  au  lieu  que  le 
Triangle  PNE,  a  été  trouvé  dans  letroifiéme  article, 
égal  au  Trapèze  NBFS,  on  le  trouvera  égal  à  la  dif- 
férence O  B  F-O  N  S ,  après  quoy  le  quatrième  arti-^ 
de  fe  changera  en  celuy-cy. 
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Parce  que  le  Triangle  QLE,  ert  égal  au  Trapèze  4,- 
L  B  F  T  j  {1  on  ajoûce  à  chacun  la  ditîcrence  O  L  QjC-  ^^'-  %' 
O  N  S ,  on  aura  la  fomme  O  K  E  -  O  N  S  ,  égale  à  la 
fommeLBFTtOLQK-ONSi&fionofte  la  pre- 
mière O  KE-  a  N  S,  du  Triangle  PNE  ,  &  la  fé- 
conde LBFTt  OLQK-ONS,  de  la  différence 
O  B  F-  O  N  S ,  égale  au  Triangle  P  N  E  ,  il  reftera  le 
Triangle  P  K  S  ,  égal  au  Triangle  T  K  Q^  comme 
auparavant. 

Si  le  mêm^  point  S ,  convient  avec  le  centre  O ,  en  ^^«  ^^^' 
forte  que  les- trois  points  O  ^  N ,  S ,  n'en  fafTent  qu'un^ 
auquel  cas  le  Triangle  O  N  S ,  s'évanouît,  la  démon- 
ftration  fera  la  même  ,  pourvu  que  l'on  change  le 
Triangle  P  N  E  ,  au  Triangle  POE,  le  Trapèze 
N  B  F  S  3  au  Triangle  O  B  F  ,  lequel  par  confequenc 
fera  égal  au  Triangle  P  O  E ,  le  Plan  S  N  L  QJC ,  au 
Plan  O  LQK  ,  &  le  Triangle  PKS  ,  au  Triangle 
P  K  O ,  lequel  on  trouvera  égal  au  Triangle  K  QT, 
par  des  railonnemens  femblables  auxprecedens. 

Enfin,  fi l'Ordonnée  P  N ,  coupe  leDiameçrcDM^  *^*  ^^' 
en  fon  extrémité  M  ,  en  forte  que  le  point  S ,  con- 
vienne avec  le  point  M ,  auquel  cas  le  point  E ,  tom- 
bera au  dedans  de  l'EUipfe  ,  le  Triangle  O  N  S  ,  fe 
changera  au  Triangle  OMN  ;  &  au  lieu  que  nous 
avions  le  Triangle  P  N  E ,  égal  à  la  différence  O  B  F- 
O  N  S ,  on  l'aura  égal  à  la  différence  O  B  F-  O  M  N , 
après  qupy  le  quatrième  article  fe  changera  en  celuy- 

Parce  que  le  Triangle  QJL  E  ,  eft  égal  au  Plan      a 
L'B  F  T  i  11  à  chacun  on  ajoute  le  Plan  KE  L  T  ,  on 
aura  It  T  riangle  K  T  Q,  égal  au  Trapèze  K  E  B  F  3  & 
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£7.:Fi^.  parce  que  le  Triangle  P  N  E^  eft  égal  à  la  différence 
O  B  F  -  O  M  N  ,  fi  de  chacun  on  ofte  la  différence 
O  K  E-  O  M  N ,  on  aura  le  Triangle  M  K  P  ,  égal 
au  même  Trapèze  K  E  B  F.  D  où  ilfuit ,  que  les  Trian- 
gles M  K  P  5  K  T  Q^  font  égaux  entre  eux  i  &  comme 
ils  font  femblables ,  leurs  cotez  homologues  KP, 
KQ^ferontaulfi  égaux  entre  eux.  Ce  qu'il  faloit  dé- 
montrer. 

gs.  Fig.  Il  peut  arriver  que  le  point  Q^  tombe  àîextrémitc 
B ,  de  TAxe  A  B  ,  en  forte  que  les  quatre  points  Q, 
L ,  E ,  B ,  n'en  faflènt  qu'un  ,  auquel  cas  le  point  G , 
convient  avec  le  point  Q^&:  le  Triangle  QJL  E ,  s'é- 
vanouît 5  aufli-bien  que  le  Trapèze  L  B  E  T  ,  &  le 
Triangle  P  N  E  ,  fe  change  au  f  rianglc  P  N  B  ^  en 
quelque  heu  que  tombe  le  point  S  ;  &  s'il  tombe  en- 
tre le  centre  O  ,  &  le  point  d'attouchement  D  ,  le 
Trapèze  N  BFS ,  feratoûjours  égal  au  Triangle  PNB, 
&  le  Plan  S  N  L  QK ,  fe  changera  au  Plan  S  N  B  K , 
leqikel  étant  ofté  du  Triangle  PNB,  &  du  Trapèze 
N  B  F  S ,  qui  font  égaux ,  il  reftera  le  Triangle  P  K  S , 
égal  au  Triangle  B  K  F  î  &  par  confisquent  k  côté  KP, 
égal  au  côté  K  B.  Ce  qu'il  faloit  démontrer. 

£!>.  Ttg,  Si  dans  le  même  cas  le  point  S  ,  convient  avec  le 
centre  O  ,  en  forte  que  le  Triangle  O  N  S  ,  s'éva- 
nGuïfTe,  au  lieu  du  Triangle  PNB,  égal  au  Trapèze 
N  B  F  S ,  on  aura  le  Triangle  P  O  B,  égal  au  Triangle 
O  BF,  ce  qui  rend  égales  les  deux  perpendiculaires  O  P , 
BF  ;  &  fi  de  chacun  de  ces  deux  Triangles  égaux  P  O  B, 
O  B  F,  on  ofte  le  Triangle  O  K  B ,  il  reftera  le  Trian- 
gle P  KO,  égal  au  Triangle  BKFi  &par  confequcn,t 
le<:ôtéKP,  égal  au  côtéK.B,  comme  auparavant. 
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Mais  ,  fi  dans  le  même  cas ,  le  point  S ,  tombe  en-  ^o.  Fig. 
tre  le  centre  O ,  &  rextremke  M ,  du  Diamètre  D  M, 
on  connoîtra  par  ce  qui  a  été  dit  dans  la  Fig.  ij.  que 
Triangle  PNB,  eftégal  à  la  différence  O  B  F  -  O  N  S  ; 
c  eft  pourquoy ,  fi  de  chacun  on  ofte  la  différence 
O  B  K-ON  S  ,  il  reftera  le  Triangle  P  S  K  ,  égal  au 
Triangle  B  F  K  ;  &  par  confequent  le  côté  K  P ,  égal 
au  côté  K  B  ^comme  auparavant. 

COROLLAI   RE. 

Il  eft  évident,  que  fi  à  la  Touchante  DR,  quipaflè 
par  l'extrémité  D,  du  Diamètre  D  M,  on  tire  une  pa- 
rallèle MI  , par  l'autre  extrémité  M  ,  cette  parallèle 
M I ,  touchera rEUipfe  ADB  ,  au  même  point  M. 
P'oû  l'on  conclut  aifément  ,que  les  Touchantes  tirées 
parles  deux  extrémitez  d'un  Diamètre  d'une  Ellipfe, 
iont  parallèles  entre  elles. 

PROPOSITION     IV. 

Le  Quarré  d'une  Ordonnée  a  un  Diamètre  d'une 
^lltpfe  3  ejl  au  Rectangle  fous  les  parties  cor- 
refhondaîJtes  de  ce  Diamètre  y  comme  le  Quarré 
d'un  autre  Diamètre  t)arallele  a  l'Ordonnée  ^ 
au  Quarré  du  premier  Diamètre , 

CETTE  Propofition  eft  évidente  par  la  gênera- -i>f.  f;;^, 
tion,  lorfque  les  deux  Diamètres  iont  des  Axes: 
mais  dans  un  autre  cas,  je  dis  que  le  Quarré  de  l'Or- 
donnée P  K ,  ou  QK ,  au  Diamètre  D  M  ,  eft  au  re- 
dlangle  M  K  D ,  fous  les  parties  correfpondantes  K  D , 
KM,  de  ce  Diamètre  DM  ,  comme  le  Quarré  du 

Iiij 
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^4-. Fig.    Diamètre  HZ,  parallèle  à  T Ordonnée  P  K,  ou  à Ia'> 
Touchante  D  R  ,  au  Quarré  du  premier  Diamètre 
DM. 
DemoH-        Pour  la  Demonftration  ^  faites  une  préparation^ 
jlrattofî.    comme  dans  la  Propofition  précédente  ;  ôc  de  plus  ,^ 
tirez  par  Textremité  Z,  du  Diamètre  H  Z  5àlaTou- 
ehantc  B  F ,  la  parall-^le  Z I  ,  qui  coupe  icy  le  grand 
Axe  A  B ,  en  V ,  ôclc  Diamètre  DM,  prolonge  en  I. 
I,  Parce  que  ks  deux  Triangles  B  D  F  ,  BD R,  font 

égaux,  par  la  Propofition  précédente  ,  fi  on  ajoute  à 
chaciiii  le  Triangle  O  DB,  on  aura  le  Triangle  OBF, 
égal  au  Triangle  O  D  R. 
^  Parce  que  le  Triangle  QL  E  ,  eft égal  au  Trapèze 

L  B  F  T ,  par  la  Propoïition  précédente  ,  fi  on  ajoute 
à  chacun  le  Trapcze  O  LQ^  ,  on  aura  la  fomme 
LBFTtO  LQK,  égakàlafomme-Ql.EtOLQX> 
&:  fi  on  oftc  la  première  LBFT  t  OLQK ,  du  Triangle 
O  B  F ,  &  la  fe<:onde  AL  E  t  O  L  Qjc  ^  du  Triangle 
O  DPv,  égal  au  Triangle  O  B  F  ,  par  Faiticle  précè- 
dent ,  on  aura  le  Triangle  K  QT  ,  égal  au  Trapèze 
KDRF. 
5.  Parce  que  les  deux  Triar.gles  O  B  F  ,  O  V  I  y  font 

f:mblables ,  on  aura  cette  Analogie  ,  O  B  <j,  O  V  <]  :  : 
O  B  F ,  O  V  I  i  ôc  en  divifant  on  aura  celle-cy ,  OB<j- 
OV^,  OB^;:VBFI  ,  O  B  F  j  &  fi  à  la  place  du 
premier  terme  O  B^-O  V  g  ,-  on  mec  le  Redangle 
A  V  B ,  qui  luy  eft  égal ,  par  5.  1.  &  qu'on  permute , 
on  aura  cette  autre  Analogie ,  A  V  B ,  V  B  F I  :  :  OB^, 
O  B  F  i  &  fi  àla  place  des  deux  derniers  termes ,  O  B^, 
O  B  F ,  on  met  les  deux  A  C  B ,  C  B  F  D ,  qui  font  en 
même  raifon,.par  la  Propofition  précédente,  &q^Li' on 
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-permute,  on  aura  cette  autre  Analogie,  A  V  B,  ACB  :  :  34..  Fg. 
VBFIjCBFD;  &:  fiau  lieu  des  deux  premiers  ter- 
mes A  V  B,  A  C  B ,  on  met  les  deux  Z  V  g,  C  D  ^,  qui 
font  en  même  raifon,  parla  génération,  ou  à  la  place 
<le  ces  deux  Quarrez  les  deux  Triangles  OVZ,CDR, 
qui  font  en  même  raifon  ,  parce  qu'ils  font  fembla- 
blés ,  on  aura  cette  dernière  Analogie ,  O  V  Z,  CDR  ;  : 
VBFl,CBFD,où  Ton  voit ,  que  puifque  les  deux 
conlequens  C  D  R ,  C  B  F  D,  font  égaux  par  la  Pro- 
portion précédente,  les  deux  antecedens  O  VZ,VBFI, 
lont  égaux  auffi. 

Puifque  donc  le  Triangle  O  V  Z  ,  eft  égal  au  Tra-  4. 
peze  y  B  F I ,  (ï  on  ajoute  à  chacun  le  Triangle  O  VI, 
on  aura  le  Triangle  O  Z I  ,  égal  au  Triangle  O  B  F , 
&  par  confequent  au  Triangle  O  D  R ,  qui  a  été  dé- 
montré égal  au  Triangle  O  BF  ,  dans  le  premier  ar- 
ticle. 

Dans  les  Triangles  fe mi blables  K  QT  ,  O  Z  I ,  ona  5. 
cette  Analogie,  KQT,  O  ZI  ::K  Q^,  OZ^^  ;  &  fi 
à  Ja  place  du  Triangle  K  QT  ,  on  met  le  Trapèze 
K  D  R  E  ,  qui  luy  ell  égal  par  le  fécond  article  ;  &  à 
la  place  du  Triangle  O  Z I ,  le  Triangle  ODR ,  qui  luy 
eft  égal  par  Tarticle  précèdent  ,  on  aura  cette  autre 
Analogie ,  K  D  R  E ,  O  D  R  ;  :  QK  ^ ,  O  Z  ^. 

Enfin,  dans  les  Triangles  femblables  O  DR,OKE,  é, 
on  a  cette  Analogie,  OKE,0  DR::OK^,OD^i 
&  en  divifant  on  aura  celle-cy  5KDRE,ODR:: 
O  D  ^-  O  K  ^,  O  D<j;  &  fi  au  lieu  du  troifiéme  ter- 
me OD^-OK  <j,  on  met  le  Redangle  M  K  D ,  qui 
luy  eft  égal,  par  5. 1.  &  que  l'on  permute  ,  on  aura 
cette  autre  Analogie  ,  KDRE,  MKD-ODR, 
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^4.n£.  O  D  ^  ;  &  encore  fi  à  la  place  des  deux  antécédent 
K  D  R  E ,  O  D  R  ,  on  met  les  deux  Quarrez  QJC,^ 
G  Z,  qui  font  en  même  raifon  r'p^it  l'article  précè- 
dent, on  aura  celle-cyjQJC^jjMKDr.-OZ^yOD^i 
&  enfin,  fi  à  la  place  des  deux  cotez  O  Z,  OD,  on 
met  leurs  doubles  H  Z,  D  M  ,  on  aufa  cette  dernière 
Analogie,  QK^,  MKD.tHZ^^  DM^.  Ce  qu'il 
faloit  démontrer. 

Corollaire. 
I L  fuit  de  cette  Propofition  ,  que  fi  l'on  tire  à  un^ 
même  Diamètre  d'une  Ellipfe,  plufieurs Ordonnées,, 
leurs  Quarrez  ieront  proportionnek  aux  Re6langles 
lous  les  parties  correipondantcs  de  ce  Diamètre ,  puif- 
que  chaque  Redàngle  eft  au  Quarré  de  rOrdonnéC' 
correfpondante ,  comme  le  Quarré  du  même  Diamètre 
au  Quarré  de  l'autre  Diamètre  parallèle  à  l'Ordonnée^ 
lequel  eft  conjugué  au  premier,  comme  nous  démon- 
trerons dans  la  Propofition  fuivance. 

PROPO  SIT  I  O  N     V, 

Si  à  une  Ordonnée  à' un  Diamètre  d'une  Ellip/i:, 

on  tire  un  autre  Diamètre  -parallèle  ^  ces 

deux  Diamètres  feront  conjuguez^. 

si.Fii,  TE  dis,  que  fi  à  rOrdonnée  P  Q^^du  Diamètre  DM^; 
Jon  tire  un  autre  Diamètre  parallèle  H  Z,  ces  deux 
Diamètres  D  M ,  H  Z,  feront  conjuguez  l'un  à  l*antre; 
c'eft-à-dire  ,  que  les  Ordonnées  du  Diamètre  DM,, 
comme  P  Q^leront  parallèles  à  l'autre  Diamètre  H  Zy 
comme  il  eft  évident  par  la  fiippofition  ,  &  récipro- 
quement 
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quemenc  les  Ordonnées  du  Diamètre  H  Z  ,  comme  si.  ng, 
N  S  5  feront  parallèles  au  Diamètre  D  M  ,  comme 
nous  allons  démontrer. 

Car  5  puifque  l'on  fuppofe  que  la  ligne  N  S  ,  ell  Den7o»^ 
une  Ordonnée  au  Diamètre  H  Z  >elle  doit  par  Def.j,  j'^^'*^'^''' 
être  parallèle  aux  Touchantes  H  E  ,  Z  F  ,  qui  paflent 
par  les  extrémitcz  H ,  Z,  &  par  confequent  au  Dia- 
mètre D  M  5  qui  eft  aufli  parallèle  aux  Touchantes 
H  E  ,  Z  F,  parce  qu'il  cft  une  Ordonnée  au  Diamètre 
H  Z  3  tirée  par  le  centre  O. 

Mais,  pour  démontrer  que  D  M  ,  eft  une  Ordon- 
née au  Diamètre  H  Z  ,  ou  parallèle  aux  Touchantes 
HE,  Z  F  >  il  faut  démontrer  que  la  ligne  N  S  ,  que  je 
fuppofe  parallèle  au  Diamètre  D  M ,  eft  divifée  en  deux 
également  au  point  T ,  par  l'autre  Diamètre  HZ,  pour 
conclure  enfuite,  comme  dans  la  Prop.  /II.  que  les  li- 
gnes H  E ,  Z  F ,  parallèles  aux  deux  D  M  ,  N  S  ,  tou- 
chent TEllipfe  aux  points  H ,  Z  ,  &  que  par  confe- 
quent ces  deux  lignes  D  M ,  N  S  ^  font  des  Ordonnées 
au  Diamètre  H  Z. 

Ayant  tiré  des  points  S ,  N ,  an  Diamètre  D  M ,  les 
Ordonnées  S  L  ^  N  G  , qui  feront  égales ,  on  aura  par 
le  Corollaire  de  la  Proportion  précédente  y  cette  Ana- 
logie, N  G^,  MGD::SL<5f,  M  LD  ,  où  l'on  voit, 
que  puifque  les  antecedens  N  G  ^ ,  S  L  g ,  fontégaux^ 
ks  deux  confequens  M  G  D  ,  M  L  D  ,  font  égaux 
auili  ,  ôc  que  par  confequent  on  a  cette  Analogie ,. 
MG,ML::DL,DGj  c'eft  pourquoy  en  diviiant, 
onauracelle-cy,  ML,  G  L;:DG,  G  L,oùronvoity 
que  puifque  les  confequens  font  égaux  y  les  antece- 
dens M L>  D  G ,  font  égaux  aufli  ;  ôc  don  ks  oftc 
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Bi.  rtg.  des  deux  lignes  égales  O  M,  O  D  ,  il  rtftera  les  deux 
égales  O  L  ,  O  G  ,  ou  T  S  ,  T  N.  Ce  qu'il  faloit 
démontrer. 

Corollaire. 
Si  au  Diamètre  DM  ,  &  à  fon  conjugué  H  Z, 
on  cherche  une  troifieme  proportionnelle, elle rcpre- 
fentera  le  Paramètre  de  ce  Diamètre  D  M ,  par  D^f^, 
&  il  fera  aife  de  conclure  par  ce  qui  a  été  démontré 
dans  la  Pro^,  IV.  que  le  Redangle  M  G  D  ,  cft  au 
Quarré  de  l'Ordonnée  correfpondante  N  G ,  comme 
le  Diamètre  D  M,  à  fon  Paramètre  :  &  pareillement, 
fi  au  Diamètre  H  Z,  ôc  à  fon  conjugué  DM,  on 
trouve  une  troifiéme  proportionnelle,  elle  fera  le  Pa- 
ramètre de  ce  Diamètre  H  Z  ;  &  l'on  connoitra  de  la 
mefme  façon ,  que  le  Rcd'angle  H  T  Z ,  eft  au  Quar- 
ré de  l'Ordonnée  correfpondante  ST,  comme  le 
Diamètre  HZ  ,  à  fon  Paramètre.  Ainfi ,  vous  voyez 
que  dans  une  Ellipfe  ,  le  Redangle  ,  fous  les  parties 
d'un  Diamètre  quelconque,  eft  auQuarréde fon  Or- 
donnée correfpondante  ,  comme  le  même  Diamètre 
à  fon  Paramètre  \  &c  confequemmcnt,  comme  le  Quat- 
re de  ce  Diamètre  au  Quarré  de  fon  Diamètre  conju- 
gué :  &  que  par  confequenr  les  Quarrez  des  Ordon- 
nées à  un  mefme  Diamètre  font  proportionnels  aux 
Redangles ,  fous  les  parties  correfpondantes  de  ce 
Diamètre  ,  comme  il  a  été  démontré  à  l'égard  des 
Axes. 
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PROPOSITION     VL 

Le  Quarré  d'une  Ordonnée  a  un  Diamètre  d'une 
Ellipfe  eft  égal  a  l'excès  du  Rectangle  fom 
le  P  arametre  y  &  la  famé  du  même  Diamètre 
comvrtfe  entre  l'Ordonnée  &  l'Elltpfe  ^  fur  un 
Reêtanglepmhlable  ^  &Jemblablementfofé a 
la  Figure  du  même  Diamètre  3  &  ayant  four 
hafe  la  même  partie, 

SUPPOSONS  premièrement  que  le  Diamètre  AB^  ^^^  ^ig. 
foie  un  Axe ,  fi  l'on  fait  fous  l'Axe  A  B ,  &  fon  Pa- 
ramètre B  G  5  la  figure  du  même  Axe  A  B,  fçavoirle 
Rcdangle  A  B  G  N  ,  &  qu'on  prolonge  une  Ordon- 
née quelconque  à  l'Axe  AB  ,  comme  CD  ,  jufques 
en  L  5  &  que  par  le  point  K ,  où  elle  coupe  la  Diago- 
nale A  G ,  on  tire  à  l'Axe  A  B  ,  la  parallèle  KM,  la- 
quelle retranchera  du  Redangle  G  B  G  L ,  le  Redan- 
gle  K  M  G  L  5  femblable  &:  femblablement  pofe  au 
grand  ,  ou  à  la  Figure  A  B  G  N ,  par  ^4.  6, 

Je  dis ,  que  le  Quarre  de  cette  Ordonnée  C  D  ,  eft 
cgal  à  l'excès  ou  au  Redangle  B  C KM  ,  du  Rectan- 
gle G  B  G  L5  fous  le  Paramètre  B  G  ,  ô-:  la  partie  in- 
terceptée B  G ,  fur  le  Reâ:angle  K  M  G  L  ,  femblable 
&  femblablement  pofé  à  la  Figure  AB  G  N ,  &:  ayant 
pour  bafe  la  ligne  K  M  ,  égale  à  la  même  partie  in- 
terceptée B  C. 

Car,  puifque  par  la  génération ,  on  a  cette  Analo-  Démen- 
ait, AB,  BG::ACB,CD^,  fi  à  la  place  des  deux ^^^^^''«^ 
premiers  termes  A  B,  B  G,  on  met  les  deux  AC,CK, 

Kij    ' 
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sz.Fig.  qui  font  en  même  raifon,  à  caufe  des  Triangles  fem- 
blables  A  B  G ,  A  C  K ,  on  aura  cette  autre  Analogie , 
AC,CK::ACB,  CD^j&fi  aux  deux  premiers 
termes  A  C  ,  C  K  ,  on  donne  la  hauteur  commune 
C  B ,  on  aura  cette  dernière  Analogie ,  A  G  B  ,  BGK  :  : 
A  C  B,  CD  ^,  où  l'on  voit  ,  que  puifque  les  deux 
antecedens  font  égaux  ,  les  deux  confequens  BGK, 
C  D^,  font  égaux  auffi.     Ge  qu'il  faloit  démontrer. 

^^^  f ,v  La  demonilration  fera  la  même  ,  lorfque  le  Dia- 
mètre AB,ne  fera  pas  un  Axe,  pourvu  que  l'on  chan- 
ge tant  foit  peu  la  con(lru6lion  -,  parce  que  l'Ordon- 
née G  D ,  n'étant  plus  perpendiculaire  au  Diamètre 
A  B  ,  au  lieu  de  la  prolonger,  comme  il  a  été  fait  au- 
paravant, il  faut  tirer  du  point  G,  au  Diamètre  AB, 
la  perpendiculaire  G  L,  6c faire  un  raifonnement  fem- 
blablc  au  précèdent. 

S  c  o  L  I  E, 
Le  Quarré  de  l'Ordonnée  GD  ,  cft  égal  dans  h 
P^r^WeauRedangle  G  B  G  L  ^  &  comme  il  eft  moin- 
dre dans  XEllipje,  que  ce  Redangle  GB  G  L ,  duRe- 
â:angle  K  M  G  L  ,  puifqu'il  a  été  démontré  égal  au 
Redangle  G  B  M  K  ,  cela  a  donné  le  nom  d'Etlipfe  à 
laGourbeAIBH. 

^^-  &  Si  l'on  fuppofe  AB  ^  d^  BG^^pjBCc^A:,  Ôc 

ss.Fig.    ç^j^  ^  ^^  ^^^  ^^j.^  ^Q  ^  ^^^^  ^Q  ^  f  5a  caufe  des 

Triangles  femblables  ABG,KMGj&fi  l'on  ofte 
M  G  '^  j ,  de  B  G  ^  /7 ,  il  reftera  B  M  ««  /^-  -Ç ,  laquel- 
le étant  multipliée  par  B  G  «^  Xy  on  aura/'X-^,  pour 
leRcdangleGBMKjOupourleQi^arrcjyj,  del'Or- 
donnéeGD  ^j,  A  infi  on  a  cette  Equation  conftitutive, 
jj  '^  pX'~y  telle  que  nous  l'avons  trouvée  dans  la 
propriété  générale. 
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PROPOSITION     VU. 

Si  l*on  tire  au  dedans  d*une  Ellipfe  ,  a  deux 
Diamètres  conjugue!  ^  deux  parallèles  ^  qui 
Je  coupent  au  dedans  de  la  même  Ellipfe  j  le 
Rectangle  fom  les  parties  de  tune  fera  au 
ReH  angle  fous  les  parties  de  l'autre  ^  comme 
le  Ouarré  du  Diamètre  parallèle  a  la  pre^ 
mtere  ^  au  Quarré  du  Diamètre  parallèle  a  la 
deuxième. 

JE  dis,  que  fi  aux  deux  Diamètres  conjuguez  DM,  ^^-  ^'g* 
HZ,  on  tire  au  dedans  de  i'Ellipre  A  D  B ,  les  deux 
parallèles  N  S ,  P  Q^qui  fe  coupent  au  dedans  de  k 
même  Ellipfe  ADB,  au  point  V ,  le  Redangle  QVP, 
eft  au  Redangle  N  V  S ,  comme  le  Quarré  du  Dia- 
mètre H  Z,  au  Qu^arrédu  Diamètre  D  M. 

Ayant  tiré  des  deux  points  N,S,  au  Diamètre  DM,  J"'»?^»- 
les  Ordonnées  N  G  ,  SL  ,  elles  leront  parallèles  a' 
rautre  Diamètre  H  Z  ,  par  P^/iS.  ôc  les  deux  lignes 
O  G ,  O  L  5  feront  égales  ,  par  Prof.  F.  &  à  caufe  de 
MKDc^MOg-OK^,  &de  MGD  -MO.^-OG^, 
par  5.1.  on  aura  MKD-MGD  ^  OG^- OK^;  &  en- 
core à  caufe  de  O  G  ^-OK^  ^  G  KL  ,  par  5.  1.  on 
aura  MKD-MGD^  G  KL. 

Puifque  par  Prof.  V.  on  a  cette  Analogie,  GN<|, 
KQ^g::MGD,MKD,ou  K  V9  ,K(^::M  GD, 
M  K  D  i  en  divifant  on  aura  celle-cy ,  Q^  ^  -  K  V  ^, 
-QK^:  :  MKD-MGD,  M  KD;&fi  au  lieu  du  pre- 
mier terme  QK^  -KV  5,  onmecle  Redangle  QVP, 

K  iij 
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31.  Ftg.  qui  luy  eftcgal,  par  3.  1.  &  à  la  place  du  troifiemc 
MKD-MGD,  le  Rectangle  GKL  ,  ou  N  VS  ,  qui 
luy  a  efté  démontré  égal,  on  aura  cette  autre  Analo- 
gie, QV  P,QjC^;:N  VS,MKD,  &en  permutant 
onaura  cellc-cy,  QY  P  ,  N  V  S  :;  QK^,MKDi  ôc  fi 
au  li"u  des  deux  derniers  termes  QJC  g ,  M  K  D,  on  met 
les  deux  H  Z^  ,  D  M^  ,  qui  font  en  même  raifon, 
par  Prop  V.  on  aura  cette  dernière  Analogie,  QVP^. 
N  V  S  :  :  H  Z  g  >  D  M  <5f.  Ce  qu'il  faloit  démontrer, 

PROPOSITION     VIII. 

Si  l'on  tire  au  dedans  d'une  Ellivfè  a  deux  Dia^ 
mètres  conjugptez^ y  deux  lignestiaralleles^qmje 
coupent  au  dehors  de  la  même  Elltpfè ^  le  Re-^ 
tl angle  foM4  toute  une  ligne  &Ja  partie  cxte-^ 
riepire^fera  au  ReBangleJbus  toute  l'autre  ligne 
&  fa  partie  extérieure  ^  co??27ne  le  Ouarré  du 
Diamètre  parallèle  a  la  première  ligne  y  au 
Quarré  du  Diamètre  parallèle  a  lajeconde, 

^A-^fig.  TE  dis,  que  fi  aux  deux  Diamètres  conjuguez  DM, 
J  H  Z  >  on  tire  au  dedans  de  rLllipfe  MHD  ,  les 
deux  parallèles  N  S  ,  P  Q^  qui  fe  coup^^-nt  au  dehors 
de  la  même  Ellipfe  MHD,  au  point  V ,  leRedan- 
gle  QY  P ,  eft  au  Redangle  ^V^  ^  comme  le  Quat- 
re du  Diamètre  HZ,  au  Quarré  du  Diamètre  D  M. 
Temon-  Ayant  rire  des  deux  points  N ,  S,  au  Diamètre  DM, 
firMion.  [^.5  Ordonnées  N  G  ,  SL  ,  elles  front  parallèles  à 
l'autre  Diamètre  H  Z  ,  par  Dcf  8.  &  les  deux  lignes 
P  G  3  O  L  j  feront  égales ,  par  Pro^.  F.  èc  à  caufe  de 
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MKD  ^  UOKfOKq,  ^  de  MGD  ^  MO^-O  g'^,  54.f^j-. 
par  5.  z.  on  aura  MGD -MKD  ^  OKg-OG^i  &  en- 
core à  caufe  deOK^-OG^  ^  GKL ,  par  6,  z.  on  aura 
MGD-MKD-'  GKL. 

Puifque  par  Prop.  l^.  on  a  cette  Analogie,  GN^, 
QK^.-rMGD,  MKD  ,  ou  K  V^  ,  QK  ^::  MG  D, 
MKD,  en  divifant  on  aura  cclle-cy,  KV^-QJ<<j, 
C\K  ^  :  :  MGD  -  MKD ,  MKD  i  &  fi  au  lieu  du  pre- 
mier terme  KVg-QK^,  on  met  fon  égal  QVP,  par 
6. 1.  &  au  lieu  du  troifieme  MGD  -  MKD  ,  ion  égal 
GKL,  ou  NV  S,  on  aura  cette  autre  Analogie,  QVP, 
QK^r.-NVS,  MKD;  &i  en  permutant  on  aura  cclle- 
cy  ,  Q_VP,NVS::Q^^,  MKD  ;  &  fi  à  la  place 
des  deux  derniers  termes  QJÇ  ^ ,  M  K  D ,  on  met  les 
deux  H  Z<j ,  D  M  «j' ,  qui  font  en  même  railon  ,  par 
Trop,  V  on  aura cetjce dernière  AnalogicQVP,  N  VS:î 
H  Z  ^>  DM  ^.  Ce  qu'il  faloit  démontrer. 

PROPOSITION    IX. 

Si  on  cGHPe  un  Cône  ^ar  un  Plan  y  le  miel  étant 
perpendiculaire  a  la  baje  du  Tri  anoxie  de  i'Axe^ 
retranche  de  ce  même  T^nangle  un  autre 
Triangle  dtjfemblable  ;  la  Sed'ton  fera  une 
Elltpfe. 

JE  dis,  que  fi  on  coupe  le  Cône  A  B  C  D  ,  dont  la /;.  f;^, 
bafe  eft  le  Cercle  A  D  C ,  Scie  Triangle  de  l'Axe  eft 
A  BC,  par  un  Plan,  qui  foit  perpendiculaire  à  la  bafe 
AC,duTrianglede  l'Axe  ABC,  en  forte  que  coupant 
ks  deux  cotez  A  B ,  B  C ,  du  Triangle  de  l'Axe  ABC, 
au  dedans  duConeAB  CD,  aux  deux  points  L  ,  N, 


8o  DE     L'ELLIPSE, 

35'  Fig.    il  retranche  du  mefme  Triangle  de  TAxe  A  B  C  ^  le  pe- 
tit Triangle  diffemblable  B  L  N  ,  dont  la  bafe  L  N  ,= 
eft  la  commune  Sedlion  de  ce  Plan  ,  &  du  Triangle 
de  l'Axe  ABC  i  la  Sedion  L  P  N  Q^,  de  ce  même 
Plan  &  du  Cône  ABCD,  eft  une  Eilipfe ,  fçavoir  une 
Figure  ,  ou  les  Quarrez  des  Ordonnées  à  un  Diamè- 
tre, font  proportionn  Is  auxRedangl^s  fous  les  par- 
tits  cx5rr  fpondantes  de  ce  même  Diamètre. 
Demott-        Pour  la  d  mo-.ftration  ,  que  l'on  coupe  le  Conc 
^mio»    ABCp,  par  un  J^lan,  qui  pailànt  entre  les  extrémitez^ 
L  5  N  5  d^  lalign%^  L  N ,  qu^  Ton  nomme  Diamètre  de 
Seéîion,  foirparalkkà  la  bafcA  DC,.duCon€  ABCD^ 
pour  avoir  p^r  cette  Sedionle  Cercle  RP  SQ,  dont 
le  Diamètre  R  S  >  étant  la  commune  Sedion  de  ce 
Plan  &  du  Triangle  de  l'Axe  A  BC^  fera  parallèle  au 
Diamètre  A  C ,.  de  la  bafe  A  D  C ,  du  Cône  ABCD. 

Que  l'on  coupe  encore  le  Cône  A  B  C  D  ,  par  un, 
Plan,  qui  palTant  par  les  mêmes  extrémitez  L,  N^du 
Diamètre  L  N ,  foit  parallèle  à  la  même  bafe  A  D  C  5 
du  Cône  ABCD,  pour  avoir  par  cette  féconde  Se- 
ction le  Cercle  FIG  K  ,  dont  k  Diamètre  F  G ,  eftant 
la  commune  Sedion  de  ce  Plan  &  du  Triangle  de  l'A- 
xe A  B  C  ,  fera  parallèle  au  Diamètre  A  C ,  de  la  bafe 
ADC,  du  Cône  AbCD  j  &c  par  confequent  au  Dia- 
mètre R  S. 

I  niin ,  tirez  par  les  points  oppofcz  I ,  K  ,  où  la  Se- 
ékion  L  P  N  K ,  fc  trouve  coupe^  par  le  Cercle  FIGK3. 
la  droitT  K  ,  qui  f.ra  divifee  à  Angles  droits,  &  en- 
deux  gakmcnt, parla  droite  L  N  ,  au  point  H,  qui 
eft  la  S.  dion  des  deux  lign  s  F  Ci ,  L  N  ,  &  pareille- 
ment par  les  points  oppofcz  P,  Q,  où  la  même  Se- 

dion 
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ÛioTi  L  B  N  Q^  fe  trouve  coupée  par  k  Cercle  RPSQ,  .^;.  f^- 
la  droite  PQ^  qui  fera  aulli  coupée  à  Angles  droits, 
&  tïi  deux  également,  par  le  Diamètre  L  N ,  au  point 
O  ,  ou  les  deux  Diamètres  R  S ,  L  N ,  s'entrecoupent. 
D'où  il  fuit,  que  les  deux  lignes  H  I,  OP,  font  des 
Ordonnées  au  Diamètre  L  N ,  qui  fera  un  Axe. 

Cela  étant  fuppoféj.on  aura  dans  les  Triangles  fem- 
blables  F  H  N ,  R  O  N  ,  cette  Analogie ,  F  H ,  R  O  :  : 
N  H  ,  N  O  j  ôc  dans  les  femblables  G  H  L  ,  S  O  L, 
on  aura  celle-cy,  GH,0  S::LH  ,  L  O  i  ôcfi  des  ter- 
mes homologues  de  ces  deux  Analogies ,  on  en  for-- 
.  jcne  des  Rectangles,  comme  vous  voyez  icy, 

FH,RO::NH,NO. 

G  Pi,  OS:;  LH,LO, 

F  H  G,KOSi:LHN,LON. 

on  aura  cette  troifiéme  Analogie  ,  F  H  G  ,  R  O  S  :  : 
L  H  N ,  L  O  N  i  &  fi  au  lieu  des  deux  premiers  termes 
F  H  G ,  R  O  S ,  on  met  les  deux  Quarrez  Fi  I,  O  P  j, 
qui  leur  font  égaux,  par  35. 5.  on  aura  cette  dernière 
Analogie  ,  H  I  gf ,  O  P  g  :  :  L  Fi  N  ,  L  O  N  ,  qui  fait 
connoître  que  la  Sedion  L  P  N  Q^,  eft  une  Ellipfe. 
Ce  qu'il  faloit  démontrer. 

Nous  avons  dit ,  que  les  deux  lignes  I K  ,  P  Q, 
font  coupées  également  ,  &  à  Angles  droits ,  aux 
points  Fi  ,  O  ,  par  l'Axe  L  N  v  ce  qui  eft  évident, 
parce  que  fi  on  prolongeoit  le  Plan  L  P  N  Qj  juf- 
qu  a  ce  qu'il  rencontrât  la  bafe  A  D  C  ,  auffi  prolon- 
gée ,  il  la  couperoit  par  une  ligne  perpendiculaire  au 
Diamètre  A  C ,  puifque  le  Plan  L  P  N  Q  ,  eft  fuppofé 
perpendiculaire  à  ce  Diamètre  :  c'eft  pourquoy  les 
deux  lignes  I  K,  P  Q^  étant  parallèles  à  cette  même 
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>S'Pii'  ligne,  puifque  ces  trois  lignes  font  les  SecSlions  du 
Plan  L  P  N  Q^  par  les  trois  Plans  parallèles  A  D  C , 
R  QS  5  F  K  G ,  ces  deux  mêmes  lignes  I K,  P  Q^  fe- 
ront aufli  perpendiculaires  au  Diamètre  AC,  &  par 
confequent  aux  deux  F  G ,  R  S ,  qui  les  diviferont  en 
deux  également  aux  points  Fi,  O ,  par  ^.  3.  &  parce 
que  cette  même  ligne  eft  aufli  perpendiculaire  à  F  Axe 
L  N  5  fes  parallèles  I K  ,  P  Q^  feront  aufli  perpendir 
qulaires  au  même  Axe  L  N  ^  ôcc. 


S5 

DE    L'HYPEPvBOLE- 

Génération  de  l'Hyperbole. 

S*  I L  y  a  fur  un  Plan  un  Angle  quelconque  A B G,. ^f.  pg. 
dont  les  deux  lignes  A  B ,  B  G  ,  foient  détermi- 
nées, je  dis  que  l'on  peut  trouver  fur  le  même  Plan 
une  infinité  de  points  d'une  Hyperbole,  dont  un  Dia- 
mètre détermine  fera  A  B  ,  &  le  Paramètre  de  ce 
Diamètre  fera  B  G  ,  en  forte  que  la  raifon  du  Quarré 
d'une  Ordonnée  à  ce  Diamètre  A  B ,  prolongé ,  com- 
me de  G  D  3  au  Redangle  correfpondant  A  C  B ,  foit 
égale  à  celle  du  Paramètre  B  G  ,  au  même  Diamètre 
A  B ,  telle  qu'eft  la  propriété  de  la  courbe  que  nous  a 
avons  appellée  Hyperbole  j  fçavoir  en  cherchant  au 
Diamètre  A  B,  à  fon  Paramètre  BG  ,  &  au  Redan- 
gle  ACB  5  un  Quarré  proportionnel,  dont  le  côté 
CD,  étant  placé  de  côté  &  d'autre  parallèlement  au 
Paramètre  BG  ,  on  aura  en  D  ,  deux  points  de  l'Hy- 
perbole :  &  pareillement  en  cherchant  au  Diamètre 
A  B  >  à  fon  Paramètre  B  G>  &  au  Redangle  A  E  B , 
un  Quarré  proportionnel  ,  dont  le  côté  E  F  ,  étant 
placé  de  part  &c  d'autre  parallèlement  au  Paramètre 
BG ,  on  aura  en  F  ^  deux  autres  points  de  l'Hyperbole  i 
ôc  ainii  enfuite. 

Mais^  pour  avoir  une  pratique  aifée  ,  &  pour  dé- 


§4  DE     ^HYPERBOLE. 

^n  Tg,  cnre  en  même-temps  deux  Hyperboles ,  que  nous 
apoellerons  O^pofeesy  lefquelles  feront  égales ,  fuppo- 
fons  que  l'Angle  A  B  G  ,  foit  droit ,  en  forte  que  le 
Diamctre  A  B  ,  foit  un  Axe.  déterminé.  Trouvez  le 
point  O  5  milieu  de  cet  A  xe  A  B  ,  ôc  entre  le  même 
Axe  A  B;,  d:  fon  Paramètre  B  G,  une  moyenne  pro- 
portionnelle O  K  5  que  nous  appellerons  Second  Axe, 
Tirez  à^l'Axe  A  B ,  prolongé  de  côté  &  d'autre  ,  au- 
tant de  perpendiculaires  que  vous  voudrez  trouver  de 
points  de  THyperbole,  comme  CD,  EF,  &c.  endi- 
ilances  égales  des  deux  extrémitez  A ,  B ,  de  TAxe  dé- 
terminé A  B.  Décrivez  du  point  O ,  que  nous  appel- 
lerons Centre  de  l'Hyperbole,  ou  des  Hyperboles  op- 
pofées ,  par  les  points  G  j  E  ,  ôcc.  les  demi-Cercles 
CHC,  EIE,  &c.  qui  donneront  fur  k  Paramètre 
B  G,  prolongé  quand  ilexi  fera  befoin ,  les  points  HJ, 
ôcc.  Après  cela  cherchez  aux  trois  lignes  A  B ,  O  K , 
BH,  une  quatrième  proportionnelle  CD,  ôc  pareilr 
^îement  aux  trois  lignes  A  B  ,  O  K ,  B I ,  une  quatriè- 
me proportionnelle  EF  ,  ôcainfi  enfuite,  &  les  points 
D,  F,  feront  de  THyperbole. 
Bernons  ^^^5  puifque  par  la  conftrudion  nous  avons  cette 
fiation.  Analogie  ,AB,OK::BH,CD,  &par  confequenc 
celle-cy^AB^j,  OK(j:;  B  H^,CD^-,  fi  àla place  du 
Quarré  O  K ,  on  met  le  Redangle  A  B  G ,  qui  luy  eft 
éo-ai,  parce  que  Ton  a  fait  O  K  ,  moyenne  proportion^ 
nelle  entre  AB,  B  G  \  ôc  à  la  place  du  Quarré  BH^le  Re- 
ctangle fous  la  petite  ligne  AC5&  la  grande  AC,c'eft4- 
dire,  le  Redangle  A  C  B ,  qui  luy  eft  égal ,  par  la  nature 
du  Cercle ,  on  aura  cette  autre  Analogie,  AB-^!,  A  B  G  ;  : 
A  C  B ,  C  D  5i  ôc  fi  au  lieu  des  deux  premiers  termes 
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A  B  ^,  A  B  G ,  on  met  les  deux  A  B ,  B  G  ,  qui  font  i^. f/^, 
€n  même  raifon,  par  i.  6,  on  aura  cette  dernière  Ana- 
logie ,  A  B ,  B  G  :  ;  A  C  B ,  CDq  y  qui  fait  connoître 
que  le  point  D ,  eft  de  l'Hyperboie. 

On  démontrera  de  la  même  façon  que  le  point  E, 
eft  de  THyperboIe  :  mais  on  peut  trouver  un  peu  au- 
trement les  mêmes  points  D ,  E ,  fçavoir  en  cherchant 
aux  trois  lignes  O  K ,  B  G ,  B  M ,  une  quatrième  pro- 
portionnelle CD  i  ôc  pareillement  aux  trois  lignes 
O  K  j  B  G ,  B I ,  une  quatrième  proportionnelle  E  F  , 
ôc  les  deux  points  D ,  E ,  feront  de  l'Hyperbole. 

Car,  puiique  par  la  conftrudlion  nous  avons  cette  Demo»- 
Analogie,  O  K,  B  G  ::  B  H  ,  G  D  j  fi  à  la  place  des  /?^>»f«'«. 
deux  premiers  termes  O  K  ,  B  G  ,  on  met  les  deux 
A  B ,  O  K  j  qui  font  en  même  railon ,  à  caufe  des  trois 
proportionnelles  AB  ,  O  K  ,  B  G  ,  on  aura  celle-cy, 
A  B  5  O  K  ::  BH  j  CD,  de  laquelle  on  a  conclu 
auparavant ,  que  le  point  D  ,  ètoit  de  l'Hyperbole, 
.&c. 

Corollaire  L 
Il  fuit  évidemment  de  cette  conftrudion,  que  les 
Hyperboles  oppofées  ADF  ,  BDF  ,  doivent  pafler 
par  les  extrémitez  A ,  B ,  de  leur  Axe  commun  A  B ,  ôc 
qu  elles  font  égales ,  3c  que  par  confequent  le  Para- 
mètre B  G ,  de  l'Hyperbole  B  D  F ,  eft  égal  à  celuy  de 
l'Hyperbole  oppofée  ADF,  à  l'égard  du  même  Axe 
déterminé  A  B. 

Corollaire    IL 
I L  s'enfuit  aufli,  que  les  Quarrez  des  Ordonnées 
CD,  E  F,  font  proportionnels  aux  Redangles  cor- 
fefpoadans  A  C  B ,  A  E  F ,  puifcjuc  le  Quatre  de  cha- 
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rii.$s.    que  Ordonnée  eft  à  fon  Redangle  correfpondant  ^ 
comme  le  Diamètre  AB  ,  à  fon  Paramètre  B  G  ,  par 
la  génération.  Et  comme  cts  Redangles  vont  tou- 
jours croifTant  à  mefure  que  les  Ordonnées  CD  ,EF, 
s'éloignent  plus  des  Sommets  A,  B,  ces  mêmesOr- 
données  CD,  E  F ,  iront  toujours  croiiTant.   D  où  il 
eft  aifé  de  conclure  ,  que  chaque  Hyperbole  va  tou- 
jours s'élargiffant ,  &  s'éloignant  de  plus  en  plus  de 
TAxe  indéterminé  AE,  ou  B  E,  &  aufli'du  Paramè- 
tre B  G  5  &  par  confequent  de  toutes  les  parallèles  au 
même  Paramètre  B  G ,  telle  qu'eft  la  ligne  L  M  ,  qui 
pafïc^  parle  centre  O  ,  &  que  nous  appellerons  Jxe  con- 
jugué^ lequel  divife  en  deux  également  toutes  les  li- 
gnes parallèles  à  l'Axe  A  B ,  &  terminées  pr  les  deux 
Hyperboles  oppofées  AD  F,  B  D  F,  comme  DD,FF, 
ôcc.  à  caufe  des  deux  ligues  égalesOA  ,03  jdes  deux 
égales  A  C  5  B  C ,  &  des  deux  égales  A  E ,  B  E ,  en  les 
prenant  chacune  dans  ion  Hyperbole.  Cela  eft  trop 
évident  par  la  conftrudion ,  fans  qu'il  foit  befoin  d'une 
plus  longue  demonftracion.     D'où  l'on  conclut  auili 
aifément,  que  le  Paramètre  B  G,  ne  rencontre  l'Hy- 
perbole B  D  F  5  qu'au  Sommet  B  ,  fans  la  couper,  ôs 
que  l'Axe  indéterminé  BE,  divife  toutes  fes  Ordon^- 
nées  à  Angles  droits  6c  en  deux  (gaiement. 
Corollaire     II  L 
Enfin  il  s'enfuit ,  que  le  Quatre  d'une  Ordon- 
née à  l'Axe  BE,  comme  de  CD  ,  fera  égal  au  Re- 
dangle  corrcfpondant  ACB  ,  lorfque  l'Axe    A  B^. 
fera  égal  à  fon  Paramètre  B  G  ,  auquel  cas  l'Hyper- 
bole B  D  F ,  &  fon  oppofée  A  D  F,  fe  nommera  Equi- 
lann  i  6c  que  ce  même  Quarrc  G  D  ,  fera  moindre 
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que  le  Reclangle  correfpondant  A  C  B  ,  quand  l'Axe  if  fig. 
A  B,  fera  plus  grand  que  fon  Paramètre  B  G  j  &  en- 
fin que  le  mefme  Quarre  C  D,  fera  plus  grand  que  le 
Redangle  correfpondant  ACB,  lorfque l'Axe  AB  , 
feramomdre  que  fon  Paramètre  B  G. 

LAnalyfe  nous  enfeignera  une  conftru6lion  de 
l'Hyperbole,  qui  fera  beaucoup  plus  facile  que  la  pré- 
cédente. Pour  découvrir  cette  condrudlion  ,  fuppo-  ^,  p,-, 
fons  que  par  les  extremitez  A ,  B ,  de  rAxedecermnié 
A  B  ,  on  ait  décrit  les  deux  Hyp<:rboles  oppofecs  & 
égales  AD,  B  D  ,  dont  l'Axe  commun  foit  A  B  ,  le 
centre  commun  foit  O  ,  &:  le  Paramètre  commun  foit 
B  G  5  &  de  plus  ,  que  la  ligne  C  D ,  foit  perpendicu- 
laire au  même  Axe  A  B.      Suppofons  encore  que  fur 
le  même  Axe  A  B  ,  prolonge  vers  A  ,  &  vers  B  ,  on 
ait  déterminé  les  deux  lignes  égales  O  E  ,  O  F  ,  en 
forte  que  fi  par  quelque  point  de  l'une  des  Hyper- 
boles A  D  5  B  D  5  comme  D  ,  de  l'Hyperbole  BD, 
on  tire  des  deux  points  déterminez  E,  F  ,  les  droites 
D  E  5  D  F  ,  leur  différence  D  E  -  D  F  ,  foit  toujours 
égale  à  une  même  ligne  donnée  :  car  ainfi  en  décri- 
vant de  l'un  de  ces  deux  points  ,  comme  du  point  E, 
le  plus  éloigné  de  B  ,  avec  une  ouverture  du  compas 
un  peu  plus  grande  que  A  E ,  ou  que  B  F ,  un  arc  de 
Cercle,  &  un  autre  de  l'autre  point  F ,  le  plus  proche 
de  B,  avec  une  ouverture  du  compas  égale  à  la  fom- 
me  de  la  ligne  donnée  ,  &  de  l'ouverture  du  premier 
arc,  la  Sedion  de  ces  deux  arcs  donnera  un  point  de 
l'Hyperbole  AD  i  ôc  l'on  en  pourra  trouver  de  la  mê- 
me façon  autant  d'autres  points  que  l'on  voudra ,  ôc 
décrire  aufli  de  la  même  façon  l'Hyperbole  oppoféc 
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^7.  f/f.  B  D ,  lorfqu'on  aura  une  fois  détermine  la  longueur 
de  la  ligne  donnée ,  Se  des  deux  lignes  O  E ,  O  F ,  en 
force  que  cette  longueur  foit  invariable,  &  indépen- 
dante de  la  ligne  indéterminée  A  C,  ou  BC  j  autrement 
cette  même  longueur  ne  pourroit  pas  fervir  pour  trou- 
ver autant  de  points  de  THyperbole  qu'on  voudroit. 

Pour  donc  déterminer  la  longueur  de  cette  ligne,, 
qui  doit  être  donnée  ,  &  celle  des  lignes  O  E ,  O  F  5 
indép  ndamm.  nt  de  la  ligne  indéterminée  A  C  ,  ou 
B  C  5  &  feulement  par  rapport  à  TAxe  A  B ,  à  fon  Pa^ 
rametre  B  G  ,  &  au  fccond  Axe  O  K,  qui  font  inva- 
riables, au  lieu  que  AC  ,  ou  B  C  ,  peut  changer  en 
une  infinité  de  manières  différentes  j  faifons  les  luppo- 
(itions  fuivantes  : 

B  G  ^/7. 

Hyp, AD.  AC^x  ^BC.     //ypBDv 
CD^y, 
B  F  u5  :^  c/î  A  E. 

pour  avoir  dans  THyperbole  bD  ^ 
A  C  c/3  X  *t"  d, 
C  F  «^  X  -  :<;. 
OF-  i-^t^ -OE- 
CE t/5  X  "fcif  •^. 

D  E  «^  t^xx  t  zdx •\dâ\  2Z.X 1 2dz.  1  ^X,  t  ^J. 

D F  t^  r7^ri\f\Zi Ty^. 

Pour  connoîrre  à  quelQuarréil  faut  égaler  le  Quâr« 

ré  XX  -  iz^x  t  ^t  t.)'75  de  la  ligne  D  F  ,  en  telle  forte 

que  les  lignes  égales  O  E  ,  O  F  ,  ou  bien  les  lignes 

AE  ^  B  F,  foicnt  invariables ,  &  indépendantes  de  la 

partie 


I 
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partie  indéterminée  B  C  ^  x,  il  ne  faut  pas  que  dans  S7,  ''rr. 
leur  valeur,  c'eft-à-dire,  dans  la  valeur  qu'on  trouve- 
ra de  t  >  il  demeure  la  lettre  mdetermmee  x.  Pour 
cette  fin,  il  jEàutquedansceQuarre  les  termes  xx.yy^ 
fe  rencontrent  ,  afin  qu€  par  lantitheie  ils  fe  detrui- 
fent,  carainfi  le  refte  de  TEquation  fe  pourra  divifer 
plus  ficilement  par  x-,  ee  qui  fe  doit  faire  ,  afin  que 
cet  Xy  s  evanouiffe ,  ac  qu'ainfi on  puiffe  trouver  ^ , in- 
dépendamment de  la  lettre  indéterminée  x. 

On  ne  peut  pas  prendre  le  Quarré  xx'\zdx-\  dd-\ 
2X7i-\zd7i\'2;7i-\yy,  de  la  ligne  DE,  où  lesQuarrez 
xx.jyy  fe  rencontrent ,  parce  que  cette   ligne  DE, 
eft  plus  grande  que  la  ligne  D  F.  C'eft  pourquoy  on 
diminuera  cette  ligne  trop  grande  DE  ,-  de  quelque 
quantité,  comme  dea>;  &  cette  li^ne  àinfi diminuée, 
içavoir  K^.v  t -s-^-v  -\dd\  2XZ.  -t  2d^  t  z.7^  ■\jy  -  cù  y  pourra  être 
égalée  à  la  ligne  'D't  ^  i^  ^;;;r,T^YZZV^  en  faifanc 
cette  Equation  ,  ^^ xxisdx'^ddisxz.t 2dz.\  t^zaJ^-  «  ^ 
y'ZTzxx.^T^-Xjy,  ou  prenant  le  Quarré  de  chaque  par^ 
tie ,  on  aura  cclie-cy ,  - 1^^  /ZP^ldx  t  dd  r  ^^xiTx^JlzÂJy 
t  xx'\ idx'\ dd-\ ix'^-\ zd7i-\7^  tjj  t «^  ->  xx -  zxT 
t  ^^tjD'^'  &  P^J^  Pantithefe  on  aura  c^lle-cy ,  dd-\  id^ 
t  4'^:tt  2^^t^^  "^  ^^^  .VA- 1 2dx  t  dd  1 2  XX.  t  J^^  1  ^^  tj7  i'&c: 
pour  diminuer  le  nombre  des  termes ,  mettez  ^    à  la 
place  de  u> ,  en  fuppofant  d^^  w^  pour  avoir  cette  autre 
Equation, 2^^ t  ^^^ 1 4-^^  t  ^^^  '^  ^^ ^^^I^Ttl^tl^ 
f^T-^^t;j>'.  dont  chaque  partie  étant  divifée  par  x  5, 
on  aura  celle -cy  ,  di  f  ^.v  1 2x:^  f  ^^f  àk^TT^id^^d 
^2x\\2d7^\  ^z.  t7jK3  oi-'i  prenant  le  Quarré  de  chaque par-^- 
tie  ,  on  aura  cette  autre  Equation,  d^  7  zd3x'\ddxx 
t  6ddx-:^  t  4^^^^  t  ^x^'K.'K,  t  i^^^î^  t  «f^-^^^  t^^^^  «^ 
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rantithefe  on  aura  celle-cy  ,  jfxx^xt  i-^KK^  t  ^à-^^x 
'\  ^ddH^  -  ddjy  ^  o  ;  &  fi  à  la  place  de  yy^  on  metpA:t  t^? 
qui  luy  eft  égal ,  comme  Ton  connoîc  par  l'Equation 
conftitutive  de  l'Hyperbole,  on  aura  cette  autre  Equa- 
tion, 4xx:^:^"t'4(ix;^;^"|'4^XA";r't'4^é;^A:c^-^4^^-^pxA:  i/î  G, 
laquelle  étant  divifee  par^^-Art -f^'^jOn  aura  cette  der- 
nière Equation  ?  ;^:<;  f  ^^'  ~;  ^P  ^  ^  5  ^^^s  laquelle  on 
trouvera  ;^  ^  —/ddu}-  ■{  d.  Et  parce  que  le  fécond 
Axe  OK  ^/,  efl:  moyen  proportionnel  entre  l'Axe 
détermine  A  B ,  &  fon  Paramètre  B  G  ,  fon  Qmvrç Jf, 
fera  égal  au  Redangle  dp.  Si  donc  on  met  /^ ,  à  la  pla- 
ce de  dp  y  on  aura  :^  ^  -^ dTyf-  —d,  pour  AE ,  5c  B  F; 
c'eft  pourquoy  on  aura  O  E ,  ou  O  F  ^j    -  i/dîTif. 

Ce  qui  fait  connoître  que  chacune  des  deux  lignes 
égales  0  E  ,  O  F ,  eft  égale  à  la  Racine  quarrée  de  la 
fomme  des  Quârrez  des  mokiez  de  l'Axe  déterminé 
AB,  ôc  du  fécond  Axe  O  K.  Ainfi,  les  deux  lignes 
invariables  O  £ ,  O  F ,  feront  connues ,  après  quoy  la 
quantité  que  nous  avons  fuppofé  donnée  ,  fera  aufli 
connue ,  parce  quelle  eft  égale  à  l'Axe  déterminé  AB, 
puifque  nous  ayons  égalé  la  ligne  D  F  i  à  la  différence 
àts  lignes  D  E ,  &  &> ,  ou  ^,  ou  A  B  ^  ce  qui  fait  que 
cette  ligne  A  B  ,  eft  cgale  à  la  différence  des  deux 
DE,DF. 
jSutre  Mais ,  pour  venir  à  la  pratique  ,  prenez  fur  le  Pa- 
ConflrH-  rametre  B  G  ,  que  je  fuppofe  perpendiculaire  à  l'Axe 
déterminé  A  B ,  la  ligne  B  I ,  égale  à  la  moitié  du  fé- 
cond Axe  O  K ,  &  faites  les  lignes  O  E ,  O  F ,  égales 
chacune  à  la  ligne  O  I ,  pour  avoir  fur  l'Axe  prolongé 
A  B ,  les  points  invariables  E ,  F  :  de  forte  que  la  lon^ 
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gueur  des  lignes  égales  O  E  ,  O  F  ,  fera  déterminée.  ;?/.  Fig, 
Car  à  caufe  de  A  B  ^  ^ ,  on  aura  -7  ^  ?  pour  chacune 
des  deux  lignes  égales  O  A ,  O  B  ;  &:  à  caufe  de  O  K  ^  fy 
on  aura  fa  moitié  B I  ^^  \f^  dont  le  Quatre  -^jÇ",  étant 
ajouté  au  Quatre  \àà^à.zO  B  ^  —d  ,  on  aura  -\  dd  j 
-i  f,  pour  le  Quarré  de  la  ligne  O  I ,  ou  OE  ,ou  O  F, 
laquelle  par  conlequent  vaudra  ^^^tï-/>  ou-7  ^.^ , 
telle  que  nous  l'avons  trouvée. 

Par  le  moyen  de  ces  deux  points  invariables  E,  F^ 
que  nous  appellerons  Foyers  des  deux  Hyperboles  op- 
pofées  A  D ,  B  D  5  on  pourra  trouver  autant  de  points 
que  l'on  voudra  de  chaque  Hyperbole,  comme  vous 
allez  voir  à  l'imitation  du  point  D,  qui  fe  peut  trouver 
par  une  même  opération  en  quatre  lieux  également 
éloignez  de  l'Axe  conjugué  L  M  ,  &  par  confequent 
des  deux  extrémitez  A  ,  B ,  de  l'Axe  déterminé  A  B , 
en  cette  forte.^ 

Ayant  décrit  de  l'un  des  deuxFoyersE^F,  comme 
de  F  5  avec  une  ouverture  du  compas  un  peu  plus  grande 
que  A  E ,  ou  que  B  F,  un  arc  de  Cercle ,  portez  cette 
même  ouverture  fur  l'Axe  A  B ,  prolongé ,  depuis  fon 
extrémité  B,  en  H  j  ôc  avec  l'ouverture  de  toute  la  li- 
gne AH,  décrivez  de  l'autre  Foyer  E ,  un  autre  arc  de 
Cercle  ;  ôc  la  rencontre  de  cet  arc  avec  le  premier  ^ 
donnera  le  point  D ,  qui  fera  de  l'Hyperbole, 

Pour  la  demonftration  ,  décrivez  du  point  D  ,  par  Dem^^ 
le  Foyer  F ,  le  dcmi-Cercle  P  F  Q^qui  coupe  icy  l'Axe^J'^^J** 
A  B  ,  prolongé  en  H ,  &  la  ligne  D  E  ,  aufTi  prolon-  '     ^' 
gée  aux  points  P,Qj  ce  qui  feit  que  comme  par  cette 
conftrudion  ,  la  différence  des  lignes  D  E^  D  F  ,  eft 
égale  à  1* Axe  déterminé  A  B  -,  aufC  la  ligne  E  P  >  cft 
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,,ç  F/^.  égale  au  même  Axe  A  B  >  à  caufe  des  deux  lignes  éga- 
ies D  F ,  D  P.  C'eft  pourquoy,  fi  l'on  divife  E  P  ,  en 
deux  également  au  point  R  ,  les  quatre  lignes  E  R  , 
P  R ,  A  O  ,  B  O  5  feront  égales.  O  n  voit  auffi  par  3 . 3 , 
que  il  Ton  tire  du  point  D ,  à  TAxe  indéterminé  B  H , 
la  perpendiculaire  CD,  les  deux  lignes  C  F ,  C  H  ,  fe- 
ront égales. 

I.  Cela  étant  fuppofé  ,  on  connoîtra  premièrement 

par  6. 1.  que  OF^,  ou  O  I^,  ou  BOql'Blq^  eftégal 
à  AFBtBOg  j  c  eft  pourquoy  en  oftant  B  O  <] ,  il 
reftera  le  feul  Quarré  B  I ,  égal  au  feul  Redangle 
AFB. 

^  Puifque  par  36. 3.  le  Redangle  QE  P ,  eft  égal  au 

Redangle  H  E  F ,  on  aura  cette  Analogie^  E  P ,  E  F  :  ; 
E  H ,  E  Qji  &  en  prenant  les  moitiez  de  tous  les  ter- 
mes 5  on  aura  cette  féconde  Analogie  ,  BO  ,  E0:; 
0  C ,  D  Ri  &  en  compofant ,  on auracelle-cy  ,60, 
BO  tEO::  O  C,OC  fDR  j&  en  permutant,  on 
auracelle-cy,  BO,  O  C::B  O  tE  O  ,  O  Cf  DRjôc 
en  compofant ,  on  aura  celle -cy  ,  B  O  ^  B  O  t  O  C  :  ; 
BOtEO,BOtEOtOCtDR  ;  &  à  caufe  de 
BOtOC,  oudeAO  tO  C  -  A  C,  deBOfEO  -> 

BEc/.  AF,&deBOtEOtOCtDR,oudeERt 
CEtE)R'^DEtCE,  on  aura  cette  dernière  Ana- 
logie, BO,AC::AF,  DEfCE. 
^^  Si  dans  la  féconde  Analogie,  B  0,E  O  :  :  OC,  DR, 

on  divife,  on  aura  cellc-cy ,  BO,  EO-BO::OC, 
D  R  -  O  C  ;  &:  en  permutant ,  on  aura  celle-cy ,  B  O , 
OC::EO"BO,  DR-OCi&cn  divifant ,  on  aura 
celle-cy,  BO,  OC- BO::EO-BO  ,DR-OC- 
E  O  t  B  O  i  ôc  à  caufe  de  OC-BO  ..  BC,  de  EO-BO, 
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oudcEO-AO  -^  AE^  BF,  &  de  D  R-OC-EOt  ;^.F/>. 
BO  ,  oudeDR-CE  tER=/.DE-  CE,  on  aura 
cette  dernière  Analogie  ,BO,BC::BF, DE-CE. 

Si  Ton  compare  cette  dernière  Analogie  avec  la  der-     4. 
niere  de  l'article  fécond,  enfaifantdesRedangles  fous 
les  termes  homologues  correfpondans  dans  chacune , 
comme  vous  voyez  icy  ,  on   aura  cette  troificme 

BO,  AC::AF,DEtCE. 

BO,  BC::  BF,  DE-CE, 

BO^,ABC  ::  A  F  B ,"D~Êr7  -  C  E ^. 

Analogie,  BO^,ABC::AFB,DE^-CE^;  &c  fi 
au  lieu  du  Redlangle  A  FB  ,  on  met  le  Quatre  BI, 
qui  luy  eft  égal,  par  le  premier  article,  &  à  la  place  de 
la  différence  DE^-C  E<j,  le  Quatre  C  D  ,  qui  luy  ell 
€gal,  par  47.  i.  on  aura  cette  autre  Analogie,  B  O  ^j, 
ACB::BÎ^,CD^j  ôc  fi  à  la  place  des  deux  ante- 
cedens  B  O  «^f ,  B  I  ^  ,  on  met  leurs  quadruples  A  B  ^, 
O  K^,  &  quon  permute,  on  aura  cette  autre  Ana- 
logie ,ABg,OK<j;:ACB,CD^i  &  enfin  ,  fi  au 
lieu  des  deux  premiers  termes  ABq  y  OKq,  on  met 
les  deux  A  B  ,  B  G ,  qui  font  en  même  raifon ,  àcaufe 
des  trois  proportionnelles  A  B ,  O  K ,  B  G ,  par  la  con- 
llruclion,  on  aura  cette  dernière  Analogie ,  AB,  BG  :  : 
A  C  B ,  CDqy  qui  fait  connoître  que  le  point  D ,  eft 
de  rHypcrbole.    Ce  qu'il  faloit  démontrer. 

Lorfque  le  point  C ,  conviendra  avec  le  Foyer  F , 
c'eft-à-dire ,  lorfque  la  perpendiculaire  CD,  tomberai 
fur  le  Foyer  F ,  le  demi-Cercle  P F  Q,  ne  coupera  pas 
TAxe  B  H ,  &:  il  ne  fera  que  le  toucher  au  même  Foyer 
F  ;  neantmoins  la  demonftration  fera  toujours  la  mê- 
me ,  fi  l'on  met  O  F ,  à  la  place  de  O  C ,  &  le  Quarre 

M  iij 
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de  la  Touchante  EF,  à  laplacedu  Redangle  HEF. 
39, Bg,  On  peut  trouver  par  TAnalyfe  une  conftrudion 
encore  plus  facile  que  la  précédente.  Pour  cette  fin , 
prolongez  de  lautre  côté  la  ligne  B I ,  en  L ,  &:  tirez 
indéfiniment  du  centre  O  ,  par  les  points  I ,  L  ,  les 
deux  Afymftotes  O  I  ,  O  L  ,  ainfi  appellées  ,  parce 
qu'elles  ne  fçauroient  jamais  couper  l'Hyperbole  BC> 
11  loin  qu'on  les  prolonge  ,  comme  vous  verrez  dans 
la  fuite. 

Pour  trouver  une  troifiéme  conftrudbion  de  l'Hy- 
perbole,  parle  moyen  de  ces  deux  Afymptotes  OI, 
O  L  3  tirons  par  l'extrémité  B  ,  de  l'Axe  A  B ,  une  li- 
gne quelconque  N  Q^qui  coupe  ici  les  deux  Afym- 
ptotes O  1 5  O  L  ,  aux  points  N,  Q^ôc l'Hyperbole 
BD,  au  point  C.  Tirez  des  trois  points  C,  N  jQ^à 
l'Axe  A  B  5  les  perpendiculaires  C  D ,  N  P ,  QK  ,  & 
du  point  C,  à  l'Axe  indéterminé  B  R  >  la  parallèle  C  S, 
Après  quoy  on  fuppofera 

A  B  ^  ^. 

BG-f. 

OK-/ 

BDv,a;u5RS, 

CD  ^j, 

OR  u,  :^. 

O  P  ^  a  . 

B  C  ^  ». 
pour  avoir 

B  I  ^  4-/-  B  L. 

BP«^_'(/^ù). 

BRu,:^-fJ, 
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Dans  les  Triangles  femblables  OBI,  O  P  N ,  on  ^i?.  Fig, 

trouvera  PN  u:  -i  ,  &dans  les  deux  femblablesBPN, 
B D C  ,  on  trouvera  la  même  FN  ^  '"'—',  Ainfl  on 
aura  cette  Equation ,  f  ^  '^\  dans  laquelle  on  trou- 
veraw  y»  --r^-,  Se  aulieu  de  BP  ^  id-cà.  onauraLP  ^ 
77;^%^,  par  le  moyen  de  laquelle  on  trouvera  dans  les 
deux  Triangles  iemblables  B  P  N  ,  B  D  C,  l'Hypoce- 

nufe  B  N  -  T7;'fe. 

Dans  les  Triangles  femblables  O  B  L ,  O  R  Q^  on. 
trouvera  RQjf  -,  &  danslcsdeux  femblables BDC, 
B  R  Q^on  trouvera  la  même  R  Qj^  ^^  i  c'eft  pour- 
quoy  on  aura  cette  Equatio/f,  ^  ^  "^^  dans  laquelle 
on  trouvera  '^u»  .g'^- i  &  au  lieu  de  CS  ^  :^-  '-d-x^oa 
aura  C  S  '^  ^^^^^^  5  par  le  moyen  de  laquelle  on 
trouvera  dans  les  deux  Triangles  femblables  O  B  L , 
C  S  Q^,  l'Hypotenufe  C  Q^  -^:^-:^'. 

Puifque  donc  nous  avons  trouve  B  N  ^  .j^^  ',  ôc 
CQj5  ±iiJé!t±:i^^  nous  fçavons  que  ces  deux  lignes 
B  N ,  CQj  font  dans  la  raifonde  ces  deux  fradions, 
nrtV>  ^'^TT^-i  ^  fi  o^  les  divife  chacune  par-^-//, 
on  aura  ces  deux  autres  fradions ,  ^^y  "^vi^jr^  y  pour 
la  raifon  des  deux  lignes  BN  ,  CCLi  &  ^  on  réduit 
ces  deux  dernières  fradions  en  même  dénomination, 
on  aura  en  entiers  ces  deux  autres  termes ,  ddfy-djfx , 
dd[y  -f  djjx  -[-  zjfxx  -  zddyy  ^  pour  la  raifon  des  deux 
mêmes  lignes  B  N ,  C  Q^ 

Parce  que  Ton  ^Jf^  dp  ,  puifque  le  fécond  Axe 
OK^f)  eft  moyen  proportionnel  entre  TAxc  déter- 
miné A  B  «^  ^,  &  fon  Paramètre  B  G  '^  /? ,  on  aurap  ^  : 
4  i  &  au  lieu  de  l'Equation  conftitutive  de  l'Hyper- 
bole,j^  ^px-f''--,  on  aura  celle-cy,jy/  w  ^t  i^*  C'eft 
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sâ.Fig.  pourquoy  fi  Ton  met  x  t  ^ï?  ^  la  place  de  jry  ^  les  deux 
termes  precedens ,  ddfy  -  djjx ,  ddjy  f  dfjx  f  zffxx  -  zddyy, 
fe  changeront  en  ces  deux  TiMtï^Syddjy  -  djfx,  ddfy  -  djjx , 
lefquels  étant  égaux,  font  connoître  que  les  deux  li- 
gnes B  N  5  C  Q^  font  aufli  égales  :,  d'où  l'on  tire  cette 
troifiéme  conftrudlion. 

Trniftéms      Ayant  tiré  par  le  point  B  ,  une  ligne  quelconque 

coKfiru.  -^  Q^qui  coupe  les  deux  Afymptotes  0 1 ,  O  L ,  por- 
tez fur  cette  ligne  N  Q^la  ligne  B  N ,  de  l'autre  coié:^ 
depuis  Q^en  C,  &  le  point  C,  fera  de  l'Hyperbole. 

Dcmon-        Pour  la  demoniltation  ,  prolongez  la  ligne  CD,. 

potion,  j^^pq^'^  ^^  qu  elle  coupe  les  Afymptotes  O  T  ,  O  V , 
aux  deux  points  V ,  T.  Tirez  par  le  point  B  ,  à  TA- 
fymptote  OT  ,  la  parallèle  B  M ,  5c  par  les  points  B^C, 
à  l'autre  Afymptoce  O  V  ,  les  paralkles  B  E,  CF.  Il 
eft  évident  par  la  conftru6lion ,  que  les  lignes  TV,CZ, 
font  divifées  en  deux  également  au  point  D  ,  par  l'Axe 
BR  5  &  que  les  lignes  O  E,  BE,  lEbnt  égales  ,  aulli- 
bien  que  les  deux  OE,  FQ^&  que  les  deux  M  N,C  F; 
&  que  par  confequent  le  Parallelograme  B  E  O  M , 
eft  un  Rombe,  Tout  cela  efl.  trop  ailé  à  démontrer, 
pour  en  parler  davantage. 
j .  Dans  les  Triangles  fcmblables  O  Q N  ,  F  QC ,  on 

a  cette  Analogie,  F  Q^,  O  Qj^:  C  F  ,  O  N  *,  &  en  di- 
vifant  on  a  celle-cy ,  F  c\,  F  O:  :  C  F  ,  ON  -  C  F  3  & 
fi  à  la  place  de  F  Q^on  met  fon  égale  O  E  ,  &  qu  a 
la  place  de  O  N  -  CF ,  ou  O  N  -  M  N  ,  on  mette  fon 
égale  O  M  5  ou  BE  5  on  aura  cette  dernière  Analogie, 
O  E,  OF::CF,  BE,  ou  Ion  voit  que  le  Rectangle 
OF  C  ^efl:  égal  au  Re  dan  gleOEB^quivaut  autant  que 
le  Quarié  CE  3  à  caufe  des  deux  lignes  égales  OE ,  BE. 

Puifque 
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Puifqae  donc  nous  avons  cette  Analogie,  OE,  ^.ç  F^g. 
O  F  :  :  C  F  5B  E,  fi  à  la  place  des  deux  derniers  termes 
C  F  5  B  t ,  on  met  les  deux  C  T  ^  B  L  5  qui  font  en  mê- 
me raifon,  à  caufe  des  Triangles  femblabies  FCT, 
E  B  L  j  ôc  à  la  place  des  deux  premiers  O  E ,  O  F ,  les 
deux  B  N,  C  N  5  qui  font  en  même  raifon  ,  à  caufe 
des  parallèles  B  E ,  C  F  j  ou  fi  à  la  place  de  ces  deux  B  N, 
CN ,  on  met  les  deux  BI ,  C  V,  qui  font  en  mefme 
raifon ,  à  caufe  des  Triangles  femblabîes  B I  N,  C  VNi 
on  aura  cette  autre  Analogie ,,  B I ,  C  V  :  :  C  T ,  B  L  ^ 
où  Ton  voit  que  le  Kedangle  V  C T,  eft  cgal  au  Re- 
ctangle I  B  L  5  c'eft-à-dire  ,  au  Quarrc  BL  ,  à  caufe 
des  deux  lignes  égales  B I ,  B  L, 

C'eft  pourquoy  le  Quarrc  B  L  5  eftant  égal  au  Re-      , 
dangle  V  C  T ,  on  pourra  faire  cette  Analogie ,  O  B  ^  ^ 
BLg::OB^yVCTj  &fiau  lieu  des  deux  premiers 
termes  O  B  ^ ,  B  L  ^,  on  met  les  deux  O  D  ^ ,  D  T  ^ , 
qui  font  en  même  raifon ,  à  caufe  des  Triangles  fem- 
blabies OBL.ODTi&àla  place  du  dernier  VCT, 
la  différence  D T  ^-C  D  ^ ,  qui  luy  eft  égale ,  par  $.  x, 
on  aura  cette  autre  Analogie  ,  ODq^  DT qr.OBq^ 
DT^-CD^i  &  en  permutant ,  on  aura  celle-cy , 
OD^,OB^::DT^,DT^-CD^i&endivifant, 
on  aura  celle-cy,  OD^,  O  D  q-  O  B q :  : DTq  yCDq i 
ôc  en  permutant,  on  aura  celle-cy,  O  D  <j,  OTq  :  :  ODi^f- 
O  3  ^ ,  C  D  ^.  Et  (1  au  lieu  des  deux  premiers  termes , 
On  <jf,  DTqy  on  metlesdeuxO  B<j,  BL^jquifont 
en  même  raifon  ,  à  caufe  des  Triangles  femblabies 
O  B  L ,  O  D  T  ;  &  au  lieu  du troifiéme  ODq-OBqy 
fon  égal  AD  ^,  par  6.  z.  on  aura  cette  autre  Analo- 
gie, OB^>  fiL^:;ADB,  CDq;  ^  fi  à  la  place  des 
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Fif?:>.  deux  premiers  termes  OBg  ,  BL-j  ^  on  met  leurs 
quadruples  A  B  ^ ,  O  K  ^  ;  ou  fi  à  la  place  de  ces  deux, 
on  mec  les  deux  A  B^  B  G  >  qui  font  en  mêmeraifon, 
à  caufe  des  trois  proportionnelles  AB ,  O  K ,  B  G ,  par 
la  conftrudion ,  on  aura  cette  dernière  Analogie,  A  B , 
B  G  :  :  A  D  H  5  G  D  g'  5  qui  fait  connoître  que  le  point 
C  3  efc  de  l'Hyperbole.  Ce  qu'il  faloit  faire  ôc  démon- 
trer. 

Corollaire  î. 
On  démontrera  de  la  même  façon  ,  que  fî  Ton 
tire  au  dedans  des  Afymptotcs  O  T ,  O  V  >  par  le  mê- 
me point  B  ,  plufieurs  autres  lignes ,  pour  y  trouver 
d'autres  points  de  FHyperbole  ,  tous  les  Redangles 
O  F  C  5  feront  égaux  au  même  Quatre  O  E  ,  &  que 
par  confequent  ils  feront  égaux  entre  eux.  D'oiiilert 
aifé  de  conclure,  qu  a  mefure  que  les  longueurs  O  F, 
de  ces  Redlangles  égaux  croîtront  ,  leurs  largeurs 
C  F  ,  décroîtront;  &  qu'ainii  l'Afymptote  O  T,  s'ap- 
proche de  plus  en  plus  de  l'Hyperbole  B  C  ,  fans  ja- 
mais la  rencontrer. 

Cela  fe  peut  auffi  conclure  ,  de  ce  que  le  Redaa-* 
gle  V  C  T  5  eft  égal  au  quarré  B  L  ,  parce  que  l'Hy- 
perbole Z  B  C  5  s'élargiiîant  toujours  j  comme  vous 
avez  vu  dans  la  première  conftrudion,  le  Redangle 
V  C  T,  aura  fi  longueur  V  C,  toujours  plus  grande, 
à  mefure  qu'elle  s'éloignera  davantage  du  point  B, 
&:  par  confequent  fa  largeur  C  T ,  plus  petite ,  puifque 
tous  les  Redangles  infinis  VCT  ,  étant  égaux  au  mê- 
me Quarré  B  L  ,  font  égaux  entre  eux.  Ce  qui  fait 
voir  que  l'Afymptote  O  Q^  s'approche  toujours  de 
plus  en  plus  de  l'Hyperbole  B  C  ,  fans  jamais  la  ren- 
contrer. 
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Corollaire    IL  sp^Fii- 

Il  s*enfuit  aufli ,  que  fi  des  deux  exrremicez  N  ,  Q^ 
de  la  ligne  N  Q^,  on  tire  à  l'Axe  A  B  5  les  perpendicu- 
laires PN  ,0^  >  1^  lig^^  O  R  3  fe  trouvera  coupée 
aux  deux  points  P ,  B  ,  dans  une  raifon  que  le  K-  P» 
Grégoire  de  S  Vincent  appelle  Moyenne  ^  extrême  rai- 
fon proportionnelle^  ôc  que  Monftem  De  U  H  ire  nomme 
^^rofonion  I/armonique  ;  c  efl-à-dire ,  que  le  Reélan- 
gle  fous  toute  la  ligne  OR  5  &  la  partie  du  milieu  BPj 
eft  cgal  au  Redanglc  fous  les  deux  autres  parties  OP^ 
B  Ri  ce  que  nous  démontrerons  en  cette  forte. 

Dans  les  Triangles  femblablcs  O  B  L ,  O  R  Q^  on  Démo»- 
a  cette  Analogie ,  O  B ,  B  L  :  :  O  R  ,  Q  R  r  &  dans  les  firation. 
deux  femblables  B  D  C  ,  B  R  Q^,  on  a  celle-cy ,  B  D , 
C  D  ;  :  B  R ,  QR  ;  &  fi  l'on  fait  des  Redanglcs  fous 
les  termes  homologues  correfpondans 
OB,  BL::OR,QRo 
BD,CD::BR,QJ.. 

ÔBDTbLCD  :-.ORB,  QK^. 

danscesdeux  Analogies ,  on  aura  cette  troifiéme  Ana- 
logie, OBD,BLCD::ORB,QjR.g« 

Dans  les  Triangles  femblables  O  B  L,  OP  N,  on  a 
cette  Analogie,  OB,BL::OP,PN;&;  dans  les  deux 
femblables  B  D  C ,  B  P  N ,  on  a  celle-cy ,  B  D,  C  D  :  : 
B  P ,  P  N  i  ôc  fi  Ton  fait  des  Redangles  fous  les  ter- 
mes homologues  correfpondans 

OB,  BL::OP,PN, 

BD,CD::BP  ,  P  N. 

OBDTbLCD  :TbPB,PN^. 

dans  chaque  Analogie  ,  on  aura  cette  troifiéme  Ana- 
logie,  O  B  D ,  B  L  C  D  ;:  O  P  B ,  P  N  5  i  &  fi  à  la  place 

N  ij. 
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S9. Fig.  des  deux  premiers  termes,  OBD,BLCD,  on  mei: 
les  deux  O  R  B  ,QR^5  qui  font  en  même  raifon, 
par  la  troifieme  Analogie  précédente  ,  on  aura  cette 
autre  Analogie  ORB,  QR  ^::  O  PB,  PN^^  ôc  fi  à 
la  place  des  deux  confequens  QR^,  P  N^  ,  on  mec 
k^  deux  BR<j,  BP^  ,  qui  font  en  même  raifon  ,  à 
caufc  des  Triangles  femblables  B  R  Q,  B  P  N,  on  aura 
cette  autre  Analogie,  ORB,  BR^::  OPB,  BP^  j 
èc  enfin ,  fi.  à  la  place  des  deux  Redangles  O  RB,BPv^, 
dont  la  hauteur  commune  eft  B  R  ,  on  met  leurs  ba- 
fes  O  R ,  B  R,  qui  font  en  même  raifon,  par  i.  6.  & 
que  pareillement  à  la  place  des  deux  Redangles  OPB, 
BP^,  dont  la  hauteur  commune  eft  BP  ,  on  mette 
leurs  bafcs  O  P ,  B  P ,  on  aura  cette  dernière  Analo- 
gie,  O  R  9  B  R  :  ;  G  P ,  B  P ,  qui  fait  connoître  que  le 
Rectangle  O  R  B  P  ,  eft  égal  au  Redangle  B  R  O  P„ 
Ce  qu'il  faloit  démontrer. 

Corollaire   II L 

4.0.  Fîg.  S I  par  le  point  de  milieu  S  ,  de  la  hgne  N  Q^  on 
tire  au  centre  O ,  la  droite  O  S ,  ôc  que  par  le  point  E , 
où  elle  coupe  l'Hyperbole  B  C ,  on  tire  à  la  même  ligne 
N  Q^la  parallèle  M  R  ,  cette  parallèle  MR,  ne  rencon- 
trera l'Hyperbole  B  C ,  qu  au  point  E. 

Tjemott^       Car,  (i  on  veut  qu'elle  la  rencontre  encore  en  un 

patton.  point,  comme  en  F,  que  l'on  tire  par  les  deux  points 
E ,  F ,  à  l'Afympcote  O  I ,  les  parallèles  EK ,  F  L,  pour 
avoir  les  dsux  Trbngles  femblables  R  F  L ,  R  E  K ,  & 
les  deux  lignes  égales  K  O  ,  K  R  ,  à  caufe  des  deux 
égales  S  N ,  S  Q^  par  la  conftrudion  ,  lefquelles  ren- 
dent égales  les  deux  E  M  ,  E  R  ,  à  caufe  des  Trian- 
gles femblables  O  NQ^  O  M  R,  donc  chacun  eft  di: 
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vife  en  deux  également  par  la  droite  O  S.  Fig-  4*'^ 

Cela  étant  fuppofé  ,  on  aura  dans  les  Triangles 
femblables  R  E  K ,  R  F  L ,  cette  Anilogie ,  R  K,  RL  :  : 
£  K ,  F  L  ;  &  en  divifant ,  on  aura  cellc-cy ,  R  K  ^  K  L  :  : 
£K,EK-FL,ouOK,  K  L::EK,  EK-FL. 

Puifque  par  CorolLi.  le  Rcdanglc  O  KE,  eft  égal 
au  Reilangle  O  L  F  ,  on  aura  cette  Analogie,  O  K  , 
O  L  :  :  F  L ,  E  K  ;  &  en  divifant  on  aura  cellc-cy ,  O  K, 
KL::FL,EK-FLi  &fiau  lieu  des  deux  premiers 
termes  O  K ,  K  L  ,  on  met  les  deux  E  K  ,  E  K  -  F  L ,, 
qui  font  en  même  raifon,  par  l'article  précèdent,  on 
aura  cette  autre  Analogie ,  £K,EK-FL::FL,  EK- 
FL,  où  l'on  voit,  que  puifque  les  confequens  font 
égaux,  les  antecedens  E  K,  FL,  font  égaux  aulli :  ce 
qui  étant  impoflible  ,  il  eft  impolTible  auffi  que  la  li- 
gne M  R,  rencontre  l'Hyperbole  B  C  ,  ailleurs  qu'au  ' 
point  E.  Ce  qu'il  faloit  démontrer. 

Corollaire     IV. 

C  E  s  T  pourquoy  fi  l'on  donnoit  le  point  E  ,  fur 
l'Hyperbole  B  C ,  pour  en  tirer  une  Touchante ,  il  fau- 
droit  tirer  par  ce  pouit  E ,  à  l'Afymptote  oppofée  O I, 
la  parallèle  E  K  ,  &  faire  K  R  ,  égale  à  K  O  ,  pour 
avoir  le  point  R ,  par  lequel  &  par  le  point  donné  E  ^ 
il  faudroit  tirer  la  Touchante  E  R. 

Définitions. 

Axe  indéterminé  d'une  Hyperbole  ,  c'eft  une  ligne      ^'. 
droite,  qui  divife  à  Angles  droits ,  &  en  deux  égale- 
ment, une  infinité  de  certaines  lignes  droites  parallè- 
les entre  elles ,  tirées  au  dedans  de  l'Hyperbole ,  ôc 
terminées  de  côté  &  d'autre  par  la  même  Hyperbole. 

Hyperboles  oppofécs ,  ce  font  deux  Hyperboles  égales;^     i . 

'  N  iij 
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4â-P*i'  ôc  placées  à  une  certaine  diftance  d un  fens  contraire^ 
Tune  à  l'égard  de  l'autre  5  fur  un  même  Axe  indéter- 
miné prolongé  autant  qu'il  en  cft  btfoin. 

9  u^xe  déterminé  d'une  Hyperbole  ,.c'cft  la  partie  de 

r  -  xe  ind:  terminé  ,  comprit  entre  les  deux  Hyper- 
boles oppofées.  Il  tft  évident  que  l'Axe  déterminé  eft 
commun  aux  deux  Hyperboles  oppoiets^.  ôc  qu'il  tu 
marque  la  diftance. 

■4.  Centre  d'une  Hyperbole  jcVft  le  point  du  milieu  de 

l'Axe  déterminé  11  cft  évident  que  le  centre  eft  auffi 
commun  aux  deux  Hyperboles  oppofées» 

"Viamctre  déterminé  d'une  Hyperbole ,  c'cft  une  ligne 
droite  tirée  par  le  centre  3  &  terminée  par  les  deux 
Hyperboles  oppofées.  Il  cft  évident  qu  une  Hyperbole 
a  une  infinité  de  Diamètres  déterminez,  qui  font  tous 
communs  aux  deux  Hyperboles  oppofe^  s,  ôcque  l'Axe 
déterminé  cft  le  plus  court  de  tous  ces  Diamètres. 

^  Diamètre  indéterminé  d'une  Hyperbole  y  c'eft  la  con-= 

tinuation  indéterminée  d'un  Diamètre  déterminé  au  = 
dedans  de  l'Hyperbole.  Il  eft  évident  que  l'Axe  indé- 
terminé eft  un  Diamètre  indéterminé. 

y^  Dmmetre  inàtfiny  d'une  Hyp'^rbole  ,  c'eft  une  ligne 

droite,  laquelle  étant  tirée  par  le  centre  de  l'Hyper- 
bole ne  la  rencontre  jamais  ,  fi  loin  qu'on  la  pro- 
longe. Il  i  ft  évident  qu'une  Hyperbole  a  aufli  une  in- 
finité de  Diamètres  indéfinis,  &  qu'ils  font  tous  com- 
muns aux  deux  Hyperboles  oppofées. 

^  x^xe  conjugué  d'une  Hyperbole  ,  c  cft  un  Diamètre 

indéhny  perpendiculaire  à  l'Axe  df^terminé.  Il  eft  aufïî 
évident,  quun  Axe  conjugué  eft  commun  aux  deux^ 
Hyperboles  opgolécs. 
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Sommet  d'une  Hyperbole  à  Tegard  d  un  Diamètre    .0. 
indéterminé  y  c  eft  le  point  où  elle  fe  trouve  coupoe 
par  ce  Diamètre.  Il  eft  évident  qu  une  Hyperbole  a 
une  infinité  de  Sommets,  puifqu  elle  a  une  infinité  de 
Diamètres  indeterminez. 

Touchante  d'une  Hyperbole,  c'eft  une  ligne  droite,    10» 
qui  ne  rencontre  l'Hyperbole  qu'en  un  pomt,  fans  la 
couper,  c'eft-à-dire  ,  fans  entrer  au  dedans. 

Ordonnée  à  un  Diamètre  indéterminé  d'une  Hyper-  ir. 
bole ,  c'cft  une  ligne  droite  tirée  au  dedans  de  l'Hy- 
perbole, parallèlement  à  la  Touchante  qui  pafTe  par 
le  Sommet  de  ce  Diamètre  ,  6c  terminée  de  côté  ôc 
d'autre  par  la  même  Hyperbole.  Il  eft  évident  que 
toutes  les  Ordonnées  à  un  même  Diamètre  indéter- 
miné, font  parallèles  entre  elles ,  puifqu'elles  font  pa- 
rallèles à  une  même  Touchante,  Sz  que  toutes  les  per- 
pendiculaires à  l'Axe  indéterminé ,  tirées  au  dedans  de 
l'Hyperbole,  font  des  Ordonnées  à  cet  Axe. 

Ordonnée  à  un  Axe  conjugué  d'une  Hyperbole  ,  n. 
c'eftune  ligne  droite  perpendiculaire  à  cet  Axe  con- 
jugué ,  ou  parallèle  à  l'Axe  déterminé  de  l'Hyper- 
bole, &  terminée  parles  deux  Hyperboles  oppofées. 
Il  eft  évident  que  toutes  les  Ordonnées  à  l'Axe  con- 
jugué d'une  Hyperbole,  font  parallèles  entre  elles ,  ôc 
qu'elles  font  divifées  en  deux  également  par  TAxe 
conjugué. 

Diamètre  conjuguez  un  Diamètre  indéterminé  d  une    15» 
Hyperbole,  c'eft  un  Diamètre  indéfini  parallèle  à  la 
Touchante  ,  qui  pafTe  par  le  Sommet  du  Diamètre 
indéterminé. 

Ordonnée  au  Diamètre  conjugué  d*un  Diamètre  in-  14, 


104  DE  L'HYPERBOLE. 

4-0. Ti^,  déterminé  dune  Hyperbole  ,  c'cft  une  ligne  droite 
terminée  par  les  deux  Hyperboles  oppofées,  ôc  paral- 
lèles au  Diamètre  indéterminé.  Il  eft  évident  que 
toutes  les  Ordonnées  d'un  Diamètre  conjugué  d'une 
Hyp  rbole,  font  parallèles  entre  elles. 

ij.  Pa>ametre  du  Diamètre  déterminé  d'une  Hyper-^ 

bole,  Ciil  une  ligne  droite  ,  laquelle  touchant  l'Hy- 
perbole au  Sommet  du  Diamètre  carrefpondant  in- 
déterminé ,  tft  quatrième  proportionnelle  au  Re- 
(Slangle  fous  une  partie  du  même  Diamètre  indéter- 
miné, en  la  prenant  depuis  le  Sommet,  &:  la  forame 
de  cette  même  partie  &  du  Diamètre  déterminé,  au 
Quarré  de  l'Ordonnée  correfpondante  terminée  par 
cette  partie  Se  par  l'Hyperbole  ,  Se  au  Diamètre  dé- 
terminé. Il  eft  évident  que  le  Paramètre  cft  parallck 
aux  Ordonnées  de  Ion  Diamètre. 

3^^  Second  yûxc  d'une  Hyperbole,  c'eft  une  ligne  doite 
moymnc  proportionnelle  entre  l'Axe  d  terminé  Sz 
fon  Paramètre,  Il  eft  évident  que  ce  fécond  Axe  eft 
commun  aux  deux  Hyperboles  oppofées. 

ij,  y^f^mptotes  d'une  Hyperbole  ,  ce  font  deux  Dia- 
mètres in  définis  ,  qu  i  paffi'nt  par  les  extrémitez  de  deux 
lignes  droites  tirées  de  côté  Se  d'autre  par  l'une  dvS  deux 
extréniircz  de  l'Axe  déterminé  ,  p  rpendiculairemenc 
au  même  Axe,  &  égales  chacune  à  la  moitié  du  fé- 
cond Ax*.  Il  cft  évident  que  deux  Hyp  rbolrs  op- 
pofées ont  1  s  mêmes  Afymptotes  ,  Se  que  l'Angle 
des  deux  Afymptotes  ».ft  divifée  en  deux  également 
par  l'Axe. 

jS.  ^oy'-r  d'une  Hyp-^rbole,  c*eft  un  point  de  l'Axe  in- 
déterminé y  éloigné  du  centre  de  l'Hyperbole  d'une 

quantité 
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quantité  égale  à  la  partie  de  Tune  des  Afymptotes , 
compriic  entre  le  centre  &c  la  Touchante  au  Sommet 
de  l'Axe  indéterminé. 

Figure  d'un  Diamètre  déterminé  d'une  Hyperbole,      iq: 
c'eft  le  Redangle  fous  ce  Diamètre  déterminé  &c  ion 
Paramètre. 

Second  Diamètre  à  l'égard  d'un  Diamètre  déterminé    10. 
d'une  Hyperbole  3  c'ell  une  ligiie  droite  moyenne  pro- 
portionnelle entre  ce  Diamètre  déterminé  ôc  fon  Pa- 
ramètre,   ri  cft  évident  que  le  Quatre  de  ce  fécond 
.Diamètre  eft  égal  à  la  Figure  du  Diamètre  déterminé. 

PROPOSITION     L 

^trer  une  Touchante  par  un  point  donné  fur' 

une  Hjperbole  donnée  ^  dont  les  AJjm- 

potes  font  auffl  données. 

PO  UR  tirer  une  Touchante  par  un  point  donne  4-o, Bg: 
fur  l'Hyperbole  donnée  BEC>  dont  les  Afym- 
ptotes  font  O  1 5  O  R  5  &  par  confequent  le  centre  cft 
O  ;  divifez  en  deux  également  l'Angle  I  O  R  ,  às.^ 
deux  Afymptotes  O  I ,  OR  ,  par  la  droite  O  B  ;  la- 
quelle étant  le  demi-Axe  déterminé  de  l'Hyperbole, 
donnera  fur  la  même  Hyperbole  BEC  ,  le  Sommet 
B,  de  l'Axe  indéterminé  BD. 

Premièrement,  fi  le  point  donné  eft  le  Sommet  B^ 
il  eft  évident  par  la  génération,  que  la  ligne  B  I,  per- 
pendiculaire à  l'Axe  indéterminée  D ,  touchera  l'Hy- 
perbole donnée  BEC,  au  point  donné  B. 

Mais  5  fi  le  point  eft  donné  ailleurs ,  comme  en  E  ^ 

O 
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j,,  ri'  on  tirera  par  ce  point  donné  E  ,  une  Touchante, 
comme  il  a  efté  enfcignc  au  CoroU,  3.  de  la  troi- 
fiémc  conilrudion  de  i  Hyperbole,  ou  bien  en  cette 

forte. 

Tirez  par  le  point  donne  E  ,  au  centre  O  ,  le  Dia- 
c^^l^  mctrc  indetermmé  O  E  S ,  ôc  au  Sommet  B ,  la  droite 
^'^«.       B  £  ,  que  vous  prolongerez  au  delà  de  E,  jufques  en 
P ,  en  forte  que  E  P ,  foit  égale  à  E  B  ,  pour  tirer  par 
le  point  P ,  au  Diamètre  E  S ,  la  parallèle  PC ,  qui  don- 
mtra  fur  THyperbolc  BEC,  le  point  C.  Tirez  par  ce 
point  C  5  au  Sommet  B ,  de  l'Axe  indéterminé  B  D ,  la 
droite  B  C  5  &  à  cette  ligne  B  C ,  par  le  point  donné  E, 
la  parallcle  M  R  ,  qui  couchera  l'Hyperbole  propofée 
B  E  C ,  au  point  donné  E. 
„     ^         Pour  la  dcmonftration  ,  prolongez  la  droite  BC, 
firuZl'   jufqu'à  ce  qu'elle  coupe  les  Afymprotes  O I ,  O  R ,  en 
deux  points,  comme  N,  Q  ,  qui  fera  toujours  pofli- 
ble,  parla  troifiéme  conftrudion  de  l'Hyperbole,  où 
nous  avons  vu  que  les  lignes  B  N ,  C  Q^font  égales  i 
ce  qui  fait  que  comme  les  deux  S  B ,  S  C ,  font  égales , 
à  caufe  des  deux  égales  E  B ,  E  P ,  ôc  des  deux  parallèles 
E  S  3  P  C ,  les  deux  S  N  ,  S  Q^font  aufli  égales  ;  &  dans 
ce  cas  il  a  efté  démontré  au  CoroU.  5.  de  la  troifiéme 
conftrudion  de  l'Hyperbole ,  que  la  droite  M  R ,  tou- 
che l'Hyperbole  BEC  ,  au  point  E.   Ce  qu'il  faloiç 
faire  &  démontrer. 

Si  l'on  porte  la  diftance  G  ï,  de  côté&  d'autre de^ 
Zpt'  P^^îs  le  centre  O ,  fur  l'Axe  prolongé  AB ,  enE ,  &  en 
'^"0».      F,  ces  points  E,F,  feront  les  Foyers  des  deux  Hyperbo-^ 
'^'-  ^'^'    les  oppofées ,  comme  vous  avez  vu  dans  la  féconde  con- 
ftrudion de  l'Hyperbole.  C'cft  pourquoy,fi  le  point 


^S^eot.  Can.-p.zoj 
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donne  eft  D ,  en  tirant  de  ce  point  donne  D,  aux  deux  4/.  rr>. 
Foyers  E ,  F ,  les  droites  D  E ,  D  F  ;  &  en  divifant  l'An- 
gle E  D  F,  en  deux  également  par  la  droite  DR  ,  cette 
droite  DR,  touchera  l'Hyperbole  propofée  BDM, 
au  point  donné  D. 

Car ,  fi  on  veut  qu'elle  la  rencontre  encore  en  un  . 

\  i  p  -1  Demon- 

point,  comme  en  M ,  que  1  on  tu"e  de  ce  point  M ,  aux  Çt>-Mton. 
deux  Foyers  E ,  F ,  les  droites  M  E ,  M  F  i  &  ayant  pris 
fur  D E 5  la  partie  D  P  ,  égale  à  D  F,  que  Ion  tire  les 
droites  F  P,  M  P. 

Cette  préparation  étant  faite,  on confiderera  quel^ 
droite  F  P,  eftdivifce  à  Angles  droits,  &  en  deux  éga- 
lement au  point  N  ,  par  la  droite  D  N  ,  qui  divife  en 
deux  également  l'Angle  D,  duTriangle  ifofceleFDPj 
ce  qui  rend  aufli  i{oicele  le  Triangle  F  M  P  ,  &  par 
confequent  la  ligne  M  P  ,  égale  à  la  ligne  M  F.  Et 
parce  que  par  la  deuxième  conilrudion  de  l'Hyperbole, 
la  diifcrence  des  lignes  M  E ,  M  F ,  eil  égale  à  la  différen- 
ce des  lignes  D  E ,  DF,  c'eft-à--dire  à  EP ,  puifque  cha- 
cune ell  égale  à  l'Axe  déterminé  A  B^^  il  faut  que  la 
différence  àcs  deux  cotez  ME,  M  P  ^  du  Triangle 
E  P  M ,  foit  égale  auifi  au  troidéme  côté  P  E  :  ce  qui 
étant  impoflible,  par  lo.  i.  il  eft  impoffible  auffi  que 
k  droite  D  R  ,  rencontre  l'Hyperbole  B  D  M ,  ailleurs 
qu  au  point  D  j  c'eft  pourquoy  elle  la  touchera  en 
ce  même  point  D,  par  Defzo.  Ce  qu'il  faloit  faire  Ôc 
démontrer. 

Ou  bien,  ayant  tiré  du  point  donné  D,  à  l'Axe  in-     ^^^  ., 
déterminé  B  C ,  la  perpendiculaire  C  D ,  cherchez  aux  we  con.. 
deux  lignes  O  C ,  O B ,  une  troifiéme  proportionnelles'^'^;*"'' 
G  R  ,  pour  avoir  le  point  R  ,  par  lequel  ,  &  par  k   ^'  '^' 

O  ij 


fî  ratio». 
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42.F-£.  point  donne  D  ,  vous  tirerez  la  droite  DR,  qui  tou- 
chera l'Hyp'^rbale  B  N  D ,  au  point  donne  D. 

nemon-  C'àï .  il  oi\  vcut  qu'elle  la  rencontre  encore  en  nxx 
points  comme  en  N  \  <jue  l'on  tire  par  ce  point  N ,  a 
la  ligne  C  D  ,  la  parallèle  M  N  j  &  ayant  décrit  du 
centre  G,  de  l'Hyperbole,  à  Tentour  de  l'Axe  déter- 
mine A  B  5  le  demi-cercle  AE  B  ,  tirez  du  point  R  , 
au  même  Axe  AB  ,  la  perpendiculaire  RE  ,  qui  fera 
terminée  en  E  ,  par  le  demi-cercle  A  E  B ,  &  menez 
les  droites  O  E,  CE.  Tirez  encore  du  point  M,  la  droite 
P  M  5  qui  touche  le  demi-cercle  A  E  B  ,  au  point  P  , 
&  la  droite  M  S ,  parallèle  à  la  ligne  C  E. 

Cette  préparation  étant  faite  ,  on  conhderera  que 
puifque  les  trois  lignes  O  C ,  O  B ,  O  R ,  ou  O  C,  O  E, 
-O  R ,  font  proportionnelles  ,  par  la  conilrudion  ,  le 
Triangle  O  EC  ,  cil  Redangle  enE,  &  que  parcon- 
fcquent  la  droite  CE  ,  touche  le  demi-cercle  AEC, 
au  même  point  E  ,  &  le  Rcdangle  AC  B  ,  fera  égal 
au  Quarré  C  E,  &  pareillement  le  Redangle  A  M  B , 
au  Quarré  M  P  5  par  3  6 .  3 . 

On  confiderera  auflî  que  les  deux  Triangles  REC, 
R  S  M,  étant  femblables  ,  la  raifon  des  lignes  R  C, 
RM,  eft  égale  à  celle  des  lignes  CE  ,  MS  j  &  ,que 
par  confequent  cette  raifon  ne  peut  pas  être  égale  à 
celle  àç^  lignes  CE ,  MP,  parce  que  les  lignes  M  P^ 
M  S ,  fon  inégales. 

Parce  que  par  la  génération,  on  a  cette  Analogie, 
A  C  B ,  A  M  B  :  :  C  D  <j ,  M  N  ^  i  fi  à  la  place  des  deux 
Reâ:angles  A  C  B ,  A  M  B  ,  on  met  les  Quarrez  des 
Touchantes  CE,  MP,  qui  leur  font  égaux,  par  3  6.5. 
&  à  la  place  des  deux  Quarrez  C  D  ,  M  N ,  les  deux 
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RC 5  RM,  qui  font  en  même  raifon  ,  à  caufe  des  •^-•.  n^^' 
Triangles  femblables  R  C  D  ,  R  M  N  j  on  aura  cette 
autre  Analogie,  CE^,  PM^::  PvC<j,  RM^;  ôcpar 
confequent  celle-cy ,  C  E ,  P  M  ;  ;  R  C ,  R  M  :  laquelle 
étant  niipoflible,  parlarticle  précèdent, il eil  impoffi- 
ble  auffi  que  la  ligne  DR  ,  rencontre  l'Hyp-rbole 
BND,  ailleurs  qu'au  point  D.  Ce  qu'il  faloit  démon- 
crer. 

S  c  O  L  I  E. 

Comme  nous  venons  de  démontrer,  que  quand 
les  trois  lignes  G  R  ,  O  B  ,  OC,  font  proportion- 
nelles ,  la  droite  D  R  ,  touche  l'Hyperbole  B  N  D , 
au  point  D ,  les  trois  lignes  O  R  ,  O  B  ,  O  C  ,  font 
pi:oportionnelles. 

Car,  fi  ces  trois  lignes  OR,  O  B,  O  C  ,  ne  font  "^^^^o». 
pas  proportionnelles,  que  ce  foit  les  trois  O  R  ,  O  g  ^ -/^'■^'""'• 
O  H,  &  que  l'on  tire  par  le  point  H,  à  l'axe  indéter- 
miné BC  ,  la  perpendiculaire  H  F  ,  qui  donnera  far 
l'Hyperbole  B  ND  ,  le  point  F  ,  par  lequel  &  car  le 
point  R  ,  on  tirera  la  droite  RF  :  On  démontrera, 
commeauparavant,  quecetteligne  R  F, touche  l'Hy- 
perbole B  N  D ,  au  point  D  ;  &  comme  l'on  fuppofe 
que  la  droite  RD,  touche  auffi  l'Hyperbole,  ces  deux 
Touchantes  R  F ,  R  D ,  doivent  neceffairement  fe  n  n- 
contrer  au  dehors  de  l'Hyperbole  vers  les  points  d'at- 
touchement F,  D5  fi  on  les  prolonge,  c*eft  pourquoy 
elles  comprendront  un  efpace  •■,  ce  qui  étant  impoffi- 
ble,  il  eft  impoffible  auffi  que  les  trois  hgncs,  OR, 
O  B  3  O  H ,  (oientproportionnelles.  Il  faut  donc  que 
les  trois  OR,  O  B ,  O  C  ,foient  proportionnelles.  Ce 
qu'il  faloit  démontrer. 

P  iij 
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^^■^'i*  Corollaire     L 

I L  fuit  évidemment  de  cette  demonflration  &  de 
la  précédente  ,  que  l'on  ne  peut  tirer  par  un  même 
point  d'une  Hyperbole  ,  qu'une  Touchante  ,  &  que 
par  confequent  les  proprietez  de  la  Touchante  d'une 
Hyperbole,  font  réciproques. 

Corollaire     IL 

ï  L  sVnfuit  auffi  que  la  Touchante  d  une  Hyper- 
bole,  comme  DR  y  ne  fçauroit  pafler  par  le  centre 
O  ,  de  l'Hyperbole  B  N  D  ,  &  qu  elle  coupe  l'Axe 
déterminé  A  B ,  au  point  R ,  entre  le  centre  O ,  &  le 
Sommet  B  ;  &  de  plus ,  que  ce  point  R.,  s'approchera 
d'autant  plus  du  centre  O  ,  que  le  point  d'attouche- 
ment D  5  frra  plus  éloigné  du  Sommet  B ,  de  l'Axe 
indéterminé  B  C, 

Corollaire    II L 

D'où  il  eft  aifé  de  conclure,  que  le  Diamètre  d'une 
Hyperbole  ne  la  fçauroit  toucher  ,  bien  qu'il  ne  la 
puiiïe  rencontrer  qu'en  un  point ,  quand  il  eft  indé- 
terminé, comme  nous  allons  démontrer  dans  la  Pro- 
pofition  fuivante. 

PROPOSITION     IL 


Le  Diamètre  indéterminé  à^ une  Hyperbole  ^  ne 
la  copipe  au  en  un  point. 

4^'Fii'  ^^Ette  Propofitioncft évidente 5  parce  que THy- 
\^perbole  s'approchant  de  plus  en  plus  de  Ls 
Afymptotes,  &un  Diamètre  indéterminé  s'cloignant 
de  plus  en  plus  des  mêmes  Afymptotes ,  il  doit  s'é- 
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ioigner  aufli  de  l'Hyperbole,  quand  il  a  commence  à  ^^.f-^. 
la  couper,  &  confcquemmenc  ne  la  couper  qu'en  un 
point.    Néanmoins  nous  en  donnerons  une  démon- 
îlration  plus  fcicncifîque. 

Je  dis  donc  que  le  Diamètre  indéterminé  T  V,  de 
l'Hyperbole  TBD,  dont  l'Axe  determmé  eft  AB,  ôc 
l'indéterminé  eft  B  C  ,  ne  coupe  l'Hyperbole  qu'au 
point  T. 

Car,  fi  l'on  veutquece  Diamètre  TV., coupe l'Hy-  Df„fo„, 
perbole  T  B  D,  encore  au  point  I  ;  que  l'on  tire  à(:^flrathn. 
deux  points  1,T,  à  T  Axe  BC,  les  perpendiculaires  IK, 
TL  ,  &c  qu'on  prolonge  le  Diamètre  indéterminé  TV, 
au-delà  de  T ,  julqu'à  ce  qu'il  rencontre  l'Axe  déter- 
mine A  B  ,  en  quelque  point,  comme  en  O  ,  qui  fera 
îe  centre  de  l'Hyperbole,  par  Def.j.  S. 

Puifque  par  la  génération  ,  on  a  cette  Analogie, 
A  L  B ,  A  K  B  :  :  T  L  g ,  I K  <j  i  fi  au  lieu  des  deux  pre- 
miers termes  A  L  B  ,  A  K  B  ,  on  met  les  différences 
OL^-OB^,OK<j-OB^  ,  qui  leur  font  égales, 
par  6.  z.  &  à  la  place  des  deux  derniers  T  L  ^ ,  I  K  ^ , 
les  deux  O  L  g» ,  O  K^  ,  qui  font  en  même  raifon, 
à  caufe  des  Triangles  femblables  OLT,  OKI, 
on  aura  cette  autre  Analogie ,  OL^-OB^,  OK(j- 
O  B  <j  ;  :  O  L  ^,  O  K  <j  i  6c  en  divifant ,  on  aura  cette 
dernière  Analogie,  OLg-OB^,  OL^-OK^j:  :  OL^j, 
OL<j-  OK<j:  où  l'on  voit,  que  puifque  les  deux  con- 
fequens  font  égaux,  les  deux  antecedens  O  L^-OB^j, 
O  L  ^,  font  égaux  auffi  j  ce  qui  étant  impoiTible,  il  eft 
impoflible  auffi  que  le  Diamètre  indéterminé  TV, 
coupe  l'Hyperbole  T  B  D ,  ailleurs  qu'au  point  T.  Ce 
qu'ù  faloic  démontrer. 
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4Ji.  Fig.  Je  ne  m*arrêteray  pas  icy  à  démontrer  ,  que  fi  oh 
prolonge  au-delà  du  centre  O  ,  le  Diamètre  indéter- 
miné T  V  5  qui  rencontre  l'Hyperbole  T  B  D ,  au  point 
T,  il  rencontrera  aufli  l'Hyperbole oppofée,  &  que  k 
Diamètre  déterminé  fera  divifé  en  deux  également  par 
le  centre  O  ,  parce  que  ces  deux  chofes  iont  éviden- 
tes par  la  g-neration  de  THyperbole,- 

PROPOSITION    lïL 

Si  on  prolon(re  une  Ordonnée  a  l'Axe  d'une  Hy- 
perbole j  jufqua  ce  quelle  coupe  les  deux 
AfymViGtes  yle  Reciangle  fom  les  parties  de 
touîe  la  li(Tne  ^  comprifts  entre  une  partie  due 
t  Hyperbole  &  les  Afymptotes  ^  fera  égal  au 
O'uarré  de  la  moitié  du  fécond  yixe. 

4,3.  F, g.  TE  dis  5  que  fi  on  prolonge  TO  rdonnee  E  C ,  à  T  Axe  ' 
i  B  D  5  de  l'Hyperbole  E  B  G ,  dont  le  centre  cft  O^ . 
TAxe  déterminé  eft  A  B ,  le  Paramètre  eft  B  G  , le  fe^ 
cond  Axe  cil  O  K,  fa  moitié  eil  BI  ,  perpendiculaire 
à  l'Axe  indéterminé  B  D ,  6^  les  Afymptotes  font  O  F^ 
O  L,  jufqu  à  ce  qu'elle  coupe  les  mêmes  Afymptotes 
OF,  OL5  en  deux  points  3  comme  F,L;  le  Reclan^ 
gle  FG  L,  eft  égal  au  Quatre  B  I. 

Gar  dans  les  Triandcs  femblables  O  B  Ij  O  D  L , 

Démon-  <^  x  r  t 

firatio».  on  a  cette  Analogie  ,  O  B  <j  ,  B  I.g  ;  :  O  D  g  ,  D  L  q-, 
Ôc  fi  au  lieu  des  deux  premiers  termes  O  B  ^  ,  B  I  q^ 
on  m^.  t  leurs  quadruples  A  B<j,  OKq-^  ou  fi  à  la  place 
de  ers  deux  Quarrez  on  met  les  deux  lignes  A  B,  BG, 
qui  font  en  même  raifon  ^  à  caufe  des  trois  propor- 
tionnelles 
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tionnelles  AB,  OK,  BG,par  Def.i6.  ou  bien  encore  43.Ftg, 
fi  à  la  place  de  ces  deux  lignes  A  B,  B  G ,  on  mec  les 
deux  Kedangles  A  D  B  ,  C  D  ^  ,  qui  font  en  même 
raifon,  parla  génération,  on  aura  cette  autre  Analo- 
gie, ADBjCD^r.-O  D^,  DLg';  &  fiau  lieu  dutroi- 
fléme  terme  O  D^  ,  on  met  la  fomme  ADB  t  OB^, 
qui  lay  (  ft  égale  ,  par  6.  2.  &  à  la  place  du  quatrième 
D  L<j5  la  fomme  FCLt  CD5,  quiluyell:  égale^par 
5, 2.  &  qu'on  permute,  on  aura  cette  autre  Analogie , 

ADB,  ADBtOBg::  CD^,FCLtCD(jj  ôcen 
divifant,  on  aura  celle-cy,  ADB,  OB^  :  :CD^,  FCL  j 
êc  il  au  lieu  des  deux  ancecedens  ADB ,  CDa,onmec 
les  deux  O  B  ^ ,  B I  g ,  qui  font  en  même  raifon ,  com- 
me vous  avez  vu  ,  on  aura  cette  -dernière  Analogie , 
O  B  ^,  O  B  ^  :  :  B  I  g  ,  F  C  L ,  qui  fait  connoître  quele 
Redlangle  FCL,  eft  cgal  au  Quarré  B I.  Ce  qu'il  fa- 
loic  démontrer. 

Corollaire. 
Il  fuit  évidemment  de  cette  Propofition  ,  que 
tous  les  Redangles  infinis  FCL  ,  que  Ton  peut 
avoir  en  tirant  une  infinité  d'Ordonnées  à  TAxe  indé- 
terminé B  D ,  font  égaux  entre  eux ,  &  que  chacun  eft 
égal  au  quart  de  la  Figure  de  l'Axe  déterminé  A  B. 
Et  comme  les  largeurs  F  C ,  de  ces  Redangles  infinis 
deviennent  toujours  plus  grandes,  à  mefure  que  les 
Ordonnées  à  l'Axe  B  D  5  s'éloignent  du  Sommet  B  j 
il  eft  deneceflitéque  la  largeur  C  L,fe  diminue  à  pro- 
portion. Ainfi  vous  voyez  ce  que  nous  avons  déjà  re- 
marqué ailleurs ,  fçavoir  que  l'Fiyperbole  s'approche 
toujours  de  fes  Afymptotes  ,  fans  jamais  les  rencon- 
trer. D'où  il  eft  aifé  de  conclure,  que  la  largeur  CL> 

P 
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^;.%.  peut  devenir  plus  petite  que  quelque  ligne  donnée 
que  ce  (oit,  parce  que  le  Rectangle  F  C  L ,  étant  éga| 
au  Quarré  B I  ^  on  peut  réduire  ce  Quarré  B I ,  en  un 
Redangle ,  dont  la  largeur  foit  moindre  que  la  ligne 
donnée  ,  fçavoir  en  cherchant  à  cette  ligne  plus  petite, 
§^  à  la  ligne  Bi  ,  une  troifiéme  proportionnelle, 
qui  donnera  la  longueur  F  C ,  qu'il  fera  facile  d'appli- 
quer entre  la  partie  de  l'Hyperbole  B  C ,  &  l'Aiynir 
ptote  oppofée  O  F  ^  en  forte  qu'elle  foit  perpendicur 
Lire  à  l'Axe  B  D. 

r  P  R  p  P  o  s  I  T  I  O  N    I V. 

4"^  P^"^  ^^  point  d'une  Hyperbole  on  tire  ^araUe^ 
lement  a  l'Axe  déterminé  ^  une  ligne  droite  ^ 
qui  coupe  les  deux  AJjmptotes  ^  le  Keâtan-- 
gle  fous  toute  la  ligne  ^&  fa  plus  petite  partie 
entre  l'Hyperbole  &  l' Afymptote  y  fera  égal 
au  Quarré  de  la  moitié  de  l  Axe  déterminé. 

4S'  B^.  TE  dis  5  que  fi  par  le  point  C ,  de  THyperboIe  EBG, 
J  dont  le  centre  eft  O ,  l'Axe  déterminé  cft  A  B ,  l'in- 
déterminé eft  B  D ,  le  conjugué  eft  M  N ,  le  fécond 
eft  OK ,  fa  moitié  eft  B I ,  le  Paramètre  cikBGyôc 
les  Afymptotes  font  O  F  ,  O  L  i  on  tire  à  l'Axe  dé- 
terminé A  B  ,  la  parallèle  C  P  ,  qui  coupe  les  deux 
Afymptotes  O  F^  O  L,  aux  points  P,  Qj^leReâan- 
gle  P  C  Q^eft  égal  au  Quarré  O  B. 
Demoft'  Car ,  fi  Ton  tire  par  le  point  C ,  àTAxe  B  D ,  la  per- 
ftratto»,  pemJiculaire  F  L ,  on  aura  dans  les  Triangles  fembla- 
blés  O  P  L ,  O  N  Q^Qecte  Analogie, DL5  ^  ON5:: 
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O  D  ^5  QJ;^  3  -,  &  fi  à  la  place  de  D  L  g  ,  on  met  la  4;.  pg,- 
fomme  FCLfCD^,  quiluy  eft égale,  par  5. 1.  à  la 
place  de  OD<5  5  ou  de  CN  g,  la  fomme  PCQj^QNîj, 
qui  luy  efl:  égale,  par  6.2,  ôcàlaplaceduQuarreON, 
le  Quarré  C  D  ,  qui  luy  eft  égal  ,à  caufe  du  parallelo- 
grame  O  D  C  N  ;  on  aura  cette  autre  Analogie,  F  C  L 
tCD^,CD^;:PCQJ;;QJvJ3,Q^N^;  &  en  dm- 
fant,  on  aura  celle-cy ,  F  C  L ,  CD^j  :  :  P  C  Q^QN^  » 
ê^  fi  à  la  place  des  deux  confequens  CD^,  QN^,,  ou 
ON^,  QJ^^j  on  met  les  deux  Bï  g,0  B^,  qui  font 
en  même  raifon  ,  à  caufe  des  Triangles  fèmblables 
O  B I  ,  O  N  Q^  on  aura  cette  dernière  Analogie  ^ 
F  C  L ,  B  I  g  :  :  P  C  Q^  O  B  <|  :  ou  Ton-  voit  ,  que  puif- 
que  les  deux  premiers  termes  F  C  L,,BI<j,  font  égaux, 
par  la  Propofition  précédente ,  les  deux  derniers  PCQ, 
G  B  ^,  font  égaux  auffi.  Ce  qu'il  faloit  démontrer» 
Corollaire, 
\\  fuit  de  cette  Propofition,  que  l'Axe  détermina 
A  B ,  ^^  à  fon  Paramètre  B  G  ,  comme  le  Re(û:angl€ 
P  C  Q^  au  Redangle  F  C  L.  Car,  puifqu'il  a  efté  de-  Demo»^ 
montre  dans  cette  Propofition,  que  le  Redangle ^"*''*^* 
P  G Q,  eft  égal  au  Quatre  O  B ,  &  dans  la  preceden-^ 
te>  que  le  Redangle  F  G  L  ,  eft  égal  au  Quarré  B  I  ^ 
on  pourra  faire  cette  Analogie,  O  B  ^ ,  B  I  g:  :  P  G  Q, 
F  C  L  j  &  fi  au  lieu  des  deux  premiers  termes  O  B  ^5 
B I  qf,  on  met  leurs  quadruples  A  B  ^,  O  K  ^  ;  ou  fi  à 
la  place  de  ces  deuxQ^iarrez  ,  on  met  les  deux  lignes 
A  B ,  B  G ,  qui  font  en  même  raifon ,  à  caufe  des  trois 
proportionn<"lles  AB ,  O  K ,  BG ,  par  Def.  16.  on  aura 
cette  autre  Analogie ,  A  B ,  B  G  ;  :  P  C  Q^  F  G  L,  Ce 
qu'il  faloit  démontrer. 
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PROPOSITION     V. 

Si  par  un  point  â*ime  Hyperbole  ^  on  tire  deux 
lignes  quelconques  terminées  par  les  deux 
Afjmptotesy  &  par  un  autre  point  de  la  mè-^ 
me  Hyperbole  deux  autres  lignes  terminées 
aujfi  par  les  deux  AJymptotes  ^  &  parallèles 
aux  deux  précédentes  j  le  Reéf angle  fous  les 
deux  premières  fera  égal  au  Rectangle  fous 
les  deux  dernières. 

4.4-Tig.  TEdisj  que  fi  par  le  poinc  C,  de THyperboîe  BCF, 
J  on  tire  deux  lignes  quelconques  C  D ,  C  E ,  termi- 
nées par  les  deux  Afymptotes  O  M  ,  O  N  ,  &  par  le 
point  F,  de  la  même  Hyperbole  BCF,deux  autres  li- 
gnes F  G  ,  FH,  parallèles  aux  deux  premières  C  D  , 
C  E  5  &  terminées  aufli  par  les  deux  Afymptotes  O  M, 
ON,  le  Redangle  DCE  ,  fera  égal  au  Re^Swngle 
GFH. 

]Demon-  ^^^^  ^  ''^^  ^^^^  P^^  ^^^  ^^^^  poiutS  G,  F,  à  TAxC 

Jiraticn.  indéterminé  B  R  ,  les  perpendiculaires  KL,  M  N , 
on  aura  dans  les  Triangles  femblables  C  L  E  ^  FNH, 
cette  Analogie,  G  E ,  C  L  :  :  F  H ,  F  N  i  &  dans  les  deux 
femblables  DGK,  G  FM  ,  on  aura  celle-cy  ,  GD, 
CK::  F  G  ,  FM  j  &  fi  on  fait  des  Redangles  fous 
GE,GL::FH,FN, 
GD,GK::FG,FM, 

DCE,KCL::GFH,MFN, 

les  termes  homologues  correfpondans  dans  chaque 
Analogie,  on  aura  cette  troifiémc  Analogie,  DCE^ 
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K  C  L  :  :  G  F  H  ,  M  F  N  :  où  l'on  voit  que  puifque  4-4->  Fi^: 
les  confequcns  KCL,  M  F  N,  font  égaux,  par  Prop,  IIL 
les  antecedens  D  CE,  G  FH  ,  font  aufli  égaux.  Ce 
qu'il  faloit  démontrer. 

Corollaire, 
Comme  la  demonftration  fera  toujours  la  mê- 
me, qiiclque Angle  que  faffcnt  les  deux  lignes  CD, 
C  E,  ou  F  G,  F  H  ,  il  eft  évident  que  les  Redangics 
pC  E,  G  F  H  ,  feront  aufli  égaux  ,  lorfque  ks  deux 
lignes  CD,  CE,  feront  une  ligne  droite  ,  aufli-bien 
que  les  deux  F  G,  FH= 

PROPOSITION    VL 

Si  l'on  tire  comme  l'on  ^voudra  y  au  dedans  d' une 
Hyperbole  3  une  ligne  droite  terminée  par  les 
deux  Ajymptotes  ^  la  partie  de  cette  ligne 
droite  3  comprifi  entre  une  Afymptote  &  la 
partie  de  t Hyperbole  la  plus  proche  ^  efc  égale 
à  l'autre  partie  de  la  même  ligne  drone ,  com-^ 
frife  entre  t autre  Afymptote  ^  &  l'autre  par-- 
tie  de  l'Hyperbole  la  plus  proche, 

C^Et  T  E  Propofition  eft  évidente  par  la  troifiéme 
^conftruclion  de  l'Hyperbole  ,  lorfque  la  ligne 
droite  eft  perpendiculaire  à  l'Axe  indéterminé  ,  ou 
quand  elle  paiïe  par  le  Sommet  de  cet  Axe.  Dans  un 
autre  cas  la  demonftration  fe  fera  en  cette  forte. 

Je  dis  donc ,  que  fi  au  dedans  de  l'Hyperbole  CBF,  ^5.  ng, 
on  tire  une  ligne  droite  quelconque  E  H  ,  qui  coupe 
les  deux  Afymptotes  G  M ,  O  N,  aux  points  E ,  H ,  &: 

P  iij 


ri8  DE    L'HYPERB  OLE. 

^S'P^S-    l'Hyperbole  CB  F,  aux  points  C  ,  F  j  la  partie  CE^ 
eft  égale  à  la  partie  F  H. 

Car  3  fi  Ton  tire  par  les  deux  points  C ,  F ,  à  l'Axe 

DemoH-  ii^jecerminé  B  Pv ,  les  perpendiculaires  K  L ,  MN  ,on 

aura  dans  les  Triangles  lemblables  E  C  K  ,  E  F  M  y 

cette  Analogie  ,  C  E  ^  C  K  :  :  F  E  ^  F  M  j  &r  dans  les 

deuxfemblablesHFN,HCL,celle-cy,CH,CL:< 

FH  j  FN  i  ôc  fi  on  fait  des  Redangles  fous  les  termes 

CE,  CK::FE,FM, 

CH,CL::FH,FN, 

ECH   K  C~L  :  :  EF  n7  MFN^r 

homologues  corrcfpondans  dans  ces  deux  Analogies^ 
on  aura  cette  troifiéme  Analogie  ,  E  C  F^  ,  K  C  L  :> 
E  F  H  5  M  F  N  :  où  Ton  voit ,  que  puifque  les  confe- 
quens  K  C  L,  M  F  N  ,  font  égaux  par  Prop,  III.  les 
antecedcns  ECH  ,  EFH  ,  font  égaux  auffi.    C'cft 
pourquoy  on  aura  cette  Analogie  5EC5EF  ::  FH,CH  5 
&  en  divifant ,  on  aura  celle-cy ,  E  C,  C  F  :  :  F  H ,  C  F, 
dont  les  antccedens  E  C  ,  F  H  ,  font  égaux ,  à  caufe 
des  deuxconfcquens  égaux.  Ce  qu'il  faloit  démontrer. 
Corollaire     L 
î  L  fuit  de  cette  Propofition ,  que  fi  on  tire  à  la  li- 
gne E  H  5  une  parallèle ,  qui  rencontre  l'Hyperbole 
CB  F  5  ôtks Afymptotes  O  M  3  O  N  jla  partie  decet- 
te  parallèle  comprif*  entre  une  Afymptotr  &la  partie 
de  l'Hyp  rbole  la  plus  proche,  fera  égale  à  l'autre  par» 
tiedelamême  parallèle ,  comprifeentre  l'autre  Afym- 
ptote  &  l'autre  partie  de  THyperbole  la  plus  proche« 
D'où  il  eft  aifé  de  conclure,  que  quand  cette  parallèle 
comme  QS,  touchera  l'Hyperbole  y  elle  fera  divifce 
en  deux  également  au  point  d'attouchement  P  ,  étant 
terminée  parlesAfymptotes  O  M^  ON. 


StctCcm.j>  1  i 


DE   L'HYPERBOLE;  119 

Corollaire    IL  -fy-Fx* 

O  N  tire  de  ce  Théorème  une  defcription  aifee  de 
rHyperbole  par  un  poinc  donné  entre  deux  Afympto- 
ces  données.  Comme  fi  00.  donne  le  point  C ,  entre 
les  Afymptotes  données  O  M  ,  O  N  ,cn  tirant  com- 
me Ton  voudra,  par  le  point  donné  C,  la  droite  EH, 
^  en  faifant  H  F ,  égale  à  C  E  ,  le  poinc  F  ,  fera  de 
l'Hyperbole. 

Corollaire     IIL 

Enfin  ,  il  s  enfuit  que  le  Kedangle  EFH ,  ouHCF, 
eft  égal  au  Quatre  de  la  Touchante  PQ,  quieft  parallèle 
àrOrdonnéeCF  :car,commenous  avons  remarqué  au 
CorolLi.  que  la  Touchante  QS,  eft  divifée  en  deux  éga- 
lement par  le  point  touchant  P  ,  il  faut  par  la  Propo- 
fition  précédente,  que  le  Redangle  EFH,  foit  égal 
au  Redangle  Q£  S ,  c'eft  à  dire ,  au  Quarré  P  Q^ 

P  RO  P  O  SITION    VIL 

Si  par  un  point  pris  a  âïfcretion  dans  chacune  de 
deux  Hyperboles  oDpofées ,  on  tire  a  'volonté 
deux  lignes  parallèles  entre  elles  &  terminées 
par  l'une  des  deux  AJymptotes  ^  &  deux  au^ 
très  lignes  quelconques  parallèles  auffi  entre 
elles  ^  &  terminées  par  l autre  Afymptote  y  le 
Kedt angle  fous  les  deux  lignes  d'une  Hyper- 
bole fera  égal  au  Reéi angle  fus  les  deux  //- 
gnes  de  l'autre  Hyperbole  oppofée, 

E  dis,  que  fi  par  les  points  C ,  F  ^  pris  dans  chacune  4^.^%" 
des  deux  Hyperboles  oppofces  BC  ,  A  F,  on  tire 
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^<;  j-;v;   les  deux  parallèles  CD,  F  H,  terminées  par  rAfym- 
ptote  H  K  5  &  les  deux  parallèles  C  E,  F  G ,  terminées 
par  l'autre  Afymptote  L  M ,  le  Redangle  D  C  E ,  fera 
égal  auRedangle  G  F  H. 
Dmon-        ^^^  5  ^1 1*^^  ^i^^  des  deux  points  C ,  F ,  à  TAxe  AB  s 
ftration,    les  perpendiculaires  K  L,  M  N ,  on  aura  dans  les  Trian- 
gle s  femblables  D  C  K ,  F  H  N ,  cette  Analogie,  CD, 
C  K  :  :  F  H  5  F  N  -,  ôc  dans  les  deux  femblables  CLE, 
FGM,celle-cy,CE,CL:;FG,FMj  &  fi  on  fait 
.des  Rcdangks  fous  les  termes  homologues  corre- 
Ipondans  dans  chaque  Analogie, 
CD,CK::FH,F1VJ, 
CE,  CL::FG,FM, 

DCE,  KCL::  GFH,  MFN, 

on  aura  cette  troifiéme  Analogie  ,  DCE,  KCL:: 
G  F  H ,  M  F  N  :  ou  l'on  voit,  que  puifque  les  confe- 
quens  KC  L,  M  F  N  ,  font  égaux,  chacun  étant  égal 
au  Quatre  B  I,  de  la  moitié  du  fécond  Axe,  parPro/?. 
///.  les  antecedens  DCE,  GFH,  font  égaux  aulîi. 
Ce  qu'il  faloit  démontrer. 

Ou  bien  ,  fi  Ton  tire  par  les  deux  points  C  ^  F ,  à 
demlZ    l'Axe  A  B ,  les  parallèles  C  P  ,  F  S  ,  ou  aura  dans  les 
ftratio».    Triangles  femblables  D  C  P ,  F  T  H  ,  cette  Analogie , 
CD,CP::FH,FTj&  dans  les  deux  femblables 
G  F  S ,  C  E  Qj^celle-cy  ,  CE  ,  CQ^:  F  G  ,  FS  ^  6c  fi 
on  fait  des  Redangles  fous  les  termes  homologues 
CD,  CP::FH,FT, 
CE,CQ£:FG,FS, 
D  c  E ,  PC  (XTTgfhTTf  T . 
correfpondans  dans  chaque  Analogie  ,  on  aura  cette 
troifiéme  Analogie,  D  C  E ,  P  C  Q^:  :  G  F  H ,  S  F  T  :  où 

Ton 
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Ton  voit  que  puifque  les  confequens  P  CQ^,  S  Fj  ,  j^e  f.-. 
font  égaux ,  chacun  étant  égal  au  Quarré  O  B ,  de  la 
moitié  de  l'Axe  déterminé  A  B  ,  par  trop,  I  V.  les  an- 
t^cedens  D  CE,  G  FH  ,.  font  égaux  auffi.    Ce  qu'il 
fcloit  démontrer. 

S   C  O  L  I  E. 

I  L  peut  arriver  que  le  point  G  ^  conviendra  avec  le  ^j  p-^ 
point  E  5  en  forte  que  les  deux  lignes  C  E ,  F  G  ,  ne 
feront  qu'une  feule  ligne,  fçavoir  la  ligne  CF  j  & 
alors  on  démontrera  de  la  même  façorr,  que  le  P^e- 
dlangle  D  C  E  ,  cft  égal  au  Redangle  E  F  H ,  pourvu 
que  les  lignes  CD>  F  H  ,  demeurent  toujours  parallè- 
les entre  elles  ,  &  qu'elles  coupent l'Afymptote  O  D. 
Corollaire     L . 

Dan  s  ce  cas  il  peut  arriver  que  le  point  D ,  con^ 
viendra  avec  le  point  T  ,  auquel  cas  le  point  H ,  con- 
viendra auiïi  avec  le  même  point  Ti  alors  le  Reâran- 
gle  D  C  E  ,  fe  changera  au  Re6langle  T  C  E  ,  ôc  le 
Redangle  E  F  H ,  au  Rectangle  E  FT:  &il  fera  per- 
mis de  conclure  ,  que  le  Redangle  T  C  E  ,  fera  égal 
au  Redangle  E  FT,  &:  que  par  confequent  la  partie 
CE^eil  égale  à  la  partie  TF.  Car  à  caufe  des  deux  Re- 
ârangles  égaux  TCE,  EFT  ,.on  aura  cette  Analo^ 
gic5.CE,E  F.tFT,  CT;  &  encompofant,on  aura 
celle-cy  ,  CEy  CF;:TF  ,  CF  ;  &  par  confequent 
C  E  t/î  T  F.  Ainfi  vous  voyez,  que  fi  on  tire  une  li- 
gne droite  quelconque  C  F,  qui- coupe  les  deux  Hy- 
perboles oppofées  BC  ,  AF,  aux  points  C,  F,  &  par 
confequent  les  deux  Afymptotes  O  D,  OE ,  aux  points'^ 
T ,  E ,  la  partie  C  E ,  fera  égale  à  la  partie  T  F. 

a 
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4^,Fig,  C   O  R  O  L  L  A  I  R  E       I  L 

Il  peutaufli  arriver,  que  les  deux  lignes  CD,  CE, 
ne  feront  qu'une  même  ligne  droite  ,  auquel  cas  les 
deux  F  H  5  F  G  5  qui  leur  font  parallèles  ,  ne  feront 
aulli  qu'une  ligne  droite  ,  &  le  Rectangle  D  C  E , 

48.Fig.  fçj.^  toujours  égal  auRedlangle  G  F  H.  Ainfi ,  vous 
voyez  5  que  fi  au  dedans  des  deux  Hyperboles  oppo- 
fées  B  G  >  A  F  j  on  tire  deux  lignes  quelconques  parai- 
lelesentre  elles,  &  terminées  parles  deuxAlymptotes 
ODjOE,  comme  DE,  GH,le  RedangleDC£,fera 
égal  au  Redangle  G  F  H. 

Corollaire     II L 
Dans  ce  cas,  il  peut  arriver  que  les  deux  points 

4-9. Fig,  D 5 E,  conviendront  avec  le  centre  O,  de  l'Hypcr- 
bole ,  auquel  cas  le  Reclangle  D  C  E ,  fe  chang'rra  au 
Quarré  du  demi-Diametre  OC  ,  lequel  par  confe- 
quent  fera  égal  au  Red:angle  G  F  H.  Ainfi  vous 
voyez ,  quefi  à  un  demi-Diametre  déterminé  de  THy- 
perbole  B CI  5  comme  O  C  ,  on  tire  une  paralkle 
quelconque  F  G ,  qui  coupe  les  deux  Afymptotc  s  OG^ 
O  Fi,  aux  points  G,  H,  ôcl'FIypcrboleoppofée  A  Fy 
au  pomt  F,  leRedangle  G  FFi  ,  fera  égal  au  Quarré 
du  demi-Diametre  déterminé  OC. 


«2^   «ÏS»»   r^r   ^^r    "^flT    ryàfin 
^  r^  !^  ^>£lV  ^ 
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P  RO  PO  SITION    VIIL 

T/V^r  par  un  point  donné  fur  une   Hyperbole 
donnée  y  a  un  Diamètre  indéterminé  donné ^ 
une  Ordonnée  3  &  trouver  le  Diamètre  con- 
jugué au  Diamètre  donné, 

PO  u  R  tirer  par  le  point  donne  I ,  de  l'Hyperbole  ^p.  rif, 
donnée  K  C I ,  une  Ordonnée  au  Diamètre  don- 
né CN,  tirez  par  le  Sommet  C,  du  Diamètre  don- 
né C  N  >  la  Touchante  E  G  ,  par  Prof.  /.  &  à  cette 
Touchante  E  G ,  par  le  point  donné  I ,  la  parallèle  KI> 
qui  fera  une  Ordonnée  au  Diamètre  donné  C  N,  par 
Dtf.  II, 

Pour  tirer  un  Diamètre  conjugué  au  même  Dia- 
mètre donné  C  N ,  tirez  par  le  centre  O ,  de  l'Hyper- 
bole K  C 1 ,  parallèlement  à  la  Touchante  E  G  ,  le  Dia- 
mètre indéfiny  P  Q^qui  fera  conjugué  au  Diamètre 
donné  C  N ,  par  Def.  i^. 

S  c  o  L  I  E. 

Il  eft  évident  que  i'Ordonnée  Kl ,  efl:  divifée  en 
deux  également  au  point  N,  par  fon  Diamètre  CN, 
à  caufe  des  deux  lignes  égales  C  E ,  C  G  jpar  CoroU.i. 
Prof. FI.  &  par  confequent  des  deux  égales  UNM^j 
&  des  deux  égales  K  L ,  IM ,  par  Prop.  VI, 

Il  eft  aufli  évident,  que  l'Axe  conjugué  PQ^di- 
vife  fon  Ordonnée  I F ,  qui  doit  être  parallèle  au  Dia- 
mètre correfpondant  CN,  par  Def  i^.  en  deux  éga- 
lement au  point  Q,  à  caufe  des  deux  lignes  égales 
1 G  >  F  H ,  par  le  Corolle  /.  de  la  Proportion  précédente^ 
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^^  p'^g'  ôc  des  deux  égales  G  Q,  H  Q^  chacune  étant  égale 
au  demi-Diametre  déterminé  O  C ,  parce  que  ce  de- 
mi diamètre  O  C ,  divifant  en  deux  également  la  bafe 
E  G ,  du  Triangle  E  O  G ,  par  Prop  FI.  le  côté  G  H, 
du  Triangle  G  E  H  ,  eft  double  du  côté  O  C  ,  du 
Triangle  femblable  CEO  ^  ce  qui  fait  que  ce  côté 
étant  égal  au  côté  Q^  ,  du  Parallclograme  OCGQ^ 
ce  même  côté  QC ,  cft  auffi  égal  à  la  ligne  Q^. 

C  o  R  -o  L  L  A  I  R  E. 

Ai  N  s  Y  vous  voyez  ,  q^e  le  Diamètre  d^une  Hy- 
psrbole  divife  fes  C)rdonnées  en  deux  également , 
comme  dans  la  Parabole  &c  dans  rEllipfe.    D'où  l'on 
tire  une  méthode  aifée  ,  pour  trouver  le  centre  & 
TAxe  d'une  Hyperbole  donnée  ,  Cçavoir  en  tirant  au 
dedans  de  cette  Hyperbole  deux  parallèles  quelcon-- 
ques,  &  enjoignant  leurs  points  de  milieu  par  une 
ligne  droite  ,  qui  fera  leur  Diamètre  :  6c  pareillement 
en  tirant  d'un  autre  côté,  toujours  au  dedans  de  l'Hy- 
perbole, deux  autres  parallèles ,  de  en  tirant  par  leurs 
points  de  milieu  une  ligne  droite,  qui  fera  kur  Dia- 
mètre, ôc  rencontrera  le  premier  au  centre  de  l'Hy- 
perbole; par  le  moyen  duquel  on  trouvera  l'Axe,  en 
décrivant  du  centre  de  l'Hyperbole  un  arc  de  cercle 
au  dedans  de  la  même  Hyperbole,  ôc  en  divifant  cet 
^rc  en  deux  également  par  une  ligne  droite  tirée  du 
centre ,  laquelle  fera  l'Axe  qu'on  cherche* 
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PROPOSITION     IX. 

Sip^y  un  foint  d'une  Hyperbole  on  tire  jnfq'ics 
.aux  Ahmvtotes  y  deux  parallèles  aux  mêmes 
Afjmptot.es  ^  &  par  un  autre  point  auQi  juf-, 
que  s  aux  Afymptotes  y  deux  parallèles  aux 
mêmes  Ahmptoïcs  ;  le  Par  aile  lograme  qui  fè 
formera  parles  deux  premières  parallèles  ^fera 
égal  a  celui  qui  fe  formera  par  les  deux  der- 
nières. 

ÎE  dis ,  que  fi  par  les  deux  points  C,  D  ,derHyper-  io.F^gK... 
bole  C  B  D ,  on  tire  aux  deux  Afymptotes  O  F,  O  G, 
les  parallèles  CE,CF,DG,DH^  termniécs  par  les 
:mêmes  Afymptotes  O  F  ,  O  G  ,  le  Parallelograme 
O  E  C  F ,  fera  égal  au  Parallelograme  O  G  D  Fi. 

Car  5  fi  Xow  tire  les  deux  Diagonales  OC,  CD,  Bemon- 
ovl  connoîtra  aifement  que  les  deux  Triangles  ODG,-^^'^^^'"'- 
O  C  F ,  font  égaux ,  à  caufe  de  l'Angle  G ,  égal  à  TAn- 
gle  F  5  parce  que  les  deux  lignes  ,  O  G  ,  D  G  ,  font 
parallèles  aux  deux  C  F ,  O  F ,  &  des  d  ^ux  cotez  O  G, 
D  G  5  réciproquement  proportionnels  aux  deux  CF^ 
O  F ,  parce  que  le  Redangle  O  F  C  ,  cft  égal  au  Re- 
<5langle  O  G  D ,  par  Tro^.  K,  C'cfl  pourquoy  les  dou- 
bles de  ces  Triangles  égaux  O  C  F  ,  O  D  G  ,  fçavoir 
ies  Parallelogrames  O  E  C  F  ,  OGDH,  feront  égaux 
auiïi.    -Ce  qu'il  faloit  démontrer. 

Corollaire. 

I L  fuit  de  cette  Proportion,  que  fi  par  les  mêmes 
points  C ,  D ,  on  tire  les  deux  Touchantes  I K  ^  L  M, 

Qjij 
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so.  Tig,  les  deux  Triangles  O  L  M ,  O I K ,  feront  auffi  égaux, 
parce  qu'ils  font  égaux  aux  Parallelogrames  égaux 
OGDH,OECF,àcaufedelabafe  OL  ,  double 
de  la  bafe  O  G ,  &  de  la  bafe  O  I ,  double  de  la  bafe 
O  F ,  les  deux  Touchantes  I  K  ,  L  M  ,  étant  divifées 
en  deux  également  aux  points  d'attouchement  C  ,D,> 
par  PropJ.  ou  par  Prop,  FL 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  O  N    X, 

Le  Qjiarré  d'une  Ordonnée  à  un  Diamètre  in^ 
déterminé  s  terminée  par  ce  Diamètre  &  par 
l'Hyperbole  ^  ejl  au  Keéiangle  fous  la  partie 
du  même  Diamètre  ^  entre  fon  Sommet  & 
l'Ordonnée  ^  &  lajomme  de  cette  partie  & 
du  Diamètre  déterminé correjbondant  :,  comme 
le  Quarré  de  la  Touchante  terminée  par  le 
Sommet  &  l'^Jy?nptote  >  au  Quarré  du  demi-^ 
Diamètre  déterminé, 

?^'  P'I'  TE  dis,  que  le  Quarré  de  TOrdonnée  C  D  ,  au  Dia^ 
J  mètre  indéterminé  E  K,  dont  H  E  ,eftle  Diamètre 
déterminé,  eft  au  RedangleH  DE,  comme  le  Quar- 
ré de  la  Touchante  E  F,  terminée  par  le  Sommet  E, 
èc  l'Afymptote  O  G ,  au  Quarré  du  demi-Diametre  dé- 
terminé O  E. 

T)emon-       Car,  fi  on  prolonge  l'Ordonnée  C  D  ,  jufqu  a  ce 

prmon.    quYlle  coupe  les  Afymptotes  O  G  ,  O  I  ,  aux  points 

G ,  I ,  &  l'Hyperbole  L  B  H ,  encore  au  point  H  >  les 

deux  lignes  D  C ,  D  H ,  feront  égales ,  par  Prof  VI II, 

êc  parce  que  ks  deux  C  G ,  H I  ^  font  auffi  égales,  par 
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CoroU.  I,  Prop.  FI,  les  deux  D  G  ,  D  I  ,  feront  auffi  ;/.  Fig. 
^'gales  j  &  parce  que  le  Redbangle  G  H  I  ,  ou  I G  G  , 
ou  H GC  5  eft  cgal  au Quarré E  F, par  CoroLj  Prop.  FL 
ôc  que  le  Quarré  D  G ,  eft  égal  à  C  D  ^  t  H  G  C ,  par 
6. 1.  on  aura  D  G  g' -  E  F  ^  ^  C  D  ^. 

Dans  les  Triangles  femblables  O  E  F  ,  O  D  G ,  on 
a  cette  Analogie ,  OG  q  y  E¥q::0  D  q,  O  Eq  y  c'eft 
pourquoy  en  divifant  on  aura  cclle-cy,  DG^-E  ¥  q^ 
EF<j;:0  D^-OE^,  O  tq;  &fiau  lieu  du  premier 
terme  DG^-EF^,on  mec  le  Quarré  D  C  ,  qui  luy 
a  été  démontré  égal,  &  à  la  place  du  troifiéme  ODq- 
O  E<5f  5  le  Redangle  H  D  E  ,  qui  luy  eft  égal ,  par 
6.  1.  &  qu'on  permute  ,  on  aura  cette  autre  Analo- 
gie  5  C  D  ^  ,  H  D  E  ;  :  E  F  5  ,  O  E  ^.  Ce  qu'il  faloic 
demontrero 

Corollaire. 

O  N  démontrera  de  la  même  façon  ,  que  le  Quar- 
ré d'une  autre  Ordonnée  au  même  Diamètre  indé- 
terminé E  K  5  comme  K  L ,  eft  au  Redanglc  H  K  E , 
comme  le  Quarré  de  la  même  Touchante  E  F  ,  au 
X^arré  du  même  demi-Diametre  O  E.  D'où  il  eft 
aifé  de  conclure,  que  le  Quarré  de  l'Ordonnée  KL, 
eft  au  Quarré  de  l'O  rdonnée  C  D ,  comnae  le  Redan- 
gle  H  K  E  5  au  Redangle  H  D  E. 
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PROPOSITION     XL 

Trowver  le  Paramètre  et  un  Diamètre  inàeter^ 
miné  donné  d'une  Hyperbole  donnée  y  dont 
le  jyiamet}'^  déterminé  correfpondant  ep  aujft 
donné,. 

^''  ^^^'    T^  O  u  R  trouver  le  Paramètre  du  Diamètre  inde- 
Jl^     mine  b  D ,  de  THypcrbole  E  B  C  ,  dont  le  Dia- 
mètre déterminé  corrcfpondant  eft  A  B,  tirez  par  le 
Sommet  B ,  la  Touchante  indéfinie  B  G  ^  par  Pro^.  L 
&  ayant  tiré  au  dedans  de  l'Hyperbole  E  B  C  ,  à  la> 
Touchante  B  G ,  une  parallèle  quelconque  CD , cher- 
chez aux  deux  Hgnes  AD,  CD,  une  troifiéme  pro- 
portionnelle D  R  5  &  tirez  par  le  point  A  ,  à  la  ligne 
B  R  y  la  parallèle  A  G  ,  qui  donnera  fur  la  Touchante 
B  G  5  le  Paramètre  B  G ,  quon^  cherche, 
Bsmo»'        ^^^  '  ^^*^^  ^^^  Triangles  femblabks  A  B  G ,  BDR  y 
firattc».    on  a  cette  Analogie,  B  D,  DR  ::AB,B  Gjôc  en  don- 
nant aux  deux  premiers  termes  B  D,  D  R,  la  hauteur 
commune  A  D  ,  on  aura  celle-cy  y  A  D  B  ,  A  D  R  :  ' 
A  B  ,  B  G  i  &  fi  à  la  place  du  fécond  terme  ADR,on' 
met  le  Quatre  C  D ,  qui  luy  efk  égal ,  à  caufe  de  trois 
proportionnelles  A  D,  CD,  D  R,parlaconftrudion5 
on  aura  cette  autre  Analogie  5ADB,CD<j::AB,BG. 
D'où  il  fuit  par  Dcf.  /j.  que  la  ligne  B  G ,  eft  le  Para- 
mètre qu'on  cherche.  Ce  qu'il  faloit  faire  àc  démon- 
trer. 

La  raifon  pour  laquelle  nous  avons  tiré  à  volonté 
au  Diamètre  indéterminé  B  D  ^  TOrdonnée  C  D,  eft 

garce 
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parce  que  par  la  Propofirion  précédente ,  les  Quarrez  ^^  Fig, 
de  toutes  les  Ordonnées  CD  ,  font  proportionnels  à 
leurs  Redangles  correfpondans  ADB. 

Nous  pourrions  icy  démontrer  que  le  Paramètre 
B  G ,  eft  le  plus  petit  de  tous ,  quand  il  appartient  à 
un  Axej  mais  comme  cette  confideration  n  eft  pas  de 
grande  confequence  ^  nous  n'en  parlerons  pas  da- 
vantage. 

S  c  o  L  I  E. 

Parce  que  nous  avons  cette  Analogie,  AB,  B  G  ::  y/.  Bg. 
A  D  B ,  G  D  g ,  fi  O  K ,  eft  le  fécond  Diamètre  de  A  B, 
fçavoir  une  ligne  moyenne  proportionnelle  entre  le 
Diamètre  A  B  ,  &  fon  Paramètre  BG  ,  on  pourra 
mettre  à  la  place  des  deux  premiers  termes  A  B,  BG  , 
les  deux  AB^>  OYic^\  &c  alors  on  aura  cette  autre 
Analogie,  AB^,  OK^::ADB,  CDq,  &  fi  à  la  place 
des  deux  derniers  termes  ADB  ,  C  D  ^  ,  on  met  le 
Quatre  du  demi- Diamètre  O  B  ,  &  le  Quarré  de  la 
Touchante  B  I ,  qui  font  en  même  raifon,  par  la  Prp- 
pofition  précédente  ,  on  aura  cette  autre  Analogie ^ 
AB^5  OKq::OBq,  BI  <j,  &  par confequent  celle- 
cy ,  A  B  5  O  K  :  :  O  B  3  B  I  :  où  Ton  voit,  que  puifque 
lantecedent  O  B>  cft  la  moitié  de  l'antécédent  A  B^ 
aufli  le  confequent  B  I ,  eft  la  moitié  du  confequent 
O  K,  ou  du  fécond  Diamètre. 

Corollaire     1, 

Ainsi,  vous  voyez  que  toute  la  Touchante  S I  ^ 
terminée  par  les  deux  A  fymptotes  O  F,  O  L ,  eft  égale 
au  fécond  Diamètre  du  Diamètre  déterminé  A  B ,  c'eft- 
à-dire  ,  moyenne  proportionnelle  entre  le  Diamètre 
detefminc  A  B  j  ôc  ion  Paramètre  B  G  j  c  eft  pourquoy,. 
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5t,  Fig.  fi  au  Diamètre  détermine  A  B  ,  &:  à  la  Touchante 
correfpondante  SI,  terminée  par  les  deux  Afymptotes 
O  F  ,  O  L,  on  trouve  une  troifiéme  proportionnelle, 
ofi  aura  le  Paramètre  B  G ,  qu'on  cherche. 
Corollaire  II. 
Tout  au  contraire  ,  quand  on  aura  le  Paramètre 
B  G ,  du  Diamètre  détermine  A  B,,  on  pourra  trouver 
les  Afymptotes  O  F  ,  O  L  ,  en  tirant  par  le  Sommet 
B ,  la  Touchante  indéfinie  S  ï ,  par  Prof.  L  Se  en  pre- 
nant fur  cette  Touchante  S I ,  les  deux  lignes  BI ,  BS , 
égales  chacune  à  la  moitié  du  fécond  Diamètre  O  K , 
ou  d*une  moyenne  proportionnelle  entre  le  Diamètre 
determmé  A  B ,  &  (on  Paramètre  B  G  ,  pour  tirer  par 
les  deux  points  S ,  I ,  du  centre  O  ,  de  l'Hyperbole 
E  B  C  5  les  deux  Afymptotes  O  F,  O  L ,  lefquelles fe- 
ront au  même  centre  O  ,  un  Angle  droit ,  lorfque  le 
Diamètre  A  B ,  fera  égal  à  Ion  Paramètre  B  G  ,  &  par 
confequent  à  fon  fécond  Diamètre  O  K  ,  parce  que 
dans  ce  cas  les  trois  lignes  O  B ,  B I ,  B  S ,  feront  éga- 
les entre  elles  ;  ce  qui  rend  l'Angle  SOI,  égal  à  la 
fomme  des  deux  S,  I,  &  par  confequent  droit. 
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PROPOSITION    XIL 

Le  Qjiarré  à' une  Ordonnée  a  un  Diamètre  in^ 
déterminé  A' une  Hyperbole  :,  eft  égal  alafom- 
me  du  Rectangle  pus  le  Paramètre  &  lafar^ 
tie  du  même  Diamètre  ^  comprifè  entre  l'Or- 
donnée &  l'Hyperbole  ;,  &  d'un  Rectangle 
femblable  &  Jemblablement  pofé  a  la  Figure 
du  Diamètre  déterminé  correfpondant  ^  & 
ayant  pour  baje  la  même  partie. 

SUPPOSONS  premièrement ,  que  le  Diamètre  p.  r%. 
indéterminé  BC,  foie  un  Axe,  en  forte  que  A  B, 
foit  l'Axe  déterminé  de  l'Hyperbole  B  D  i  fi  l'on  fait 
de  l'Axe  AB,  &  de  fon  Paramètre  B  G,  le  Redlan- 
gle  A  B  G  N ,  qui  fera  la  Figure  de  l'Axe  A  B  ^  &  qu'on 
prolonge  une  Ordonnée  quelconque  à  l'Axe  B  C  y 
comme  CD,  jufqu'à  ce  qu'elle  coupe  la  Diagonale 
A  G,  en  quelque  point,  comme  en  K  ,  &  le  côté  GN,. 
enL,  ôc  que  par  le  point  K,  on  tire  à  l'Axe  BC,  la 
parallèle  K  M  ,  qui  rencontre  le  Paramètre  B  G  ,  pro- 
longé en  M  y  pour  avoir  le  Redangle  KM  G  L,  fem- 
blable &  femblablement  pofé  au  P^ediangle,  ou  à  la^ 
Figure  A  B  G  N ,  par  1 4. 6. 

Je  dis ,  que  le Quarré  de  cette  Ordonnée  C  D ,  eft 
égal  au  Redangle  B  CKM  ,  ou  à  la  fomme  du  Re- 
dangle  C  B  G  L,  fous  le  Paramètre  B  G ,  &  la  partie 
interceptée  B  C ,  &  du  Redrangle  K  M  G  L ,  fembla- 
ble &  femblablement  pofé  à  la  Figure  A  B  G  N ,  & 
ayant  pour  bafe  la  ligne  KM,égak  à  la  même  partie  B  C. 

R  ij 
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$2,  Fig.  Car,  puifque  par  la  génération  ,  on  a  cette  Ana- 
Démon,  logie ,  AB,BG::ACB,  CD^  -,  fi  au  lieu  des  deux 
premiers  termes  A  B ,  B  G ,  on  met  les  deux  AC,  CK, 
qui  font  en  même  raifon,  à  caufe  des  Triangles  fem- 
blables  A  B  G ,  A  C  K  >  on  aura  cette  autre  Analogie, 
A  G  5  CK  :  :  A  C  B ,  C  D  ^  j  &  fi  aux  deux  premiers 
termes  A  C ,  CK  ,  on  donne  la  hauteur  commune  PC, 
on  aura  cette  dernière  Analogie,  ACB,  BCK  :  :  ACB, 
C  D g:  où  Ton  voit ,  que  puifque  les  antecedens  font 
égaux ,  les  confequens  B  C  K ,  Ç  D  ^ ,  font  égaux  auffi. 
Ce  qu'il  faloit  démontrer. 

La  demonftration  fera  la  même,  bien  que  le  Dia- 
mètre B  C,  ne  foit  pas  un  Axe,  pourvu  que  Ion  chan- 
ge un  peu  la  conftru6tion ,  parce  que  TOrdonnée  C.  D, 
n'étant  plus  perpendiculaire  à  fon  Diamètre  B  C ,  au 
lieu  de  la  prolonger,  comme  il  a  efte  fait  auparavant, 
il  faut  tirer  du  point  C ,  au  Diamètre  BC ,  la  p:rpendi- 
jculaire  C  D ,  &:  faire  un  raifonnement  femblable  ai^ 
précèdent. 

S  c  O  L  I  E. 

L  E  Quatre  de  l'Ordonnée  C  D  ,  eft  égal  dans  la 
Parabole  auRedangle  CB  G  L;  &  comme  il  eft  plus 
^rand  dans  ïl/ypnbole  ,  puifqu  U  a  été  démontré  égal 
au  Redangle  C  B  M  K ,  cela  a  donné  le  nom  d'Hyper- 
hole  à  la  courbe  B  D. 

SiTonfuppofe  A  B  c/»  i/,  BG  ^^  /?,BC  ^  ^5&  CD  ^^y^ 
on  aura  AC  ^  d"\-  x  y  M  G  <^  -,  à  caufe  des  Triangles 
femblables  ABG,KMG  ,  ôc  fi  l'on  ajoute  M  G  c/» 
—  ,àB  G  v:p,  on  aura  B  M  cop|-,  laquelle  étant  mul- 
tipliée par  B  C  c/5  X  y  on  aurap  A^f  ^,  pour  le  Rcdan- 
gîe  C  B  M  K ,  ou  pour  le  Quarré  j^  >  de  TOrdonnée 
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C  D  vij  i  ainfi  on  a  cette  Equation  conflitutive ,  ?;.  pi^, 
jy  ^  pxf^^y  telle  que  nous  l'avons  trouvée  dans  la 
propriété  générale. 

PROPOSITION     XI  IL 

^i  par  un  point  d'un  Diamètre  indéterminé 
cti^ne  Hyperbole ,  on  ttre  au  dedans  de  la  rnè- 
me  Hyperbole ,  une  ligne  parallèle  au  Dia^ 
mètre  conjugué  du  Diamètre  déterminé  cor- 
rcjpondant ,  &  par  un  point  de  cette  parallèle 
pris  au  dedans  de  l'Hyperbole  :,  au  même  Dia- 
mètre,  une  autre  parallèle  ^  qui  rencontre  les 
deux  Hyperboles  oppofées  s  le  Re  SI  angle  fous 
-  les  parties  d^  la  première  Parallèle  ^  terminées 
par  l'Hyperbole  &  la  féconde  parallèle  ^  fera 
au  Recian(rlefom  la  féconde  parallèle  &  fa 
partie  terminée  par  la  même  Hyperbole  &  la 
première  parallèle  ,  comme  le  Paramètre  au 
Diamètre  déterminé. 

JE  dis,  que  fi  par  le  point  C  ,  du  Diamètre  inde-- 
terminé  BC,  de  l'Hyperbole  E  BD,  dont  le  centre  ;4.  Tig. 
eft  O3  on  tire  la  droite  ED  ,  parallèle  au  Diamètre 
LM,  qui  efl:  conjugué  au  Diamètre  indéterminé  BC, 
dont  le  Diamètre  dvrterminé  correfpondant  tft  A  B, 
&  par  le  point  F ,  de  cette  parallèle  D  E ,  pris  au  dedans 
de  l'Hyperbole  EBD  ,  au  Diamètre  A  B  ,  une  autre 
parallèle  F  H,  qui  rencontre  les  deux  Hyp  tboles  op- 
pofées A  H  ,  B I ,  aux  points  H  ,  I  ;  le  Redangle  EFD, 
leraau  Redangle  HFIjComme  le  Paramètre  B  G,  àfon 
Diamètre  déterminé  A  B.  R  iij 
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S4:  Fig.        Car ,  fi  l'on  tire  des  deux  points  H ,  I,  à  l'Ordon- 
Denton-   j^^'ç  D  E ,  Ics  parallèles  H  P  5  QJ  ,  elles  feront  auffi 
'^'^^"'    parallèles  au  Diamètre  conjugué  L  M ,  par  les  Vef,ii. 
73.  &  les  deux  lignes  A  P,  B  Q^,  feront  égales ,  àcaufe 
des  deux  égales  O  P ,  OQ.&C  des  deux  égales  O  A  j>. 
OBi&àcaufede  ACB  -^  OC<j-OBg,&de AQB  u.. 
OQ^-  OB^5  par  6.  1.  on  aura  ACB- AQj^  ^ 
O  C^-  O  Q^i  &  encore  à  caufe  de  O  Cg  -OQ<j  ^ 
P  C  Q^par  6. 1,  on  aura  A C  B-  A  QB  ^^  P  CQ^ 

Fuifque  par  Prop.  X,  on  a  cette  Analogie,  CD^,, 

QJ  ^::  A  C  B,  A  QB ,  ou  CDq^  Œq::  ACB,  AQg, 

cndivifantj  on  aura  cellc-cy,  CDq-  CF^,  CD^:: 

A  C  B  -  A  Q^  )  A  C  B  j  &:  fi  au  lieu  du  premier  terme 

CDq-  Œq ,  on  met  le  Rectangle  EFD ,  quiluy  eft  égal, 

par5.  i.&àlaplace  dutroifiémeACB-A  QJ^5  le  Ke- 

â:angle  PCQ^ou  HFl ,  qui  luy  a  été  démontré  égal ,  & 

qu'on  permute ,  on  aura  cette  autre  Analogie ,  E  F  D ,. 

H  F I  :  :  C  D  <j ,  A  C  B  }  ôc  fi  au  lieu  des  deux  derniers 

termes  CD^jACB  5  on  met  les  deux  B  G,  AB,quifonc 

en  même  raifon ,  par  Prop.  XL  on  aura  cette  dernière 

Analogie ,  E  F  D  ^  H  F I  :  :  B  G ,  A  B.    Ce  qu'il  faloic 

démontrer. 

Si  au  lieu  de  prendre  le  point  F,  au  dedans  de  l'Hy- 
perbole E  B  D  5  on  la  prend  au  dehors  ,  néanmoins 
p.  toujours  fur  l'Ordonnée  E  D  ,  prolongée  ,  le  Théo- 
rème fera  encore  véritable  :  c  eiVà-dire  ,  que  le  Re- 
dangle  E  F  D  ,  f  ra  au  Rtârangle  Fi.  F I  y  comme  le 
Paramètre  B  G ,  à  fon  Diamètre  déterminé  A  B,  dont 
la  de monft ration  d\  fipru  dirferente  de  la  précédente, 
que  ce  fcroit  dire  deux  fois  la  même  choie  que  d'eiï 
parler  davantage. 
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PROPOSITION    XIV. 

Si  on  coupe  un  Cône  Par  un  Plan,  qui  étant  per- 
penâiGulaire  a  la  bafe  du  Triangle  de  l'ylxe  ^ 
coupe  en  dedans  un  coté  du  même  Triangle , 
&  en  dehors  l'autre  coté  prolongé  au  dejfus 
de  la  Pointe  du  Çone  ,  la  Secfwn  fera  une 
Hyperbole, 

JE  dis ,  que  fi  le  Cône  A  B  C  D  ,  eft  coupe  par  un  p\  Fig. 
Plan  j  lequel  ecant  perpendiculaire  à  la  baie  /\  C ,  du 
Triangle  de  l'Axe  A  B  C,  en  force  que  la  Seclion  LE, 
du  Plan ôc  du  Triangle  de  l'Axe,  coupe  en  dedans  un 
côte  B  C ,  en  L ,  &  en  dehors  l'autre  côté  A  B,  prolongé 
au  dciTus  de  la  pointe  du  Cône  en  N ,  la  Se^ion  MLD, 
duCone&du  Plan,  fera  une  Hyperbole,  fçavoir  une 
figure  où  les  Quarrcz  des  Ordonnées  à  un  Diamètre 
indéterminé,  font  proportionnels  aux  Rectangles  fous 
les  parties  correfpondantes  de  ce  Diamètre ,  comprifcs 
entre  le  Sommet  &  les  O  rdonnées ,  6c  la  fomme  d  -  ces 
mêmes  parties,  &  du  Diamètre  déterminé  corr^fpon- 
dant. 

Pour  la  demonftration  ,  coupez  le  Cône  A  B  C  D ,  ^^^'»«- 
par  un  Plan  ,  qui  pafTant  entre  les  extrémitez  L ,  E ,  '  ^'*^^''^* 
du  Diamètre  de  Section  L  E  ,  foit  parallèle  à  la  bafe 
AB  C,  du  Cône  ABCD,pouravoirparcetteSed:ion 
le  Cercle  F  I  G  K,  donc  le  Diamètre  F  G  ,  étant  la  com- 
mune Sedion  de  ce  Plan  ôc  du  Triangle  de  l'Axe 
ABC,  fera  parallèle  a?u  Diamètre  A  C  ,  de  la  bafe, 
AD  C  ,  du  Cône  A  B  CD.  Tirez  encore  par  jlcspoincs 
oppofez  I ,  K ,  ou  la  Sedion  M  L  D ,  fe  trouve  coupée 
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j<r.  Fig.  par  le  Cercle  F I  G  K ,  la  droite  I K  ,  qui  fera  divifee 
a  Angles  droits  &  en  deux  également  par  le  Diamètre 
LE,  au  point  H,  qui  eft  la  Seârion  des  deux  lignes 
F  G,  L  E.  D'où  il  fuit  que  la  ligne  H  K ,  eft  une  Or- 
donnée au  Diamctre  indéterminé  L  E  ,  qui  fera  un 
A  xe  i  &  parce  que  la  ligne  D  M  ^  eft  auili  divifée  à  An- 
gles droits  &  en  deux  également  au  point  E  y  par  le  mê- 
me Axe  L  E  5  il  fuie  que  la  ligne  DE,  eft  auiTi  une 
Ordonnée  à  TAxe  L  E. 

Puifque  les  Quarrez  des  Ordonnées  DE  ,  K  H,, 
font  dans  la  raifondcs  Redangles  AEC,  FHG  ,  puif- 
qu'ils  leur  font  égaux  ,  par  35.  3.  &:  que  la  raifon  des 
mêmes  Redanglcs  A  E  C  ,  F  H  G  ,  eft  compofée  de 
celle  de  leurs  bafcs  G  E  ,  G  H  ,  &  de  celle  de  leurs 
hauteurs  AE,  F  H  ,  par  13.  6.  il  fuit  que  la  raifon  des 
mêmes  Qucirrez  D  E ,  K  H ,  eft  aufli  compofée  de  celle 
des  lignes  CE ,  G  H ,  ou  des  lignes  L  E ,  L  H ,  qui  fonc 
en  même  raifon  ,  à  caufe  des  Triangles  femblables 
L  C  E  3  L  G  H  5  &  de  celle  des  lignes  A  E  ,  F  FF  ,  ou 
des  lignes  N  E  ,  N  H  ,  qui  font  en  même  raifon  ,  à 
caufe  des  Triangles  femblables  N  A  E,  N  F  H ,  &  que 
par  confequent  la  raifon  des  mêmes  Qiiarrez  DE^ 
KH5  eft  égale  à  celle  des  Redangles  correfpondans 
N  E  L  3  N  H  L  ,'qui  font  aufli  dans  la  raifon  compofée 
de  celle  des  lignes  L  E ,  L  H  ,  &  de  celle  des  lignes  NE^ 
NFl5pari3.  6.  Ce  qu'il  faloit  démontrer. 

La  ligne  LN,  eft  F  Axe  déterminé  deFHyperbole 
M  L  D ,  à  Fégard  du  Diamètre  indéterminé  L  E ,  parce 
qu'il  fe  trouve  terminé  en  N ,  par  FHyperbole  oppofée 
qui  fe  forme  par  la  Section  du  Cône  oppofé ,  &  du  mê- 
me Plan  qui  a  formé  l'Hyperbole  M^  L  N  >  ^c. 

çi^^  PRO- 
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PROBLEME      L 

Trouver  par   le  calcul  les  Racines  d'une 

Equation  de  deux  6c  de  trois 

dimenlîons, 

Ly^  Méthode  dont  je  me  fers  four  trouver  en  Nom- 
bres les  Racines  d'une  Equation  de  deux  ^  de  trois 
dimenfîons  ,  efl  fondée  fur  ce  Théorème  gênerai ^  qui  nous 
apprend  que  la  différence  de  deux  PuifTances  quelcon- 
ques régulières  àc  homogènes  ,  eft  divifible  par  la 
différence  de  leurs  cotez. 

QeU  e fiant  fuppofé  j  propofons  en  premier  lieu  cette 
Equation  quarrée  xx'fzx  c/>  bb,  dont  les  deux  Racines 
font  reprefentees  par  la  lettre  x.  //  efi  évident  que  ces 
deux  Racines  pourront  efire  facilement  connues  ,  ft  on  re^ 
duit  l'Equation  propofée  xxfax^bb,  a  une  d'une 
feule  dimenjton.  Pour  cette  fin  ,  di'vifons-la  parla  quantité 
inconnue  x ,  pour  avoir  cette  autre  Equation  x  f  a  ^  ~  , 
laquelle  feroit  ejfeBivement  d'une  feule  dimenfion  ,  fi  la 
quantité  inconnue  x  pouvoit  dtvifer  le  dernier  terme  bb; 
çjT*  afin  que  cette  divifion  foit  poffihle  ,  mettons  à  la  place  de 
ce  dernier  terme  bb  ,  la  différence  de  deux  quarre7  inde- 
termine"^  ^  comme  y  y  -  z  z ,  ÇjT  pour  la  quantité  inconnue  x, 
la  dijference  y  -  z  ,  des  cote:(^  de  ces  deux  quarreT  ,  c^r  ati 
lieu  de  l'Equation  précédente j  xf  a  ««  ~,  on  aura  celle^ 
9;,y-zta  ^  ytz,^<:. 

Cornme  toutes  les  autres  Equations  de  deux  dimen- 

S 
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fions  fè  ùcHient  réduire  à  une  de  mejme  forme  que  la  pro- 
no  fée   xxt^x^bb;    on   'voit  aifément  que  la    Me- 
thode  précédente  eft  générale  ,    O"   q^^   l^  pf^l  Théorè- 
me précèdent  fufft  pour  tous  les  cas  qui  peuvent  arriver, 
Neantmoins  on  peut  Je  fervir  plus  facilement  pour  les  au- 
tres Equations  de  cet  autre  Théorème  ^  par  lequel  Nous  ap- 
prenons que  la  différence  de  deux  PuiiTances  quelcon- 
ques régulières  &  homogènes  ,  eft  divifible  par  la 
fomme  de  leurs  cotez  ,  lorfque  Texpofanc  commun 
à  ces  deux  Puiilances  eft  un  Nombre  pair  :  Ou  bien 
deceluy-cj/y  par  lequel  nous  fçavons  que  la  fomme  de 
deux  Puiffances  quelconques  régulières  &  homogè- 
nes eft  divifible  par  la  fomme  de  leurs  cotez  ,  lorfque 
l'expofant  commun   à  ces  deux   Puiffances  eft  un 
Nombre  impair ,  &g. 

Propofons  en  fécond  lieu  cette  Equation  cubique  xxxt 
aax  ^  bbb,  dont  chacune  des  trois  Racines  ejl  exprimée 
par  la  lettre  x.  //  efl  évident  que  ces  trois  Racines  fe  pour- 
roient  aifément  connoiflre  ^  fi  l'Equation  propofée  xxx 
faax  ^  bbb,  n'aveit  que  deux  dimenfions.  Et  afin  que 
cela  arrive  t  divifonsJa  par  la  quantité  inconnue  x  ,  pour 
avoir  cette  autre  Equation,  xx"j-aa  «^  ^,  qui  ferait 
effectivement  de  deux  dimenfions ,  fi  le  dernier  terme  ^ 
eftoit  divifible  par  x.  C'efi  pourquoy  en  fe  fervant  du  pre- 
mier Théorème ,  on  mettra  yyy-zzz^/^  place  de  bbb , 
^  y-z  à  la  place  de  x ,  pour  avoir  cette  autre  Equation  j 
yy-î.yztzzt^a^'yytyztzz,  &c. 

Ceux  qui  entendront  la  nature  des  Equations ,  n  au-» 
ront  pas  de  peine  a  trouver  la  demonflration  des  trois  Theo^ 
remes  precedens. 
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PROBLEME     IL 

Nouvelle  Méthode  pour  ce  quon  appelle 

communément  Les  Plus  Grands  & 

Les  Plus  Petits. 

POuR  refondre  un  Prohkme  touchAnt  Les  Plus 
Grands  6c  Les  Plus  Petits,  on  égalera  la  quantité 
quon  leut  rendre  la  plus  grande  oh  la  plus  petite  de  toutes  ^ 
a  quelque  autre  quantité  homogène  indéterminée,  jiprés  quoy 
on  trouvera  par  le  calcul  une  des  peines  de  l'Equation  ^ 
^  dans  la  ^valeur  de  cette  T^cine  on  fera  éajanouïr  f^- 
fymmetrie  qui  s  y  rencontrera  _,  en  ï  égalant  a  o  ^  pour  trou- 
ver dans  cette  dernière  Equation  la  valeur  de  la  quantité 
indéterminée  ^  f0  par  conjequenî  celle  de  la  'Freine  précéden- 
te y  qui  refoudra  le  cas  du  Plus  Grand  ou  du  Plus  Petit, 

Si  l'on  ne  peut  pas  fupputer  une  des  "Freines  de  l'Equa- 
tion y  pour  avoir  trop  de  dimenfons  ,  on  la  réduira  en  deux 
Lieux  5  ^  fuppofant  que  ces  deux  Lieux  ou  Lignes  Lo- 
cales fe  touchent  y  comme  Ji  on  vouloit  faire  la  détermina- 
tion du  Problème  ,  on  trouvera  aifément  la  valeur  de  U 
quantité  inconnue,  qui  refondra  le  cas  du  Plus  Grand,  ou 
du  Plus  Petit. 

Nous  pourrions  expliquer  cette  Méthode  plus  au  long 
par  quelques  exemples  ;  maïs  ce  nefl  pas  icj  k  lieu  d'en  dire 
davantage. 


Sij 
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PROBLEME      II L 

Connoiftrc  les  Cas  infinis ,  aufquels  un 
Problème  folide  peut  élire  Plan. 

/  on  divife  l  Equation  conftitutive  du  Problème  folide 
par  un  Binôme  comp^-fe  de  la  quantité  inconnue  CT 
d'une  partie  de  l'Homogène  de  comparaison  ,  tT*  q^'^l  ne 
rejk  rien  ,  ou  que  s'il  refle  quelque  chofè  ,  on  égale  o;  refle  à 
o^pour  le  fxire  évanouir ,  afin  que  la  divfjton  [oit  pojjible; 
on  aura  le  cas  du  Problème  plan.  Et  comme  l'on  peut 
choifr  une  infinité  de  Divifcurs  y  on  njoit  que  par  cette  -Mé- 
thode on  peut  découvrir  généralement  parlant  3  une  infinité 
de  cas  du  Problème  plan» 

L'Equation  fmvante ,  xxx-3aaxt2.aaa-'abb6«  o, 
appartient  a  un  Problème  fo'ide  j  ^f  il  tfi  propofé  de  trou- 
ver les  cas  infinis  aujmcls  il  peut  eflre  plan.  On  voit  déjà 
que  ft  on  égale  à  G.,  l  Homogène  de  comparai  [on  laaa- 
a  b  b  à  o  ^  on  trouvera  b  b  to  i  a  a ,  auquel  cas  le  Problème 
doit  efïre  plan,  Adais  pour  venir  à  noflre  A^ethode  générale, 
divife:^  l'Equation  propofée  xxx-3aaxfiaa  a-a  bb  ^  o, 
par  X  -  a.  Et  comme  il  refîe  -  ab  b  ,  égalf^  ce  refie  à  q  ,  m 
fuppofant  que  la  quantité  b  foit  de  nulle  valeur  ,  CT  '^on 
pas  la  quantité  a  ,  parce  que  cette  quantité  a  fe  rencon- 
îrant  dans  les  autres  termes  de  l'Equation  ,  elle  Ici  fer  oit 
tous  évanouir,  ^  donneroit  un  cas  tmpofjihle,  Ainfi  lorfque 
la  quantité  b  n'aura  aucune  valeur ,  on  conclura  que  dans 
ce  cas  le  Problème  fera  plan. 

Pareillement  ft  on  divife  la  mefme  Equation  ,  xxx- 
3aaxt^a^a-abb  ^  OjparX'-^Zy  ^quonégalei 
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o,  le  refie  -^  Si 2i 2- zbb  y  on  trouvera  bb  ««  -^  ^2l  ^ pour 

un  troifiême  ca/i  au  Problème  plan. 

On  peut  uupi  connoijhe  par  la  refolution  Geometrauc 
d* un  Problème  folide ,  les  cas  aupjutls  tl  peut  eflre  plan; 
mais  ce  nejî  pas  icy  le  lieu  d'en  parler  davantage.  Cette 
tJ^ethode  ej}  expliquée  par  plufieurs  exemples  dans  nojlre 
grand  Traité  d'^lgtbre. 

PPvOBLEME     IV. 

Trouver  quatre  Nombres  ,  tels  que  leur  fom- 
me  foit  égale  a  un  Nombre  donné  ,  6c  que 
la  différence  de  deux  quelconques  foie  un 
Nombre  quarré, 

BI E  N  que  ce  ProHeme  ne  foit  pas  dijjïcile  ^  néanmoins 
parce  qu'il  a  efle  propofe  à  Mejîieurs  de  t  Académie 
Royale  des  Sciences  ,  0"  quils  ont  bien  voulu  prendre  la 
peine  d'y  travdiller  ;  fay  bun  voulu  aufji  expliquer  icy  les  ^ 
Adethodes  difftrentes  ^  dont  je  me  fers  pour  le  refondre» 
On  propofe  de  trouver  quatre  Nombres , 

Ix 

Iz 

u 

dont  la  fomme  Ixflytlzt'^j  f^i^  %^/^  «*«  Nombre 
donné  \c   »^  3  ,  C^  tels  que  leurs  fx  différences, 

ly.  ..Ix 

Iz..  .Ix 

1  a- ...  1 X 

lz...ly 

S  iij 
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1  «...  1  y 
lo)..  .Iz 

foient  àes  Nomhns  quarreT, 

Si  on  égale  la  première  différence  \y ,,  Ax y  m  marre 
p  p ,  /4  deuxième  1  z . . .  1  x ,  au  cjuarrê  q  q ,  &  U  troifté^ 
me  1  it> . . .  1 X  ,  au  {juarre  rr  ',  on  aura  lyt/îlxtpp^lz  en 
1 X  t  q  q  5  c^  1  ^^  ^  1  x  t  rr.     ^mfi  les  quatre  Nombres 
au  on  cherche  y  ftront 

Ix 

Ixtpp 

Ixfqq 

1  X  t  r  ^ 

dont  la  fomme  4lxtpptqqt^^  efiant  égalée  au  Nom- 

hre  donné  le  ,  o»  troavtra  Ix  ^  1  c - EXii^-H' ^  ^  Us  g«4- 

tre  Nombres  feront 

J_  1  r  _  PJLtj-lllL'' 

4    ^'^  4 

J_  1  ^  _  LE_:JL'Ltli5 

4  4 

çjr  /f  y  trois  dernières  différences  Je  changeront  en  ces  trois 
autres 

pp-qq 

pp-rr 

mï  font  conmtjtre  que  les  trois  quan^ex^  pp,  qq,  rr,  dou 
ojcnt  eflre  tels  »  que  la  différence  de  deux  quelconques  j oit  un 
Nombre  quarré  ;  ce  qui  arrivera  ^  Ji  les  cojle:^  p ,  q  y  refont 
tels  ,  que  la  fomme  ç^  la  différence  de  deux  quelconque  foit 
un  Nombre  quarré.  Il  s'agit  donc  icy  de  trouver  trois 
Nombres,  tels  que  la  fomme  ^  la  diflerence  de  deux 
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quelconques  ,  foit  un  Nombre  quarré,  pour  les  trois 
cofle-^  p,  q  5  r.  Nous  avons  autrefois  publie  la  Jôlution  de 
ce  Problème ,  O*  f^ous  avons  donné  ces  trois  Nombres 
indéfinis  ^ 

a^^t^-i  a^' b^ -  ba^^  b'  -  6  a^  b^^  1 2-1  a*  b^^f  ^''* 
ioaab'^-i4a^b'+t^oa^'b'°-i4a'^b^tï0  3'^bb. 
<îaab'^t2'4a'b'  +  -9ia"^b'°t2.4a-^b't^a''bb. 

C'eft-pourquoj  jt  l'on  met  ces  trois  Nombres  indéfinis  d 
la  place  des  trois  cofi:e:^  p  >  q  >  r  j  '<*  Que flion  fera  refoluë  in- 
définiment. Mais  pour  éviter  un  long  calcul  y  fuppofc^ 
2L  ^  2.,CJ7*b^  i,o«a  ^  i,6^bw  ^}  (§f  '^oHs  aure:^ 

z  j  9  9  O  f  7 
t  1  i  i  l  6  9 
I  g  7  j  4  }  X 

pour  les  trois  cofie:^  p ,  q ,  r.  Si  donc  onfuppofe 

P  -"   1  3  9  9  o  j  7 
r   «    1875431 

^  par  confecpuent 

PP-  Î7fî4-74489i49 

qq-.  513^71179^114 

rr'-  3509747458^14 

Us  quatre  Nombres  c^uon  cherche  ^  feront 

J.  1  r  -  14^*^0934744097 


4 

8  5  1  09^31  11899 
4 

9  t. 


-M 

4  1  c  t 4 

2^  1  ^       4r6  I  9  44  9_£_9  ,££_» 

4^^*  4 

Mais  parce  que  le  Nombre  donné  l  c  o«  5 ,  f/?  trop  petite 
changeons  ces  quatre  Nombres  trouve':^ ,  en  ces  quatre 
autres. 
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JL I  r     I  4  f  o_g_9  34744097 

1  1  r  +  8^x09<??^i^899 

2.]r+  ^  4 4  I  9  Jt  ^  4  4  o  7  9  9. 
4  ■*■  ^  T  4mm 

i  1  r  -  4_g_^  944909^°^ 
4  *  ^  ""  4mm 

Jow/-  /f  premier  montre  que  le  quarre  indéterminé  m  m  dok 
eflre  plus  grand  que  l±±i^j_±iaa zu,  ^  ^^  ^^>„  ^^ 
i_4_Z^JLii_47.4_4_c^2^  i  c^«y^  i«  Nombre  donné \c  ^  5. 
Ji  iowc  on  fuffpofe  par  exemple  m  ^  5000000  ,  fo 
flf«<t/^re  Nombres  au  en  cherche  ,  yêrowr  exprime";^  par 
quatre  fraSltons  j  dont  le  Dénominateur  commun  fem 
1 00000000000000  5  O*  l^^  Numérateurs  feront 

110499  c  éjijj90j 
135^109^3x1x899 
13144191^440799 
I  î-  4  5  3  8  Q  y  y  o  90  3  9  9 

î.oooooooccooooo 

7/  f/?  évident  que  leur  fomme  efl  égale  au  Nombre  donné  5  , 
^  que  leurs  jix  différences 

1301  18979^^99  6'         4  7  9  8  I  I  4 

109418^  ^18489  6 4  57^336 

1405898983449^ 3  7  4  (î  8  (î  4 

X07904<»77i  100  ■    I  4  4  I  8  9  o 

898x908111^00  X  9  9  7  I  j  o 

^90386'i  3  5-0400  — X  ^  X  7  f  1  o 

owf  leurs  'Freines  quarrées  ^  telles  que  vous  les  voj/e:(^  mar-- 
quées  à  la  droite. 

Je  ne  m'arrefleraj  pas  icj  a  vous  enfeignerla  manière  de 
trouver  les  trois  Nombres  précédons  indéfinis  ^  parce  que 
Nous  l'avons  déjà  publiée  depuis  environ  neuf  ou  dix  an- 
nées y  O'  q^^  '^^ous  la  pourreT^  trouver  dans  nojire  Dio- 
phante  j  lorfquil  aura  le  bonheur  de  paroifire.  Mais  on  peut 
autrement  ^  plus  facilement  rendre  quarrées  les  trois  der- 
nières différences^ 

pp-qq 

pp-rr 
%  qq-  r  r 

en  cette  forte,  „ 

•'      -  Forme'Z 
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Formez  de  â^y  (!^  de  hy  ce  triangle  reêlan^Cy 

iabxy,aaxx-bbyy,aaxxt  bbyy. 
^  réciproquement  de  bxytir.  de  ây  yce  triangle  reSlangle, 

iabxy,aayy-bbxx,aayy-fbbxx. 
(^  metteT  la  hauteur  commune  2  a  b  x  y  ,  four  le  cofle  r ,, 
C]r  les  deux  hypotenufes  aaxxfbbyy^aayy  t  bbxx, 
pour  les  deux  cofie"^  p  >  q  ,  wr  ainft  les  deux  dernières  dif- 
férences p  p-r  r  5  q  q-r  r ,  deviendront  ejuarrées  par  la  natu^ 
re  duTriangle  reâangle^  f0  la  première  pp-q  q,  /^  chan- 
géra  en  cellecy  ,  a^x  t  b^y-^-a4y4-b^x*  ,  qu'il  faut 
égaler  au  quarre  ypour  le  cofiê  duquel  prenant  a  a  x  x-b  b  y  y, 
on  trouvera  x  ^-^i  Q^  comme  cette  valeur  ne  fe  trouve  pu  s 
icy  propre ^  fuppofe:(^  x  «/i  zt  x  >  CjST  vous  aure-^en  entiers 
cette  autre  différence  a  égaler  au  quarré  ^ 

b8    7      t  +  a'bl        t^a^bb^i         t4aîbQ       ta^bO 
:ia4b4y4-4a'b^]y'^-^aab^j;yy"-4ab7  j^""'    .b8  j^' 

pour  le  cojté  duquel  prenant 

aO       .        .,     ^ta^bbzz-jaab^zz 
-h^y  '  '  a4-b4 

fn  trotivera  en  entiers 

y  c/^  b^t^^^b^-ja^b 

2  ^  4a'-4ab^ 
'&par  confequent  x  «/s  a^f  éa^b^-jab^î 
f^  au  lieu  des  trois  cojle:^  p  >  q  >  r  >  0»  aura  ces  trois  autres 

a^^-tiia''b^-4a^^b^-4a'b'^t2'ia^b^^tb^°. 

ioaab'^-i4a^b^^t64a^°b^°~i4a'^b'tioa'«bbi 
'5)ia'°b'*»-i4a^'^b^-i4a'b'^-<îà^  bb-^aab'% 
dont  les  quarre^font  tels,  que  ta  différence  de  deux  queU 
conques ,  efl  un  nombre  quarré.     Ceftpourquoj  fi  Ion  met 
us  trois  nombres  indéfinis  à  la  place  des  trois  cofie-^  p  ?  q>  r^ 
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on  AHrd  une  féconde  folution  indéfinie  :  ^  poHr  émttriti 
long  calcul ,  on  pourra  pareillement  réduire  ces  trois  cofte:;^ 
en  nombres ,  en  donnant  aux  deux  lettres  a ,  b  telle  njâleur 
que  l'on  voudra.  Comme  fi  ïonfuppofe  z^/ii^^hYLiyOn 
aura  ces  trois  cofie^ 


4599057 

%  i  î  î  i  6  9 
I  8  7  j  4  î  î- 


lefquéls  fe  rencontrant  ici  les  me/mes  qti  auparavant ,  on 
dura  une  folution  en  nombres  tout-a-fait femblable  à  lapre* 
cedente  ,  en  donnant  5000000  a  la  quantité  indetermi* 
nés  m. 

On  peut  refifudre  autrement  ^  très -facilement  cette 
Oueflion,  en  égalant  la  première  dijference  ly...lx  au  opiar^ 
re  zz^la  quatrième  \x>,Aj  au  quarréh h,  tT  la  fixiéme 
la)..  Axau  quarré  ddy  pour  avoir  ly  «o  lx-aa,l2  ^  ly- 
bb,  oulz  "^  Ix-aa-bb,  &\.^  ^  [z-dd^oula>  ^  Ix-aa^i 
bb  -  dd«  ^infi  les  quatre  nombres  quon  cherche ,  feront 

\x 

Ix-aa 

Ix-aa-bb 

Ix-aa-bb-dd^ 

dont  la  fomme  4lx-3aa-ib  b-d  d  e fiant  égalée  au  nom^ 
bre  donné  le,©»  trouvera  1  x  ^  ^Ic  t  ^"^7'^— ^?  i&  Us 
quatre  nombres  feront 

1    1   -,       a  a  -  iT?  b  f  (î  (i 
4  H 

t^  la  féconde  ,  la  troifiéme  ,  1^  U  cinqmémt  dlffertncefi 
changeront  en  ces  trois  autres  ^ 
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aatbb 
aafbbtdd 
aatdd 
me  l'on  renard  carrées  ,  en  cette  forte. 

Forme:;^  Jf  p  q  ^  de  t{^  ce  triangle  reÛangle 
ipqrf^ppqq-rrffjDpqqtrrff, 
O*  réciproquement  de  p  t  ç;^  de  qiy  ce  triangle  reSlangle  ^ 

ipqrfjpprr-qqffjpprrtqqff. 
f^  mette:(^ta  hauteur  commune  1  pqrf  ^a«r  (a  lettre  b,  ^ 
les  deux  coJle:(^  p  p  q  q-r  r  f  f ,  p  p  r  r-q  q  f  f ,  pour  les  deux 
autres  lettres  a ,  h  ,  car  ainjt  les  deux  différences  a  a  f  b  b, 
^^"t  dd  y  deviendront  quarrêes  far  la  nature  du  triangle 
reÛangle  ;  fy*  il  ny  aura  plus  e^'a  égaler  au  emarrê  l'autre 

différence  aaf  bbt  dd^^«p  ^q^t  i^'^f'^tP^f  ^t  q*f% 
four  le  coflé  duquel  frenant  p  p  q  q  t  ï^  ^  f  1  >  ^^  trouvera 
(  ^  ^'7  O*  comme  cette  valeur  ne  Je  rencontre  pas  propre  ^ 
fuppofe:^  f  </3  y"j*-^  ,  O*  'vous  aure-^  en  entiers  cette  autre 
putpance  a  égaler  au  quarré^  p'^q^fzp^q^r'^fp'^r^-f 
4p'q^r'yt4p^qr^yt^ppqqr'yyt6ppq  rryyt 
•4pq^ry^  t4pq'r^y  î  f  q^y  +  tq  r  ^y^s  pour  le  cojié 
duquel  prenant  ppq'^tppr'^tipqr^y-j-qq rryyf 
^^^  y  on  trouvera  y  ^  ^^^r^,  ;  t0  au  lieu  de  f  ^ 
^V-,>  on  aurais  iii!ilt.^E^I^^  .  ^  ^^  U,^  des  qua- 
tre cofie:(^  p  q ,  rf>  p  r ,  qf,  <i?^  quatre  quarré-quarre!^ ,  dont 
ladifference  p^q^tr^^f+tp 'r  +  fq^fS  ^fi  compo/ée,, 
9n  aura  en  entiers  0*  en  moindres  termes  ces  quatre  autres^ 

6q^r  ^t3qqr*-q'o 

6q^r't3q^rr-r''* 

6q^  r^tsqr^-q^r 

^q^^^t3q'^"q^^' 

Cir  au  lîtti  des  quatre  quarre:^  Ppqq  >  rrff ,  pprr> 


Ï48  PROBLEMES 

qqff,  on  aura  ces  quatre 

36q^r-t36q^^rH9q^^r^-iiq^j:^^-^q«r^^tr^'' 

3oq'^r'°t3^q^^'^t9qqr'^-^2•q'^^'^tq'^r^ 

3oq'"r^"t36q^^r^t9q'^ï•r-I2.q'r'nqqr'^ 

Et  enfin  au  lieu  des  trois  cofie^  ppqcj-rrff,  pprr- 

q  q  f  f ,  i  pq  r  f ,  0»  aura  ces  trois  autres , 

^iq^r^'-iiq^'r^"éq^^r^-t-6q'r^nq''^-r^^ 

48q  r^^-48q^^r  t8qqr^-8q^«rr 

four  les  trois  quantite:^^  a,  d,  b.  ^infi  on  pourra  donner 
une  folution  indéfinie.  Mais  pour  é'viter  un  lon^  calcul, 
fuppofons  q  on  i  5  dîT*  r  c«  I ,  pour  avoir 

......  pq«     6i8     ppqq-     6943241a-     M038Ç 

'^    ■"  pr-       314       pprr-  9  8  î   •?  <f  I  b^   I  o  g   ,  „  j_  g 

.     qX  •^  1  7  ^  6  .    4  q  f  f-o  Z979076J  ^  ^ 

if^       8  ^  3    1  rrff<»        7  4  4  7  tf  9    I  d  -  X  8  8  O  4  ^  O 

aai»        Il2i7tf9^48iij 

bb''li74899909i84  \ 

dd-^81971^  5  030400 

Cjr  /fi?  m<itri  Nombres  quon  cherche  .feront 

JL  1  r  +  ^^OM^73793443 
^  4  T  4 

l1-.Liofi-4T9f^-OOÎ4j 

-Ict-^  ^4  T  9  f  f  <?  3  ?  07 
llr       X73^40<f4yy7793 
^  4 

£f  /?  4«  lieu  de  4,  o«  wef  le  quarre  indéterminé  4  m  m  , 
t$r  au  lieu  de  le,  /<r  nombre  donné  3 ,  /^^  quatre  nombres 
feront  tels 

'±  +    TXOI. y   17379344   3 
4.    I  4  ni  m 

JL  +    ^  o  ^  ^  4  I  9  T  ^  o  o  T  4  3 
4    1  4  m  m 

i  t   y  8  ^4^9^^3807 
4    '  4mm 

L  -  ^7  3  <^4  o  ^4^^7793 
4  4  ni  m 

</o«r  /f  dernier  montre  que  le  quarré  indéterminé  mm  ^  doit 


PROBLEME  S.  14^ 

eftre  plus  grand  que  iJ-^±±-S±J^.i±i .  j4lnft  fupfofant 
m  ui  100 00000  ,  les  quatre  Nombres  qu'on  cherche ,  fe. 
ront  exprimée  par  quatre  fraéîions  i  dont  le  Dénominateur 
commun  fera  400000000000000,  (^^  les  Numérateurs 
feront 

'5  I  I  o  I  y  1  7  3  7  .j  î  4  4  5 
;5iojz4i9fiooy4j 
5oj8t4f9jj^jSo7 

47^^5^93^441107 
xo. 0000000 0000000 

4" 
il  eft  évident  que  leur  fomme  efl  e^ale  au  Nombre  donne 

5  >  C^  ^^^  '^^^^  /^  différences 

49107859190  o— -  700770 

Îi90^7gi29^3tf 1  7  7  8  j  o  tf 

î8j79î383M*-3^  •— —  ^19^10^ 

4^99^99^3^73  ^ 1  i  6^  7  8  f  (î 

5  788Siî97î8j3tf tf  i  y  y  3  4  4 

3  }  i88é^toiii^o  0  $760^60 

<fnt  leurs  racines  quarrses ,  telles  que  njous  les  'voje^  îcy 
marquées  a  la  droite, 

î^ous  voje^  par  ces  folutïons  différentes  ,  que  ce  Pro- 
blème efi  aifè  à  celuy  qui  fçait  trouver  quatre  Nombres , 
tels  que  la  différence  de  deux  quelconques  foit  un  Nombre 
quatre  ;  ce  que  nous  avons  enfei^né  en  plufteurs  manières 
dans  noflre  Diophante, 

Si  l'onfefert  de  ces  quatre  Nombres 


dont  les  px  différences 


1399057 

a  1  8  8  I  ^  s 

187343* 
«■  5  6  o  6  ^  j 


I  I  o  8  8  9—-^—  3  3  j 

41473  ^ ^44 

4687^x5  ——1  I  6   s 

S%  ^  6  X   j 7  X  î 

41^1^0  o  1040 
417148  9     1  067 


ont  leurs  'Racines  quarrêes,  telles  que  VOUS  Us  vojiTmar^ 
quêes  à  la  droite  ;  on  mettra 


ly 


$5$  '      PROBLEMES. 


J.  Y  -  LLÏ±2J.2. 

j^.  mm 

Ji  Y  -.  ^-  *  8'  ^  ^^  ^  ^ 

4  mm 

i.  Y  -  LillAi^' 

4  ^  mm 

i.  Y  -  £li-2-li^ 
4  ^  mm     " 


|?o«y  /e;  quMre  Nombres  qucn  cherche  ;  car  ain/t  U  difft-^ 
rence  de  deux  quelconcptes  fera  un  Nombre  quarré  y  ô*  il 
ny  mra  fins  qu'à  égaler  leur  fommt  x-^^-^^r^-^  até 


m  m 


Nombre  donne  j ,  pour  avoir  x  ^  ^-^^tt"^-^  1 5  ?-  (^  p^^ 
confequent  ^x  ^  -^^'J  '^t^?  c]5?^  /^^  ^«<trre  Nombres; 
quon  cherche^  feront  tels , 


i  t  M  ^  f  o  8  g 

4  *  4mm 

X  +  3  9  <?  8  f4^ 

4  '  4mm 

^  '  4mm 

"T  4mm 


^o;rf  le  dernier  montre  que  le  quarre  mm  doit  eflre  plus 
grand  que  i-ii-^— ^.  5*/  donc  onfuppofe  m  ^  5000^  les 
quatre  Nombres  quon  cherche  ,  feront  quatre  fraÛions, 
dont  le  Dénominateur  commun  fera  10000000O5  O*  '^? 
Numérateurs  feront 

j  1  8  î  i  f  o  g  tf 
1189^8^4!' 

ï  1  I  8  7  8  <?  8  g 

j. 00000000  ' 

llejl  évident  que  leurfomme  eft  égale  au  Nombre  donné  5^= 
^  que  leurs  fix  différences 

4  4  j  y  f  tf— —     ^  tf  tf 

1  I  o  1  j  o  o  ■  I  4  j^  o 

,1  ^^4^400         ■  4080 

1  6  s  8944         '  ï  X  8  o 

I  7  o  8  9  9  J  <f 4  I  î  4 

I8748900 .  4  ?  î  o 

«wjr  /f ««  'Satines  quarrées ,  telles  que  vota  les  voye'Z  icy 
marquées  à  la  droite. 

Si  VQHf  voule'^une  folution  plus  générale  ^  plus  fcien--. 


PROBLEME  S,  ,5, 

'tîji(^t4e  ]  ftweXr'^ous  de  ces  quatre  Nombres  indéfinis  ^ 

#oaab''-i4a'b'+t^oa^°b'°-i4a^4b^fioa'çbbv 

^aab'H2'4a'b^'^.9ia^°b^°t2.4a^^b^t^a''bb. 
a^°ti^aab^'tiia^'b^-^a^'b'-3ia^°b^^-^a  b'»- 
tiia+b*^-j-i6a'*bbtb% 
dont  les  Jtx  différences 

a^°-^a^^bbt2.ia^^b+-i4a»^b''-^a^^b^t9ia'^b^'' 

-^a'b^^-^4a^b^n^Ia^b^^-(îaab'^tb'^ 

a^*-ioa'^bbt2.ia^^bni4a^^b^-^a^^b'-^oa^°b'''- 

-6a'b'^t2'4a'b^^tiia^b"'-ioaab''tb^°. 

4aab^'-48a'^b'ni5ia^^b'°-48a^^b'^t4a^'bb„ 

i<^a'*  bb -3i  a'°  b'°  1 16  a  a  b^^ 

a'°^^a^'bbt2ia''bni4a^'^b^-6a^^b'-pia^°b'* 
-éa'b'*ti4a'b^niia^b''t6aab'«tb'°. 

a'°tïo^'^t>bt2,ia*'b+-^4a»4b'-(îa''b^tdoa'°b''* 
-6a'b^^-i4a'b'*t2.ia^b''^tioaab8tbio^ 

ont  leurs  Racines  quarrées 
a''^-3a'bbt6a^b*t6a^b'-5aab'tb^o. 

a'°.5a  bb-ia^b^tia+b't3aab'-b^\ 

lab'-iia^b^tia^b, 

'4a^-4ab'.  -« 

a'°t3a  bbt6a'b*-^a^b'-3aab'-b'^ 

a^°t;a  bb-la^b*-la^b'  +  5aab'tb'^ 

O*  achevé:^  le  rejle  comme  ati[faravant. 

FIN. 


T  R  A  1  T  E 

D    E 

LA  CONSTRUCTION 

DES 

EQUATIONS 

Pour  la  Solution  des  Problèmes 
indeterminez. 

Far  M   OZA  NAM  ,  Profeffeur 
en  lAaîhematique. 


P 


A    PARIS, 

Chez  ES  TIENNE  MICHALLET  ,  rue  S.  Jacques 

prés  la  Fontaine  S.  Severin,  à  l'Image 

S,  Paul. 

M.    DC.    LXXXVII.  ~^ 

AVEC     T  ERMI  S  S  I  ON. 


AU  LECTEUR. 

E  n'eft  pas    afîez    ,    mon    cher 

Lecteur  ^  de  vous  avoir  donné 
quelques  Queîiions  au  com- 
mencement du  Traité  précè- 
dent ,  pour  vous  faire  voir  Tufage  des 
Lieux  Géométriques  à  1  égard  des  Pro- 
blèmes indeterminez  jllfaut  encore  vous 
donner  ce  Traité, pour  vous  enfeigner 
Tufage  des  mêmes  Lieux  Géométriques  5 
touchant  la  Conftru6lion  Géométrique 
des  Equations ,  ce  qu  il  faut  fçavoir  faire 
pour  refoudre  par  Géométrie  les  Problè- 
mes déterminez  ,  comme  vous  verrez 
dans  les  Queftions  que  nous  ajoutons  au 
commencement  de  ce  Traité,  dont  quel- 
ques-unes ont  été  tirées  de  nôtre  Dio- 
phante,  comme  dans  le  Traité  précèdent, 
pour  vous  mieux  faire  comprendre  la  ma- 
nière de  refoudre  par  Géométrie  les  Pro- 
blèmes d'Arithmétique  ,  en  fubftituant 

Aij 


^jiV  LECTEVR. 
des  lignes  à  la  place  des  Nombres  donnez  5 
&:  en  concevant  des  lignes  d'une  certaine 
quantité  à  la  place  des  Nombres  qu'on 
cherche ,  comme  vous  avez  déjà  vu  dans 
le  Traité  précèdent,  &  comme  vous  ver- 
rez encore  icy.  Après  quoy  nous  vous 
enfeignerons  plufieurs  manières  nouvelles 
pour  refoudre  par  deux  Lieux  les  Equa- 
tions de  deux  dimenfions. 


1     K. 


I    T 


~i» 


DE 

LA    CONSTRUCTION 
DES 

E  OU  A  T  I  O  N  S 


^^^^pjOMME   tout    Problème   pofTible  en 
H^^^^^|,  Géométrie  fe  peut  refoudre  par  deux 
Lieux  conformes  à  la  Nature  du  Pro-» 
blême  ,  il  faut  fçavoir  réduire  l'Equa- 
tion    conftitutive   de  ce  Problème    en 


deux  Lieux  ,  pour  les  pouvoir  joindre  enfemble  ^  par- 
ce que  l'interfedion  des  deux  Lignes  Locales  donnera 
les  Racines  de  l'Equation  propofée  ,  &  par  conle- 
quent  la  Solution  du  Problème  ,  comme  vous  aller 
voir  dans  les  Queftions  liuvantes  ,  que  nous  ajou- 
terons icy  auparavant  que  d'entrer  en  matière  ,  pour 
vous  mieux  perluader  de  lutilite  de  ce  Traité. 

Aiy 


A  DE  LA  CONSTRUCTION 

QJJESTION    L 

Trouver  deux  Nombres ,  tels  que  les  raifons  de  leur 
DÎoph.  '  '       différence  ôc  de  leur  fomme  à  la  différence  de 
fimpie.  leurs  Quarrez  ioient  données. 


P 


Our  re foudre  cette  ^^eflïùn  par  Géométrie  ^mus 
U  fropoferons  plus  généralement  :,  en  cette  forte  s 
Trouver  deux  lignes ,  telles  que  les  raifons  du  Rectan- 
gle fous  leur  différence  &  une  ligne  donnée ,  &c  du  Ré- 
6langle  fous  leur  fomme  &  la  même  ligne  donnée  ^^ 
à  la  différence  de  leurs  Quarrez.,  (oient  données. 
?ï.Kg.  On  prcpofe  de  trott-uer  deux  lignes  AD  ^  x  jDE  "^  y, 

en  forte  que  le  ReSlangle  h^-ly  ^fous  leur  différence  x-y  , 
C>  la  ligne  doîinée  AO  ^  1 ,  foit  i  la  différence  de  leurs 
c^arre:^  xx-yy  ,  comme  AP  en  r  ,  ^  KQ^  f,  ç>  que  le 
'Refianqle  h.^iy  fous  leur  fomme  xty  e>  la  même  ligne 
donnée  AO  ^  \. y  foit  à  la  même  différence  des  ^larre^ 
xx-yy  ,  comme  AR  ^  a  ,  ^  AS  c/^  b. 

Selon  les  conditions  de  la  ^^efion  ,  on  aura  ces  deux 
^Analogies  ^ 

Ix-ly,  xx-yy  ::r,f 

Ixfly  5  xx-y  y  ::  a ,  b. 

Daris  la  première   on  trouruera  y  ^  ^-x  ,  qui  efl  un 

JÀeuà  la  lime  daoite  y  c>  dans  la  féconde  on  trounuera 

la  même  x  u^  x-'^,  qui  efl  un  autre  Lieu  à  la  ligne  droite  ^ 

lequel- étant  joint  a^M  le  premier  donne  la  conflruEîion 


a 


mnjante. 


cçnf^ruc-      Ayant  fait  .^  un  angle  quelconque  les  deux  lignes  AF; 

^^'        AG^  égales  chacune  à  ^  ou  quatrième  proportionnelle  aux 

MMS  lignes  AP  j  AQ^j  AO  y  prolonge?^A^  au  dejfus  de 


LXpxat.  p.  0 


/ 


non. 


DES    EQUATIO>srs.  3 

AG,  njêrsC\  ^  fuies  les  deux  lignes  AB,  AC  ,  é^des 
ch'Cune  à  \  ,oh quatrième  proportionnelle  aux  trois  AR, 
As  ,  KO  y  Mene'^les  deux  lignes  Locales  BC ,  FG  ,  e> 
•^ar  leur  point  de  feciion  E  ,  tire^;^  à  U  ligne  CF  ,  la  va^ 
rallele  DE  ,  e^  les  deux  lignes  AD ,  DE  ^  feront  les  deux 
lignes  qu'on  cherche  ,  de  forte  que  le  He^îangle  AOAD- 
AODEyferaau  KeBangle  ADq-DEq  ,  comme  AV \  à 
AC^,0  le  KeSlAngle  kOkD-\  kODE  ,  aumeme  Ke- 
^^«^/^  ADq-DEq  5  comme  AR  ,  a  AS. 

Car  fuifque  nous  arvons  DG  ^  DE  ,  à  caufe  de  AF    oemon' 
égale- À  KG  ,  €>  parallèle  a  DE  ,  pr  la  covBruEiion  ^  ^'^^' 
nou^s  aurons  AG  égale  a  AD  f  DE  ^  c>  on  pourra  faire 
cette  analogie  ,  AD  ,  ADtDE::AO  yKG  jX^f  à  U 
fUce  des  deux  derniers  termes  AO,  AG  ,  ou  KO  ^  AF^ 
on  met  les  deux  AP ,  AQ,  qui  font  en  même  raifon  ^  par 
h  confiru  tion  ,  on  aura  celle-cy  ,  KO  y  ADfDE  ::  AP, 
AQ^  Zs^  fi  on  donne  aux  deux  premiers   termes  AO  ^ 
AD  f  DE  5  la  hauteur  commune  AD-DE  ^  on  aura  cette 
dernière  analogie  ..  AOAD-AODE  ,  ADq-DEq::  AP 3. 
AQ^^"^  qui  eji  lune  des  deux  chofes  quU  falot t  de- 
montrer 

De  même  puifque  nous  a^ons  BD  «^  DE  ^à  cauje  de 
ho  égale  à  AB,e>'  parallèle  à  DE ^ par  la  confiruSîion y 
7)ous  aurons  AB  «^  ÀD-DE  ,  cjn  on  pourra  faire  cette 
analogie  ,  AO  ,  AD-DE  ::  AO  ,  K&  ^  er*  ft  a  la  place 
des  deux  derniers  termes  AO  ,  AB  ,  ou  AO  ,  AG  ,  on 
•met  les  deux  AR  ,  AS  ,  qui  fut  en  même  raifon^  par 
la  conlîruSîïon  .  on  aura  celle-cy.  AO  ,  AD-DE, ::AR5 
AS  yû^  (i  aux  deux  premiers  termes  AO  ,  AD-DE  y 
on  donne  U  hauteur  commune  ADt  DE  ,  on  aura  cette 
dernière   analogie  ,  AOAD  t  AODE  ^  ADq-DEq  r,  : 


""  4  C>E  LA  CONSTRUCTION. 

ûFig.      AR  5  AS  ,  C^  qui  refioit  à  démontrer. 

Tour  refoudre  cette  ^ueflion  ^n  Nombres  y  on  con/t- 
durera  q^e  fuijque  Ion  a  ces  deux  Equations  ^y  ^  ^  -x, 
y  =^  X-  ^  ,  f?;2  aura  celle-cy  ,  ^  ^  x  ^  x-  ^-  dans  laquelle  on 
trouvera  x  ^  ~^'\^^^of^  x  ^^  ^^  t  ^^ ,  en  prenant  la  lettre  l  ; 
■poiir  l'unïtéiO*  les  deux  Nombres  quon  cherche,  fer  ont  tels  y 


Cisnon. 


aff  br  ,  af  br. 


.-S*/  r  ^  I;,  f  ^  6  ,  a  ^  ï  5  ç>  b  î^  L  5  les  deux  Nombres 
feront  4,1:  Mais  [ï  t  ^i  ^i^-j  ^^  ^^  i,  O  b  ^  7,Jes. 
deux  Nombres  feront  5  ,  z. 

0«  tire  de  cette  Solution  indéfinie ,  le  Canon  fui^ani. 
Si  des  qmtre  termes  des  deux  raifôns données r^f^ 3. ^h ^ 
on  ajoute  e>  on  ote  le  flan  fus  les  deux  extrêmes  du 
flan  fous  Us  deux,  moyens  ,  €>  quon  di^vlfe  la  fomme  O^. 
le  refte  chacun  far  le  double  du  flan  fous  le  fremier  G*^ 
le  troïfiéme  ,  on  aura  les  deux  Nombres  quon  cherche. 

Un  Problème  fimple  ,  fçavoirxeluy  ou  la  lettre  in- 
connue fe  trouve  rationnelle  ,  fe  peut  auffi  refoudre 
par  Tinterfedion  de  la  circonférence  d'un  cercle  & 
iune  ligne  droite  ,  comme  s'il  êtoit  plan  ,  comme 
vous  allez  voir  dans  le  Problème  (ùivant. 

QJJESTION    IL 

£.  Fig.     Couper  la  droite  donnée  AE ,  aux  poins  B ,  C ,  D ,  en 
|;°^lc?''         forte  que  le  Redangle  ABD ,  foie  au  Redlangle 
ÂCD ,  comme  le  Quatre  BE ,  au  Quarré  CE. 

Suffofam  qm  le  l?robleme  fit  déjà  reflu^mette^ 

AE  '^  a, 
AB  ^  X. 
BC  -  J. 


DES   EQtTATlONS. 
CD 


CD  -  K-  x.Fig; 


l?our  an:/oir 


Et  par  confequent 


BD  '.  jfî^. 
AC  -^  x\y. 
BE  -^  ;)ts^t 
CE  «^  '^1"'^. 


ABD  «^  ^^fjv:^. 
ACD  ^  •'^^t)!^- 

^arce  que  ion  raeut  que  les  quatre  T?lans  ABD  ^ 
ACD  5  BEq  ,  CEc[yfoient  frofortionneb  3  on  aura, 
cette  analogie  y  xyfxz  ,  xzfyz  ::  yytiyztzztiyo^tiz^ 
t^^ ,  zzf  2Z&)*fûj<i)  ,  (^  en  di'-vïfant  on  aura  celle  cy  3  xy- 
yz  ,  xztyz  ::  yyfiyzfzyw  ,  zztzZûjfwcy  ,  c>  en  di^i- 
fint  les  deux  antecedens  far  y  ,  on  aura  cette  dernière 
analogie  ,  x-z,  xzfyz  ::  ytizti^,  zz-\x7.cc-\a:œ  ^^  cofi- 
pquemment  cette  Equation  ^  xzztixzojtxcwoj-z' -zzza'- 
1^.a)a^  ^  xyztixzzfiXzcatyyztiyzztiyzûJ  y  dans  laquelle 
ontrou-ueraj  ^  -Z-^-^  x  f  R.  -^  xxtxûjt  ''-^^  ^  (?/<;  j?^j  /^>' 
c/7f/»^;^^  x  ^  ^^"^^^^^:^;hr^"''^^-6>'.j74r  confequent  y  v,  ' 
\à  caufe  de  xtytzf^i)  ^  a,  ç>  comme  dans 


a»6;-azz-!ii;  zz&;-:zi)* 


«oilzû/taz. 


/^  *zf  aie ur  trouvée  de  x  ^  la  quantité  y  s'y  trou-r^e  mê'-i 

lée  yfi  à  la  place  de  y,  on  fuhftitus  far  tout  fi  dernière 

'-ualeur  /r^^^gg:?-''''^^^^^'^.^^^'!'^''^^ '■(?;?  aura  une  autre  'X)a^ 

leur  de  Y.^  dans  les  mêmes  lettres  3.  ,z^a)^dans  lejquelles 

celle  de  la  lettre  y  fe  trouve  exprimée-  Mais  four  é-iji'^ 

ter  un  fi  long  calcul  ,il  ijaudra  mieux  chercher  cette  fe^ 

xonde  'Valeur  .de  x  ,  en  fubflituant  far  tout  dans  lE- 

_  B 
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a.Fig.  quation  x^yt^t*»  ^  a  ^  à  la  place  de  y  yja  première  ^a^ 
leur  trouiijée  -z-û>-i  x-j-  R,-'  xxfxûjf  ""--pour  a^oir  cet- 
te  autre  Equation  ,  ^  xf  R.  -;  xxfx^îf  "^-S'  w  a,  ^4«j  /<îj- 
quelle  on  trouvera  x  =« 


o^'.tAztaz 


Ainjiles  deux  quantite'K^inconnues  x,  y  y  feront  tel- 
*^-^  > ^fTïtaï — ~~  ■>  ^  «Tcww?^  //  »;f  4  flus  de  condi- 
tions dans  la  ^efiion  ,  fou^  déterminer  les  deux  autres 
^uantite^inconnuê'  z  y  co  ^on  les  Prendra  pour  connues  y 
en  coupant  U  Itgne  donnée  AE  ,  aux  potns  CyD  y  com- 
me l'on  ruoudva  .  pour^vu  que  z  foit  plus  grande  que 
■^^  ^comme  nous  allons  derKomrer. 
'  Dcmonf-  Tour  démontrer  que  z  doit  être  moindre  que  ^^^' 
^ti^uc.*''^' '^A''  9^^  ^^  r^efthnfiit  poffihle  y  onconfidcrera  quafin 
tpe  la  ligne  BC  ,  ou  y  fott  pôfïti^e  >  fà  valeur 
- — ^,>tz*t.z — ^^^^  être  plus  grande  que  OyCe  quiarn^vt- 
ra  jt  les  termes  afflrmeT^font  plus  grands  que  les  nte^  , 
cefi  a  dire  fi  le  terme  Omcû  efi  plus  grand  ^e  azz'fa^'^ 
zza'tzzcùû)  y  (y*  dan^s  cette  inégalité  on  trouvera  2  moindre 
que  — ^.  Ce  qutl  faloit  démontrer.  Mais  cela  fe  démon- 
trera géométriquement  par  è' attouchement  des  deux  Li» 
ffies  Locales  »  lef quelles  par  leur  tnterJeSIion  pe»* 
rvent  refoudre  la  ^^efiion  propofee  ,  €>  que  nous  trat^ 
rverons  en  cette  forte, 

Suppofant  donc  que  tes  deux  quantité^  z  y  co  y  foienr 
€onnuês  ^  les  deux  autres  quanttte^'x ,  y  y  feront  au^ 
mnnuës  s&'la  ^ueflion [èra  refolu'è  fuifque le  point  Bjera 
déterminé  Mat-  comme  la  co7ifiru5îion  que  ton  tirer  oit 
de  la  '-valeur  trow^ée  de  ^  y  ou  de  celle  de  j^pour  dé- 
terminer ce  point  B  ,  qui  refie  ,feroit  un  peu  longue  ,  // 
fera  plutôt  fait  de  re foudre  le  Trohleme par  t i^terfeSiion 
d'un  cercle  o^  d'une  ligne  droite  y  que  ton  trouyerâ 


DES  EQUATIONS,  y 

premièrement  en  cette  manière.  i.Fig, 

Ele-ve^  des  deux  foms  B5C,  a  U  ligne  donnée  AE 
les  ferpendicHlaires  BF  ,  CG  ,  qui  p  trowveront  termi- 
nées aux  poins  F  ,  G  ,  fdr  le  moyen  dune  circo?iference 
de  cercle  ,  {^ue  Ion  décrira  du  e  entre  I  ,  à  l'en  tour  dt» 
Diamètre  AD  ^  afin  quelonfuijfc  mettre  quand  on  ijou- 
dra  ,  le  ^arré  BF  à  la  place  du  ReBan^le  ABD ,  O* 
le  ^arré  CG  avi  lieu  du  KeSiangle  ACE. 
Cette  préparation  étant  faite  ^  fippoje^ 

AE^a, 

CG  ^  i. 

CEh<:/ 

AD  ^  d. 

AB  «^  A-. 

i0ur  U 


on  aU" 


Si  on  ote  AB  ^  x  de  AD  ^  à  y  on  aura  d-x  /? 
hgne  BD  ,  laquelle  étant  multipliée  far  AB  ^  x , 
ra  dx-xx  pâur  le  Ke^angle  ABD  ,  ou  pour  le  ^arré 
yy  de  U  ligne  BF  ^  y.  Ain/l  on  aura  cette  Equation  àx^ 
XX  c«  yy  5  qui  eji  un  Lieu  au  Cercle  donné  AFGD, 

"VArce  que  le  ReUangle  ABD  ,  ou  le  ^arré  BF  ; 
doit  être  au  KeSiangle  ACD  ,  ou  au  ^j^arré  CG^com* 
me  le  ^arre  BE  5  au  ^arre  CE ,  les  quatre  cote^^^ 
CG^BEjCE,  ou  y yhy2L^XyC  ^  feront  proportionnels  ^ 
O*  Ion  aura  cette  Equation  ,  cy  ^  zh^bx^dans  laquel- 
le on  trouvera  x  ^  d,-^{  ^qui  eji  un  Lieu  k  la  Ligne  droi' 
te  y  que  Ion  pourra  joindre  aiL^ec  le  Lieu  au  Cercle  ,far 
les  préceptes  du  Probl.  IIL  ou  plus  facilement  en  tirant 
de  [extrémité  E  de  U  ligne  donnée  AE  ,  péir  t extremis 
$é  G  de  U  perpendiculaire  CG  ,  la  Ligne  Locale  EG  ,tion. 
qiAi  coupe  içy  U  circonférence  dit  Cercle  Local  AFGD  , 


Conflmc"» 


tration 
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■^^S-  ^14  point  F  ,  duquel  on  tirera,  fnr  U  T>lametre  AD  ^  la 
fervendicuUire  PB  ,  c>  /^  KeBangle  ABD  ^cra  au  Re- 
Bangle  ACD  ,  comme  le  ^uarré  BE  ,  au  ^arrè  CE. 
Demortf,.  Cur  dans  les  Triangles  femllables  FBE,  GCE  ^  on  a 
cette  analogie  ,  BFq ,  CGq  ::  BEq ,  CEq  yZs^  ft  à  la  place 
des  ^.arre^  BF  ,  CG  ,  on  met  les  IB^ciangles  ABD  , 
ACD  5  ^wi  leurs  font  égaux  ,  ^^^  la  nature  du  Cercle , 
on  aura  cette  autre  ^»<î/(7^/V^  ABD^  ACD  ::BEq,CEq. 
Ce  qu  il  [doit  démontrer. 

Tour  démontrer  géométriquement  U  détermination 
u^y^ctô  précédente  y  qui  eH  que  z  doit  être  moindre  que  ^^^^^3, 
rïcT^'^"^^  ^onfiderera  comme  au^arat/ant  que  la  part teBC doit 
aation,.  ^^^g  pofiti'^e.  Tour  cette  fin^  il  ne  faut  pas  que  la  droite 
EG  touche  la  circonférence  d($  Cercle  AFGD  ,  parce  que 
(i  ces  deux  Lignes  Locales  fe  touchoient  3  le  point  F  , 
con-viendroit  o-ijec  le  point  G  ,  c>*-  par  confèquent.  le 
point  B  a'-uec  le  point  G  ^  ce  qui  rendroit  la  ligne  BC 
infiniment  petite  y  ç>  dans  ce  cas  le  KeSiangle  AED 
fer  oit  égal  au  ^larré  d&  la  touchante  EG  j  ouàla  fomme 
des  ,^uarre^  CG  ^  CE  ,  ou  du  IB^clangle  ACD  z^  du^ 
^uarré  CE,  cejî.  à-dire  que  félon  la  première  analyp , 
on  auroit  cette.  Equation  ,  ^c»>  ^  ^^•^^^^^''^^" "'"'""  t^z 
^zcù^oùùi  y  ddm^  laquelle,  on  trot^njeroit  z  «»  ^^':  ^ 
comme  le  KeSiangU  AED  ,  eft  plus  grand  que  le  -^ar^ 
ré  de  la  ligne  EG  ,  lorfquelle  coupe  le  Cercle  ,  putfquil 
eft  éqal  ûu  ReBangle  VEG  ,  on  conclud  comme  ^upara- 
^ant  y  que  X  doit  éire  moindre  que-^^'^. 

Jinfi  nijous^oje-;^  que  h  DctQi'mma.tioYi  dun.  Pro^ 
blême  dépend  de  lattouchement  des  deux  Lieux con* 
itittitifs ,  ou  des  deux  Lignes  Locales,  qui  le  peuvent 
^tefoudre  ,  comme^  ^ous  ^erre^  plus  am.pUment  dans. 


tiation^ 
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Tiotre  Traité  nou-veau  de  Maximis  &  Minimis  ,  que  i.Fig. 
nous  publierons  bien  tôt  »  a^ec  un  autre  Traité  non- 
ru  eau  des  Touchantes, 

S  C  O  L  I  E.  ^, 

.....  Thcor.  I. 

S%  du  point  D  5  on  tire  à  U  ligne  EF  ,  U  perpendicu- 
laire DK ,  le  Rediangle  BDC ,  fera  égal  au  Quarré  DK . 

Car  fi  Ion  tire  les  droite^  AF ,  DF ,  AG ,  DG ,  DF ,  CK,  Dcmonf, 
on  connoitra  aifément  que  dans  leTriangleKeEiangle  AGD, 
[angle  CGD  efî  égal  à  l'angle  CAG  ^^  que  le  Trapeç^e 
CGKD  ,  dont  les  deux  angles  oppojè^  C ,  K ,  font  droits  3 
^fi  dans  un  Cercle  .  c^  que  par  confequent  l'angle  CGD  , 
.efi  égala  l'angle  CKD.  D^ou  il  fuit  que  les  trois  angles 
CGD  ,  CKD  5  CAG  ^  font  égaux. 

On  connoitra  aujji  facilement  que  leTrape:^  BDKF , 
dont  les  denx  angles  oppofi^  B ,  K  ,font  droits  >  efi  dans 
un  Cercle  >  O*  que  par  confequent  lan^le  DFK  eft  é^al 
à  l  angle  DBK  ,  6^  parce  que  L  angle  DFK  ,  ou  D¥G\jI 
égal  À  ia72^le  DAG  ,  ou  CAG  ^  il  fuit  que  les  trois  an-^ 
gles  CAG  ]  DBK  ,  DFK ,'  font  égaux. 

De  ce  que  les  trois  angles  CGD  ,  CKD ,  CAG  ^font 
égaux  5  aujjî-bien  que  les  trois  CAG  ,  DBK,  DFK,  il 
fuit  que  les  deux  CKD , DBK,  font  pareillement  éqaux y 
ts^  que  par  confequent  les  deux  triangles  CDK^BDK, 
font  femblables.  C^efl  pourquoj  on  aura  cette  analogie  , 
BD  y  DK  ::  DK  ,  CD  ,  zs^  par  confequent  cette  Equa- 
tion   BDC  c/5  DKq.  Ce  qu'il  faloit  démontrer. 

De  plus  le  Redlangle  ABCD  ,  fera  égal  au  Quarré 
GK. 

Car  dans  le  Triangle  KeSiangle  AGD^on  a  ADC  -y^     Demonf- 
DGq  ,  ç>  à  caufe  de  AD  ^  ABfBD  ,  ^  de  DGq  ^ 
DKqtGKq,  on  ^«r^  ABCDtBDCD  -  DKqtGKq, 

Biij 


Thcor.  t: 


nation. 


.(ration 
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a.Fig.    e>  otant  BDCD  ^  DKq  ,  f£ir  Theon  i.  //  refier  a  AB 

CD  ^  GKq.  Ce  qutl  Jaloit  démontrer, 
Thcor.  3.      £»/»  le  RecbaBgle  ACBD  ,  fera  égal  au  Quarré 

'  FK. 
Dcmonf.     Car  dans  le  Triangle  KeSî angle  AFD  ,  on  a  ADB  w 
DFq  ,  e>  à  caufe  de  AD  ^  ACfCD  ,  C>  ^^  DFq  ^, 
DKqtFKq  ,  en  aura  ACBDtBDCD  ^  DKqfFKq  , 
c^  QUnt  BDCD  ^  DKq  ^far  Theor.  i.  on  aura  AC 
BD  ^  FKq.  Ce  qu'il  falott  démontrer. 

Nous  ajouterons  à  ces  trois  Théorèmes  3  encore  les 
^^ç  j.     deux  fui'Tfans  y  dont  le  fremter  eft  que  le  Re6langle 
''°'*  ^'  BE  CD  eft  égal  au  Redlangle  GKE 

Car  dans  le  Trianqle  Rectangle  GCE  ,  on  a  CGqt 
Dcrr.onr.^^^  ^  GEq ,  o«  far  4.  z.  CGqfCDqtDEqt^CDE  ;/. 


Sracion 


GKqtEKqtiGKE^ciN^  c^«/^  ^^  CGqfCDq  ^  DKq 
tGKq  5  chaque  Comme  étant  égale   à  DGq  ,  on  aura 
DKq  t  GKq  t  DEq  t  iCDE  ^  GKq  t  EKq  t  zGKE  , 
C>  otant  GKq,  c?»  aura  DKqt  DEqt  2.CDE  ^  EKq 
tiGKE,  e>  ^  C4«/^  (sfe  DEq  ^  DKqtEKq  ,  o«  aura, 
zDKqtEKqtiCDE  v.  EKqfzGKE,  e^otantEKci, 
on  aura  iDKqt^CDE  ^  zGKE  ,  e^  par  confequent 
DKqtCDE  ^  GKE  ,  c>  o;C(?r^  à  caufe  de  DKq  '^ 
BDC,  par  Theor.  i.  (?;2  aura  BDCfCDE  ^  GKE,  c> 
enfin  à  caufe  de  BDfDE  c/^  BE  ,  on  aura  BECD  ^ 
GKE,  Ce  qu'il faloit  démontrer, 
Tiicor.5.        Le  fécond  Théorème  efî  que  le  Redangle  BDCE  efl 

étral  au  Redancrle  FKE. 
Demonf-      Car  dans  U  Triangle  Keaangle  FBE  ,   on  a  FBqj 
^' ""      BEq  ^  EFq ,  ou  par  4. 1.  FBq  f  BDq  t  DEq  t  iBDE  ^ 
KFq  t  KEq  1 2.FKE ,  ^  à  caufe  de  FBq  t  BDq  ^  KDq 
'j  K¥ Cl  ^chaque  fomme  êunt  égale  à  DYc^yOn  aura  KDcj 


igîjtion. 
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t  KFq  t  DEq  t  iBDE  .  KFq  t  KEq  t  iFKE  ,  O  kant  ..  Fig: 
KFq  ,  on  aura  KDqt  DEqfiBDE  ^  KEqt2.FKE  , 
C>  à  catife  de  DEq  c/,  KDqt  KEq  ,  on  aura  iKDq  t 
zBDE  ^  KEq  tiFKE  ,  c>-  ocant  KEq,  on  aura  iKDq 
t  iBDE  ^  iFKE  y  c^  far  confequent  KDq  f  BDE  ^ 
FKE  ,  e>  encore  à  caufe  de  KDq  ^  BDC  ,  p^r  Theor, 
I.  on  aura  BDC  f  BDE  ^  FKE  ,  O*  enfin  à  caufe  de 
DC  t  DE  ^  CE ,  (?«  aura,  CEBD  ^  FKE.  C^  quilfaloh 
démontrer. 

On  peut  trouver  d'atures  Théorèmes  ,  qui  pewvent 
ferait  dans  le  hefom  y  en  tirant  d'autres  lignes  :  com- 
me [i  on  tire  du  peint  K  ^fur  la  ligne  EF  prolongée  ^  la 
perpendiculaire  AH ,  on  connoitra  aifémem  que  la  ligne   Tteor.  &. 
FH  efl:  dQ;aIe  à  la  \\mc  GK. 

Qar  fiïon  tire  du  centre  I  y  par  le  point  L  ,  milieu^  DcmonC 
^de  FG  y  la  droite  IL  ,  elle  fera  perpendiculaire  à  la  même  "^"°°- 
VG  ypar  3.  3.  çs"  par  confequent  parallèle  aux  deux  AVI  y, 
DK.  Dou  il  efi  aisé  de  conclure  que  comme  les  deuxlï* 
gnes  lA  ,  IH  ,  font  égales  ^  aujji  les  deux  LH  ,  LK ,  fe- 
ront égales ,  defquelles  otant  les  deux  égales  LF,LG,  il 
reftera  la  ligne  FH  égale  à  la  ligne  GK.  Ce  qu'il  faloit 
démontrer.  D'où  il  fuit  que  la  fomme  des  deux  lignes 
FK  ,  GK  ,  eji  égale  À  la  ligne  HK. 

On  connoitra  auffifans  peine ,  que  le  Reâ:angle  AED  ^  Thcor.  71 
eft  au  Redlangle  BEC  ,  comme  k  Quarré  AD  ,  au 
Quarré  HK. 

far  dans  les  Triantes  femhlahles  FEB  ,  GEC  ,  on  a    Dcmoac 
cette  analogie  ,  EG^EFxEC,  EB  ,  c^*  f  dux  deux  pre-  ^"''°^ 
mters  termes  EG  ,  EF  ^  ow  donne  la  hauteur  commune 
EG  ,  c>  AUX  deux  derniers  EC  ,,  EB  ,  la  hauteur  corn- 
mune  EC  ^  on  aura  celk-cj  .^EGc^^  FEG  ::  ECq  ,  BEC^ 
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^  Pi  €H  FEG  ,  BEC  ::  EGq  ,  ECq,  ù^  fi  à  la  flace  des  deux 
derniers  termes  EGq  ,  ECq  ,  on  met  les  deux  AEq  , 
EHq  ,  qui  font  en  même  ^  ai  fin  3  à  eau  fi  des  Triangles 
Ce  mb  labiés  AHE  ,  CGE  ^. ou  fit  à  la  fUce  de  ces  deux 
AEq  5  EHq ,  on  met  les  deux  ADq ,  HKq  ,  qui  fiant  en 
même  raifon  ^  à  eau  fi  des  parallèles  AH ,  DK^on  aura 
cette  dernière  analogie  ,  FEG  ,  ou  ADE ,  BEC  :  ADq  , 
HKq.  Ce  qu  il  faloit  démontrer.  D'où  il  fuit  que  la  rai' 
fin  du  ^arrê  HK  ,  au  KeSiangle  BEC,  efi  égale  à  celle^. 
de  la  ligne  AD  ,  à  la  ligne  DE. 

Nous  a'uons  découvert  tous  ces  Théorèmes  par  l'a* 
nalyfe  ^  f^  on  en  peut  trounuer  de  la  même  façon  une 
infinité  d'autres  ,  comme  nous  enfeignerons  dans  notre 
Traité  de  l'invention  des  Théorèmes  ,  qui  fera  fiui^y 
A* un  autre  Traité  de  l'invention  des  Demonilrations* 

QUESTION    III. 

z.  &  ^.Trouver  deux  Nombres ,  tels  que  les  raifons  de  leur 
X.   Dioph.  difiference  à  la  différence  hc  à  la  fbmme  de 

riobleme  i  /^  r  •  y  ' 

plan.  leurs  Quarrez  loient  données. 

^our  refiudre  cette  ^eftion  par  Géométrie  ,  nous  la 
tropofierons  plus  généralement  en  cette  forte  s  Trouver, 
deux  lignes  telles  que  les  raifons  du  Re6langle  lous 
leur  différence  Se  une  ligne  donnée ,  à  la  différence  àc 
à  la  lomme  de  leurs  Quarrez  foient  données. 

On  propofé  de  trouT/er  deux  lignes  HC  ^/î  x  ,  c>  HI 
V3  y  ,  en  firte  que  le  Reciangle  Ix-ly  ^fious  leur  diffé- 
rence x-y  3  t^  la  ligne  donnée  AO  ^  1  ,  foit  à  la  dijfc" 
rence  de  leurs  ^^rre^  xx-yy  ,  comme  AP  ^  y  ^  a  AQ^ 
t/2  f ,  C>  que  le  même  KeSiangle  Ix-Iy  ,  foit  à  la  fiomme 

des 


3\Fig. 
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des  mêmes  .^arre'^  xx  fyy ,  comme  AR  ^  a ,  <î  AS  ^  b.  j.  Fig: 

.yf/(7^;  les  conditions  de  la  ,^efiton  ^  on  ^ura  ces  deux 
analogies. 

Ix-ly  ,  xx-yy  ::  r  ,  f , 
Ix-ly  ,  xxtyy  ::  a  ^  b. 
n^ans  U  première  on  trouver  a.  y  ^  -^^  -x  ,  cjui  e/l  un 
Lieu  à  U  Ligne  droite  ,  c>  dans  la  deuxième  on  trou-» 

Cvera  yy  f  'r  '^  'r  -^^  5  5^^^  <iA  ^'^  -^^^^  ^  ^^  Cercle  don- 
né y  lequel  étant  joint  aijec  le  Lieu  a  la  Ligne  droite  ^ 
donne  la  confîruSîion  fuiijante. 

Ayant  fait  le  triangle  ifôfcele  r^^angle  DCE  ,  dont  Conftruc^ 
chacun  des  cote^  CD  ,  CE  ,  fiif-,  ou  quatrième  pro'^^°"* 
portionnel  aux  trois  Lignes  AP , AQ,  AO ;  ts^  le  trian- 
gle ifojcele  reSîangle  ABC  ,  dont  chacun  des  cote^  AB  , 
BC  5  pit^^^  5  ou  quatrième  proportionnel  aux  trois  Lignes 
zAR  5  As  9  AO  5  dccri'-ue'^  du  centre  A  ,  par  le  point 
C  ,  une  circonférence  de  Cercle  3  qui  coupe  icy  la  Ligne 
droite  Locale  DE  ,  au  point  I  ,  duquel  ruous  tirere^  à 
la  Ligne  DC  ,  la  perpendiculaire  IH  ,  €>  les  deux  Li- 
gnes  HC  ,  HI  ,  feront  celles  quon  cherche  ,  de  forte  que 
le  reSiangle  AOHC-AOHI  ffera  k  la  différence  de  leurs 
^^arreT:^  HCq^HIq  ^  comme  AP  5  a  AQ^  ç>  le  même 
reUangle  AOHC-AOHI  ^fera  à  lafomme  de  leurs  ^ar- 
r^;^HCqtHIq  .5  comme  AR,  à  AS. 

La  première  partie  a  été  démontrée  dans  la  Queft.  II.    DcironC 
du  Traité  précèdent  ^  c>  auffv  dans  la  Quell:.  I.  de   ce 
Traité.  La  fcçonde  partie  fe  démontrera  dans  la  Que- 
filon  V. 

^our  re foudre  cette  ^eflion  en  nombres  ^  on  trow-ue^. 

ra  dans  la  première  analogie  3  y  v>  7  -x  ,  O*  dans  U 

féconde^  on  trouvera  le  même  y  ^  R.  j^i-J^  f  ^^-xx-^^^  Ceji 

C 


trauon. 
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3  Fig.      bôurquoy  on  aura  cette  Equation  ,  R.  ^~  '\  ~^-xx-  ï  <a 
ii"  -X  ,  dans  laquelle  on  trouvera  x  ^  ^>^  t  -'-  R.  — --^, 

r  5  l  11    I    il  ^     4aa        4ir  y 

C>  /^J  <^^/^Ar  nombres  quon  cherche    feront  tels  y 


aft  br-R.bbir-aafl',  af-brîR.lbri  aafl' 


Problème 


>»  négligeant  la  lettre  1  ,  ^/^f  ^<7/V  icy  être  frïfe  four  Vu^ 
?iité  y  laquelle  napoorte  aucun  cha?2gement  en  multipliant  y 
ou  en  di-uifant. 

6'/  r  c«  i^ft/,  5^  a  c/3 1  5  ç3n  b  V3 10  ,  fo  dsux^  nombres 
feront  x  ,  4. 

QUESTION    IV. 

,,  &  4  Trouver  deux  Nombres ,  tels  que  les  raifbns  de  leur 
klT^'*  Tomme  &  de  leur  différence ,  à  la  fomme  de 

plan,  leurs  Quarrez  foient  données. 

"^our  rtfouâre  cette  ^ueflion  par  Géométrie  ,  rious  la 
proposerons  plus  généralement  en  cette  forte  j  Trouver 
deux  lignes  telles  que  les  raifons  du  Redangle  fous 
leur  fomme  &  une  ligne  donnée ,  &  du  Redlangle  fous 
leur  différence  &  la  même  licrne  donnée ,  à  la  fomme 
de  leurs  Quarrez ,  foient  données. 
%  Fig.        On  propdfe  de  trounyer  deux  lignes  HC  ^  x  ,  e>  HI 

^  Y  y  en  forte  que  le  KeSiangle  Ixfly  ^  fous  leur  fomme 
X  t  y  5  C>*  /rf  ligne  donnée  AO  ^  1  ,  foit  à  la  fomme 
XX  t  yy    de  leurs  ^arre^  ,  comme  AP  ^r  ,   â   AQ^ 

1/3  f,  c>  que  le  ReSlangle  h.-\y  ^  fous  leur  différence  x-y  ^ 

€>  la  même  Ligne  donnée  AO  ^  1  ^  foit  à  la  même  fomme 

de  leurs  ^uarre^xxf  yy  ,  comme  AR  ^  a  ,  ^  AS  ;/)  b. 

Selon  les  conditions  de  la  ^^u^fiion^  on  aura  ces  deux 

'analogies , 

Ixtly^xxf  yy -r^if^ 
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lx-ly,xxtyy::a,  b.  ^  ^  ^.Fjg.- 

Dafis  la  première  on  trowvera  yy-7^  ^  ^^-xx  ,  qui 
efi  un  Lieii'  a  un  Ctrcle  do?iné  ,  €>  dans  la  féconde  on 
trouvera  yyt 'ï  "^  -^"-^^  >  5'^^  ^ft  ^^  Li^^  ^  ^^  4utje 
Cercle  donné  3  lequel  étant  joint  a^ec  le  premier i  donne 
cette  conjkucîion. 

Ayant  fait  le  triangle  re[iangle  ifofcele  VTC  ,  dont  coaftwc- 
chacun  des  cote-^TV  ,  TCy  foit-^  ,  ou  quatrième propor^^'^^-^^t 
tionnel  aux  trois  Lignes  lAK  ,  AS  ,  AO  ^  C5n  le  trian- 
gle ifofcele  reBangle  ABC  ,  dont  (hacun  des  cote-^  BA , 
BC  5  fait  \  j  ou  quatrième  proportionnel  aux  trois  Li^ 
gnes  lAP ,  AQ^,  AO  ^dkrtrue^des  centres  V ,  A  ,  par  le 
mê?ne point  C ,  deux  circonférences  de  Cercle  qui f  coupent 
icj  au  point  I  ,  par  lequel  ^ous  tirere^â  la  Li'^ne  CT 
prolongée  ^  la  perpendiculaire  HI  ,  c>  les  deux  Lignes 
HC,  HI  j  feront  celles  qu'on  cherche  s  cefl  à-dire  que  U 
Keaangb  A.OHC-\  kOHl  .fera  auReSîangle  HCqt 
Hlq ,  comme  AP ,  à  AQ^e>  le  K  eflangle  AOHC-AOHI, 
pra  au  même  Ret'Ungle  HCqt  Hlq,  c^;;?;;^^  AR^^AS. 

La  première  partie  a  été  démontrée  dans  la  Queil.  III.    Demonf- 
duTraité précèdent  ,C^  U  deuxième  fe  démontrera  dans 
la  ^^ejlion  fiinjante. 

Si  "-vous  njoule\  refuire  cette  ^u.eflion  en  nombres  ] 
njous  trou^erc^  dans  la  première  analogie  ,  y  ^  ~^'\ 
R.  ;|||  1 7 -XX  ,  e^  d^^^  l(i  féconde  ijous  trounjerc'x^  le 
même  y  ^  R.  'i^^,  t  ^-^^- V  C^efipourquoy  on  aura  cette 
Equation  .  ^  fR-  ~  t  T-xx  v,  R.  "^  f  f -XX-  |^  dxns 
laquelle  on  trou-uera^  -^  f^xXul  ?  ^^  négligeant  lunitèly 
C>  les  deux  nombres  qu'on  cherche  ^  feront  tels , 


,,  tratioH. 


bbrf-j-abll',  bbii-abll'. 
aalit  bbir 


Si  r  5/5  3  3  f  1/3  10 ,  a  y:  I ,  c>  b  v5  loties  deux  nombres  fe- 
ront 4.  ^  2..  Ci) 
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QJJ  E  S  T  I  O  N    V. 

Ï4.I.&4.  Trouver  deux  Nombres ,  tels  que  les  raifons  de  leur 
Pmblemc         différence  à  la  fomme  de  leurs  Quarrez  ,  &  de 
^^^^'^^^  leur  fomme  à  leur  produit ,  foient  données. 

npour  re foudre  cette  r^efiion  par  Géométrie  ,  nous  U 
■prodo ferons  plus  généralement  en  cette  forte  \  Trouver 
deux  lignes  ,  telles  que  les  raifons  du  Redlangle  fous 
leur  différence  &  une  Ligne  donnée  ,  à  la  fomme  de 
leurs  Quarrez  t  &  du  Redlangle  fous  leur  fomme  & 
la  même  Ligne  donnée  ,  à  leur  Redangle  ,  foient 
données. 
j,Fig.         On  propofe  de  trouver  deux  Lignes  CH  t/3  x  c!^  HI 
^  Y  ^  en  forte  que  le  reBangle  Ix-ly  ,  fous  leur  diffé- 
rence x-y  y.C^  la  Ligne  donnée  AO  ^  1 ,  foit  à  la  fom- 
me de  leurs  >^arre^  xx  t  yy  y  comme  AP  ^  t  y  à  AQ^ 
^  (  -^  ^  que  le  reU  angle  Ix  "j"  ly  fou    leur  fomme  x  t  y, 
C^  la  même  Ligne  donnée  AO  ^  1  ^  foit  à  leur  Reéïan-. 
gle  xy  ,  comme  AR  c/:  a  ,  ^  AS  ^  b. 

Selon  les  conditions  de  la  ^ueftion  j  on  aurd  ces  deux 
analogies  ^ 

lx-ly5Xxtyy::r,L 
Ix  t  ly  5  xy  ::  a ,  b. 
Dans  la  première  ^   en  trowvera  yy  t  ^-^  ^-  '^  -xx  ^ 
qui  efi  un  Lieu  a  un  Cercle  donné  ^  C^  dans  la  féconde 
on  trouvera  ^^  ^  xy-  \  y  qui  efi  un  Lieu  a  l'Hyperbole 
entre  fes  afympîotes  .  lequel  étant  joint  a^ec  le  Lieu  au 
Cercle  ,  donne  cette  conjiruUion. 
conftruc-      Ayant  fuit  le  triangle  ifofcele  reEiangle  ABC  ,  dont 
chacun  des  cotez  AB  ^  BC  ^  foit  \^ ,  ou  quatrième  pro^ 


llQÏL. 


fcp.Lat.  p  ■  ij 
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fortiomel  aux  trois  lignes  lAP  ,  AQ^,  AO  y  faites  U  ç.pig. 
Ligne  CD  ^  -^^  ,  ou  {juatriéme  proportionnelle  aux  trois 
Lignes  AR  ,  AS  ,  AO  ,  C^  tire^  par  le  point  D  ,  à  U 
Ligne  CD  ,  la  perpendiculaire  indéfinie  DL^fùr  laquelle 
fuous  prendre-;^  la  Ligne  DE  ^  CD  ,  e>  ''vous  tirere^ 
par  le  point  E,à  la  Ligne  BC  y  la  parallèle  indéfinie  EK. 
Tait  es  EF  ^  DE  ,  €>•  par  le  point  F  ,  //V^:^  la  Ligne  FG 
égale  e>*  perpendiculaire  à  U  Ligne  EF.  Enfin  dccri'-ve'^ 
du  centre  A  ,  par  le  point  C  y  une  circonférence  de  Cer- 
cle y  ts^  du  centre  Eyfar  le  point  G,  en^re  les  alymptotes 
EK,EL  ,  l'Hyperbole  MGN  ,  qui  coupe  icy  la  circonfé- 
rence du  Cercle  aux  deux  poins  I ,  par  lefquels  on  tire- 
ra fur  la  L'igné  CB  y  les  deux  perpendiculaires  lEï  ,  ç> 
chacune  de  ces  deux  Lignes  HI  ,  a-vec  fa  Ligne  corref 
pondante  CH  ,  reprefenteront  les  deux  nombres  quon 
cherche  :  de  forte  que  le  KeSiangle  AOCH-AOHI ,  fera 
au  TPlan  CHq  t  Hlq,  comme  AP,  ^  AQ^  O*  le  KeSîan- 
gle  AOCH  t  AOHI  ,  fera  au  Tlan  CHI ,  comme  AR  , 
à  AS. 

Tour  démontrer  la  première  partie  s  protonge^les  Li-    pç^^^r 
gnes  CH  ,  HI  y  jufquâ  la  circonférence  du  Cercle  ,  en  tiaùon, 
L  5  e>  ^«  X  5  O  ttre'^par  le  point  C  y  à  la  ligne  IX  , 
la  parallèle  CY,c>'  par  le  point  Y,  opc  elle  coupe  la  cir^ 
conférence  du  Cercle  3  O  par  le  centre  A  y  tire^les  Li- 
gnes CL  y  TV  y  parallèles  à  la  Ligne  CL. 

Cette  préparation  étant  faite  ,  on  confiderera  que  U 
Ligne  HX  ,  eft  égale  à  la  fomme  des  deux  HI  ,  CL. 
Car  ft  des  deux  Lignes  égales  VI ,  VX ,  on  ote  les  deux 
égales  TC  ,  TY ,  01,  VH  ,  VZ  ,  il  reBera  HI  -  XZ , 
O  à  caufe  de  XZ  ^  HX-HZ  ,  on  aura  HI  y^  HX-HZ ,. 
^  à  caufe  de  HZ  ^  zAB  ^^  2.BC  ^.  CL  y  on  aura  HI  ^ 

Ciij 
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r.Fig.     HX-CL  ,  c>  p^r  confequent  HX  ^  HlfCL  ,  Ce  quH 

falote  dmontrer. 

Cefl  pourquoy  on  pourra  faire  cette  analogie  ^  LH  , 
HX  ::  LH  ,  HI  t  CL  ,  t^  Jt  à  la  place  des  deux  premiers 
termes  LH  ,  HX  ,  on  met  les  deux  HI  ,  CH^  qui  font 
en  même  raiÇon  ,  par  la  nature  du  Cercle  ,  on  aura  celle ^ 
c);  ,  HI  ,  CH  :  LH ,  HI  t  CL  ,  er  par  confequent  Hlq 
t  CLHI  ^  CHLH  ou  Hlq  t  CLHI  ^  CLCH-CHq  ,  a 
taufe  de  LH  ^  CL-CH  ,  e>  par  l'antithe^  -,  on  aura 
CLCH-CLHIc^CHqtHIq  ,  ou  zABCH-iABHI  =- 
CHq  t  Hlq ,  a  caufe  de  CL  ^  lAB  ^  O^  donnant  a  chaque 
plan  la  hauteur  commune  AP  ,  on  aura  zABAPCH- 
zABAPHI  -  APCHq  t  APHIq  ,  e^  ft  à  la  place  de 
zABAP  ,  on  met  AOAQ^,  qui  luy  eft  égi^L  a  caufe  des 
quatre  proportionnelles  zAP  ,  AQ^>  AO  ,  AB  ,  par  la 
conflruciion  j,  on  aura  cette  dernière  Equation  , 
AOAQCH-AOAQHI  ^  APCHq  t  APHIq  ,  <^  par 
confequent  cette  analogie  ,  AOCH-AOHI  ,  CHq  t 
Hlq  ::  AP  ,  AQ^6V  qui  eft  lune  des  deux  chofes  qu'il 
faloit  démontrer. 

Tour  la  demonftration  de  la  féconde  partie  ^  on  con- 
fîàerera  que  par  la  propriété  de  l  Hyperbole  entre  fis 
afympîotes  ,  on  a  cette  analogie  ^  EK  ,  EF  ::  FG  ,  Kl  ^ 
ou  EK  ,  EF  ::  EF  ,  Kl  :  Ce  fi  pourquoy  en  compojant  on 
aura  celle-cy  EK  t  EF  ,  EF  ::  EF  t  Kl ,  Kl  ,  ou  CH  , 
EF  ::  HI ,  KI^  c>  en  permutant  on  aura  celle-cy  3  CH^ 
HI  ::  EF  ,  Kl,  e^  en  compofnt  on  aura  celle  cy^CH ^ 
CHtHI::EF,EFtKI,^«  CH,  CH  t  HI  ::  EF ,  HI,  c>- 
par  confequent  CHl  ^  CHEFt  HÏEF.  C* eft  pourquoy  on 
pourra  faire  cette  analogie  ,  CHEF  t  HIEF ,  EFq  ::  CHI^ 
EFq  3  c^»  à  caufe  de  la  hauteur  EF  ,  qui  eji ,  commune 
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aux  deux  fvemitr  s  termes  on  at4t,  4  cette  autre  analoQie  ^  ^Fjg. 
CH  t  HI  5  EF  ::  CHI ,  EFq ,  :^  fi  m  donne  aux  deux 
premiers  termes  ,  U  \>j.:ntu^  commune  AO  ,  on  aura 
celle-cy  ,  AOCHt  AOHI  ,  AOEF  ::  CHI  ,  EFq  ,  ç> 
en  permutant  on  aura  celle-cy  5  AOCH  t  AOHI,  CHI  :: 
AOEF  ,  EFq  y  O  a  caufe  de  la  hauteur  EF  ,  qui  eB 
comm'>ne  aux  deux  derniers  termes  3  on  aura  celle-cy  ^ 
AOCH  t  AOHI,  CHI  ::  AO  ,  EF  ,  O  /  ^  /^  fuce 
des  deux  derniers  termes  AO  ,  EF  ,  0/^  AO  ,  CO  on 
met  les  deux  AR  ,  AS  ,  qui  font  en  même  rai  [on  y  à 
caufe  des  quatre  proportionnelles  AR  ,  AS  ,  AO,  AQ, 
on  aura  cette  dernière  analogie  ,  AOCH  t  AOHI,  CHI  :: 
AR  ,  AS.  ^e  qui  resîoit  à  démontrer. 

Si  ^ous  ^ouleç^  refoudre  cette  .^eBion  en  nombres  y 
dans   la    première    analogie    ,    *~oous  trowvere'z  y  ^ 
R-  4Vr  t  -T  -XX-  '^  6^  dans  la  féconde  '-vous  trou^cre^ 
le  même  y  ^   -^X'  C'^B  pourquoy  r^ous  aure'^  cette  £- 
quaiion  .  R.  ^^  t  v  -Xx- ^  .   i^,,«  y^.l^^^-f.^ 

t  '7'  ^'-'-^'oux^.i^r^'  -  ^ffix^i,  f^6, 
a^ijC^bc/^i,  c>  en  fuppofnt  toâiours  1  ^  i  ,  O 
dans  cette  dernière  Equation  ^-uqus  trowvere^  x  c/^  4, 
V  atijji  X  c/5  1  R89  t  ^  5  ^  au  lieu  de  y  ^  —^ ,  ou 
de  y  ^  jTT  0^  ^^^^  y  ^  2-  ,  e>  auffl  y  c/5  ^  R89-  -^ 
Ainfï  les  deux  nombres  quon  cherche  feront  4,2,0* 
auffl  ^'''''^f-'':^%parceque  cette  ^eBion  a  deux  fo- 
lutions  ,  comme  yous  a^z^e^  yu  dans  la  conflruUion 
Géométrique. 
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QJJ  E  S  T  I  O  N    V  L 

Problème      Trouvcr  UD  Triangle  ifofcele  ,  dont  le  contour 


foUdc. 


ôc  l'aire  font  donnez. 


^.Fig.  On^rofofe  detrotù^er  un  triangle  ifofcele  ACB  ,  dont 
le  contour  fit  égala  la  Ligne  donnée  AE,  c>*  dont  faire 
fit  égale  au  ^^uarré  de  la  Ligne  donnée  AF. 

Suppofint  que  la  -^eflion  fit  déjà  reflue  3  cefi  ^- 
dire  que  le  triangle  ACB  fit  déjà  trouvé  3  tire^  de 
fnfmmet  C  ^fur  la  haf  AB  ,  la  perpendiculaire  CD , 
qui  di'uifera  cette  bafe  AB  en  deux  également  au  poii^t 
D.  Après  cela  frppofç^ 

AE  "^  la. 

CD  *^  X. 

pour  anjoîr  AD  ,  ou  BD  ^^  ^^  ^  cauf  de  ADC  «^  AFq , 
par  la  fppofition  ,  c>  |?<^^'  confquent  AB,^  '4r^  AC 
0/^  BC  ^  R.  XX  t  ^  i  CT*  parceque  le  contour  doit  être 
égal  à  la  Ligne  donnée  AE  ^  za  ,  f?«  aura  cette  Equa* 
tion  ,  ~  1 2.  R.  XX  t  î^  ^  za  ,  (?«  x'  -  aax  -  zabb  ^  o  , 
cju  il  fra  fcile  de  réduire  en  deux  Lieux  y  ^  de  les 
joindre  enfmhle  par  les  préceptes  du  probl.  V.  ou  bien^ 
on  poura  trouver  immédiatement  deux  Lieux  ^  en  jai^ 
fant  cette  autre  analyfe  ,  cefl  à-dire  en [uppofnt 

AjE  «-5  la. 

AB^b, 

CD  «^  X' 

AD  ^y^  BD. 
IParce  que  l'aire  du  triangle  ACB  ,  doit  être  égale  aù> 
^larré  bb  ^  de  la  Ligne  AE  ^  h  ,  on  aura  cette  Equa- 


tion ^ 
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tion  l  Xy  c/5  bb,  ^«/  e/i  un  Lieu  à  l' Hyperbole  entre  ft s  ^.Fig. 
afjmftotes  ,  c>  tians  le  tria7i^e  retUngh  ADC  ,  ou 
BDC  5  <?;?  4«r4  AC  ou  BC  c/^  R.  xx  t  yy  ,0*  le  comour 
du  triangle  ACB ,  /<?r^  iR.  xx  t  yy  1 2.y.  C  ep  fourquoy 
on  aura  cette  Equation  y  iR.xxf  yy  1 2.y  ^  z3, ,  ou  aa- 
:Lay  v)  xx  ,  ^«/  ^/2?  un  Lteuà  une  Vai aboie  donnée  ^  dont 
le  'Paramètre  eft  la  ,  ou  AE.  Ce  Lieu  étant  joint  a^ec 
le  précèdent  »  donne  la  confirucîton  fituante. 

Ayant  fait  AG  ^  7  AE  ,  decrirue?:^  fur  Vaxe  GE  ,  conftmc.? 
Par  le  point  G  ,  la  Tar aboie  HGI  ,  dont  le  Taramctre^^^^'^ 
foit  égal 2  la  Ligne  donnée  AR  Tire\jar  le  point  A  ,  à 
la  même  Lï^ne  donnée  AE,  la  perpendiculaire  indéfinie 
AL,  pour  j  prendre  la  Ligne  AN  égale  à  l'autre  Ligne 
donnée  AF,  e>  pour  tirer  du  point  hl  ^à  la  Ligne  AL, 
la  perpendiculaire 'NO  ^  AN.  Enfin  décri-ue^  du  cen-, 
tre  A  5  far  le  point  O ,  entre  les  ^fymptotes  AE,  AL, 
r Hyperbole  POQ^,  ^«/  coupe  icj  la  Tarabole  HGI  ,  aux 
deux  poins  G  ,  defquels  on  tirera  fur  la  Ligne  AE  ,  les 
deux  perpendiculaires  CD  ,  ^  ayant  fait  DB  '^  DA  , 
le  triangle  AGB  ,  fera  celuy  qu  on  cherche  ^  Uquel  fe 
trouve  ky  double  3  de  forte  que  fon  contour  fera  ég^d  a 
la  Li'jne  donnée  AE  ,  c>  fon  aire  fera  égale  au  .^arré 
de  la  Ligne  donnée  AF. 

Car  il  efi  déjà  bien  é-uident  par  la  propriété  des  afympto^  Dcmcnf- 
tes  ,  que  l'aire  du  triangle  ACQ y  ou  le  Re 51  angle  ADC, 
ejl  égale  au  ^j^arré  de  la  Ligne  donnée  AF  ,  ou  au  Re- 
Bangle  ANO.  il  ne  rejîe  donc  plus  qua  démontrer  que 
le  contour  du  même  triante  ACB  ,  eft  égal  à  la  1  ign-c^ 
donnée  AE  ^  ou  au  TParametre  de  la  Tarabole  HGI. 

Tour  cette  fin  on  confiderera  c^ue  par  la  nature  de  la 
TArAbole^  ,  on  a  cette  Equation  3  AEGD  '^  CDq  ,  O* 


trauon. 
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^.Fig;    à  caufe  de  GD  ^  AG-AD  ^^   J- AE-AD  ,  c^  de  CDq 
^  ACq-ADq  ,  on  aura  -^AEq-AEAD^  ACq-ADq^ 
€>*  far  L'antithefe  on  mra  -^  AEq  -  AEAD  t  ADq  ^ 
ACq,  €>»  p^r  4.  i.  ^»  <ï«r^4  AE-AD  ^  AC,  ou  -  AE 
c^  AC  t  AD  ,  e>  far  confeqmnt  AE  ^  lAC  t  lAD  ^ 
AC  t  BC  t  AB.  Ce  qu^ilfalok  démontrer.     ■ 

^our  faire  une  détermination  touchant  les  deux  Li^ 
.  gnes  données  AE  ,  AF  ,  afin  que  la  ^^eiiion  fropofée 
dation,  pit  toujours  pojjtble  j  Juppnjons  que  les  deux  Lignes 
Locales  HCI  ,  PCQ^ /}  touchent  au  foint  G  ,  anquel- 
cas  on  naura  quun  Triangle  ACB^e^  le  cité  CB  tou- 
chera l' Hyperbole  PCQ^»  ce  point  C,  far  la  frofrieté 
des  afymftotes  ^  à  cauje  des  deux  Lignes  égales  AD  , 
DB.  C'efi  fourquoj  il  touchera  aujfi  la  parabole  HGI  ,. 
au  même  foint  C  ,  6^  far  la  frofrïeté  de  la  touchante 
de  la  Tarabole  j  les  Lignes  GB  ,  GD  ,  feront  égales  ^ 
ce  qui  fait  que  la  Ligne  BD  ,  (?«  AD  ^  fera  double  de 
la  Ligne  GD  ,  c>*  f^r  confequent  la  Ligne  AG  triple 
de  la  même  Ligne  QT>  ^  Z5^  a  caufe  de  AG  ^  \  a  ,  on 
aura  GD  ^  -^  a  ,  e>  far  confequent  CD  ^  K~\,far  la 
nature  de  la  Tar aboie  j  e>  AD  ^  -  a.  Et  farce  que  le 
%e5iangk  ANO  y  ou  hh  efi  égal  au  Ke  Si  angle  ADC  ,, 
ou  ~  aR,^"* ,  p^r  /^  propriété  des  afmptotes  _,  (?«  4/^r^ 
cf/^^^  Equation-  aR^-^  ca  bb  3  ou  i6a*  «^  43ib^ ,  e>  con- 
fequent za  ;/5  bRR43i ,  e^»  reduifant  cette  Equation  en 
profortion-^  on  aura  cette  analogie  ^  za  ,  b  ^  (?^  AE  ,, 
AF  ::  RR43Z  5  r,  qui  fait  connoitre  que  donnant  i  à 
la  ligne  AF  ,  la  ligne  AE  ^tf/>  njaloir  RR43i ,  lorfque 
les  deux  Lignes  Locales  fe  touchent»  D'où  il  efi  aifé  de 
conclure  quafin  quelles puiffent  fe  couper  ^  pour  a^oir 
deux  triangles  ifofeles  dj^  même  aire  cjs^  de  même  con^ 
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tûir  >  ïn  donnant  i  à  la  ligne  AF  ,  on  doit  donner  à  7. fi»; 
la  li(rne  AE,  «/  feu  plus  que  RR431  ,  comme  far  exem- 
fie  y  $  3  mais  non  fos  4-^. 

S  C  O  L  r  E. 

Ainfi  njous  '-voye^quon  feut  trouver  deux  triantes 
ifofceles  de  même  aire  O^  de  même  contour  3  mais  noit 
vas  dari/antage  y  farceque  les  deux  Lignes  Locales  ne  f$ 
teum^ent  couver  queti,  deux  foins. 

St  '•vous  "Zfoule^  trouver  en  nombres  deux  fembfa^     s.  &  ,; 
blés  triangles  y  comme  ABC  ,  EFG,  en  forte  que  les  fer-  ^'^' 
fendiculaires  BDjFGjC^  toutes  les  autres  lignes fnient 
exfrimées  far  des  nombres  rationnels  3  firr/ic'^de  a  c>* 
de  h  ,  ce  triangle  ReSîangle  ^  lab  ,  aa-bb  ,  aa  t  bb  , 
O^fuffofe?^ 

AD  ^  lab  ^  CD. 

AC  c/5  ^ab. 

BD  ^  aa-bb. 

AB  c^aafbb  ^BC. 
Pareillement  forme^de  c  O"  de  d^  ce  triangle  reSÎAn^ 
£lc  3  icd  3  CC-dd  ^  ce  t  dd.  O^  fàffop^ 

EH  c/>  icd  ^  Q¥L 

EG  ^  4cd. 

FH  ^  CC-dd. 

EF  c/î  ce  t  dd  c/>  FG. 
It  contour  du  triangle  ABCfira  laa  1 4ab  f  2,bb  , 
C>  fin  aire  fera  la^b-zab'.  Le  contour  du  triangle  EFG  , 
pra  zee  1 4cd  t  idd  yCy^fin  aire  fira  ic'd-icd'. 

Comme  ces  deux  contours  doi-uent  être  égaux  ent^e" 
tux  y  O*  ces  deux  aires  fareillement  êgaUs  entre-elles  » 
leurs  moitié^  firont  aujjl  égales  ^  O^  l  on  aura  ces  deux 
Equations.  D  ij 
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gig^;  ^  '-  aa t lab  t  bb  ^  cet icd t  dd. 

a^b-ab'  v^  e'd-cd^ 

\Dans la  première 0^2 tro^^eraxt^  ^  e  t  dje>y?f^.^' 
fuffofe  a*!"  b  c/î  m  ,  c)»  ^«r^  m  c/j  cf  d  ,  e>  confequem^ 
ment  b  c/^  m~a  ,  e>  d  c/^  m-C^O  /^  deuxième  Equation- 
fe  changera  en  celle  cy  ,  3aamm-am^-2a'm  ^  T^ccinm- 
cm5-ic*m  ,  f?^  3aam  -  amm-za'  ^  iccva-Qïnm-io  ^om 
cmm-  ajnm  t  3aam  -  3ccm  ^  la^  -  ic* ,  laquelle  êtanù 
dinjifée  par  e-a  ,  <?»  4«r4  c^^/-^  4«/rd  Equation  ^  mm- 
3am  -  3cm  c/2  -  laa  -  lac  -  icc  ,  dam  laquelle  on  trou^jC'^ 
ra  m^  ?iîii-j-  ^  R.  aa  t  loac  t  ce.  J/»y?  on  aura  cette' 
^mjfame  a  égaler  au  ^arré  ,  aa  t  loac  t  CC  ^  p<7«r  fe 
co^^'  duquel  prenant  a  1 7,  ^^  trmrver^ 

a  c/5  ff-nn. 
c  ^  lonn-zfF- 
m  ^  if  t  ifn  t  i3nn; 
b  «^  ifnt  H^n.. 
d  t/' fft  4^^  1 3nn. . 
^  /^j  lignH  des  deux  trh^gles  quon  chershe  ^feront  d^^ 
cette  grandeur , 

^  AD  ^  4f3  n  t  iSffiin  -  461^  -  z8n^  v3  CD  c/^  iz, 
ABC  <  "^^  ^  SP  n  t  jéffnn  -  8fii*  -  5611*  ^  24. 

1 AB  c/^  f  t  _j6fn^  1 2^ffi^n  t  i97n*  c/^  BC  c/' 37. 
^  BD  c/5  £4  -  jôfnî  -  6fFnn  - 19511^  c/^  35. 
r  EH  ^  éon^  t  ^Sfn*  t  4ffnn-4f'  n  c/^  GH  c/o  zo. 

y  EF  ^  io9n^-i6fh3 1  lôffnn  t  Sf^n  f  f^  '^  FG  v^  z^ 
^  FH  c/5  9m*  -6461^  -iSffnn  -  8p  n-f*  ^  zi. 
.?/  /W  jiippofe  f^  z  ,  e>*  n^  i ,,  ou  {^  i  ,  c^  n  t«  z . 
é^s  lignes  des  deux  triangles  au  on  cherche  feront  telle S' 
2«ç  'y QHS  les  ^ojiT^  icy  marquées  a  la  droite.^ 
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Sr  njous  't^ohU'^  une  autre  folution  indéfinie  yfùp-    s.  &  $>. 

AD  c/^aa-bb^  CD. 
^-nr^j  AC  y^  laa-ibb. 
^^^^BD-rab.. 

AB  c/^aatbb  c/.  BC. 
EH  c/5  cc-dd  vi  GH. 
PPP  j  EG  ;/3  icc-idd. 
FH  c/5  zcd. 
EF  V5  Gc  t  dd  ;/5  FG. 
Le  contour  du  triangle  ABC  fera  4aa ,  ç>  fon  aire  fe- 
ra iaîb-2.ab^  Le  contour  du  triangle  EFG  fera  4CC ,  ^ 
fon  aire  fera  icd-icd?.  Et  comme  les  deux  contours' 
doivent  être  égaux  y  auffi-hien  que  les  aires  3  leurs 
moitié^  feront   égales  y  O*  l^on  aura  ces  deux  Equa-^ 
tiens  , 

zaa  ^  icc: 
a^b-ab»  ;/:  cM-cd^i^ 
Dans  la  première  ,  on  trouvera  a  ^  c  ,  c>*  la  deu- 
xième fe  changera  en  celle-cy  ,  c'b-cb^  ^  c*d-cd^  ,  dans 
laquelle  on  trou-vera  c  =/5  R.  bb  t  bd  t  dd  ,  e!7*  Ion  au^ 
ra  cette  Tuijfance  à  égaler  au  <^uarré  ^  bb  f  bd  t  dd  ^ 
pour  le  côté  duquel  prenant  r  -^  >  ^^  trouruera 

b  v3  mm-nn. 
d  ^  nntmin. 
G  ^  mm  t  mn  f  nn  ^  a. 
è^  les  lignes  des  deux  triangles  quon  cherche ,  feront  telles ^ 

■•  AD  c/î  im^nt  jnimnnt  imn'  <^  CD  ^  2,0. 
^p.p  \  AC  î/'  4mîn  t  lommnn  1 4mn^  ^  40. 

lAB  c/5  im^t2.m'ntmmnnt2.mn't2.n*  v:  BC  «^  z^;- 

BD  V3  2,m't2.m'n-imn'-2,n^  ^  u\ 
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/-  EH  ^  m  ^  1 2-ï^'  n-minnn  -  ^mn^  ^  GH  ^  i£ 
-PPP  \  EG  cr  iiri*  1 4m^  n-zmmnn  -  ^mn?  ^  14. 

y  EF  t/3  m  t2.m  ntjmmnntômn  ti^.*  c^  FG  5/3  37." 
C-  FFî  ^  4mm  1 6mmnn  1 6mn'  1 2-^  ^  35. 
5/  /^(?»  Jûppofe  m  V3  z,  e^*  n  c/5 1 ,  <?«  m  c«  1 5 c>  n  t/5  z.,^ 
/^j"  //^«^j  ^f  j  deux  triangles  qtion  cherche  jèront  de  telU 
grandetir  me  ^ous  Us  ^^J^^  marquées  à  la  droitSA 


d-qzuit.  p.  3 y 
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PROBLEME    I 

^*un  L'teu  à  la  Ligne  droite  ,  &  d'un  Liciê 

a  la  Parabole  ,  tirer  deux  Lieux 

au  Cercle, 


Lieux  C  x'\y  ^  h.  Lieu  à  la  Ligne  droite* 
'dpnne^^  xx  ^  ay.  Lieu  à  la  Tarabole-, 
y^h'X.  Lieu  changé 
yy  ^  bb-zbx'\ XX. 
"lay      "^     -  ixx 

yy-2.ay  ^  hb-ibx-  xx.  Lieu  au  Cercle 
X   '-j   ù-y.  Lieu  changé. 
XX  «-»  bb-ihy^ yy. 
'ixx     *-»      -  lay. 
^xx  ^  bb'i by-iay  fjy^  Liea  'au  (Cercle. 

PRopofons  ce  Lieu  à  la  Ligne  droite  ,  x'Xy  ^^  b\ 
de  ce  Lieu  à  la  Parabole  ^  xx  ^  ay.  Pour  en  tirer 
deux  Lieux  au  Cercle  ,  changez  le  Lieu  à  la  Ligne 
droite  x'fy^b^  en  celuy-cy  ,.j  *^  h-x  ,  &  ôtez  de 
{on  Quarréj^  ^  ùù-ibx'f  xx  le  double  du  Lieu  à  la- 
parabole  ,  zxx^  <-^  lay  y  ôc  il  viendra  ce  premier  Lieu- 
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au  Cercle  ,  y  y-  ay  ^  bb  bx-xx  ,  dont  le  Rayon  elî 
K.aal^tùb  .  comme  l'on  connoîtra  en  étant  les  fe- 
.concis  termes. 

Ou  bien  chanr^ez  le  Lteu  à  la  Li^^ne  droite  , 
x'f  y  ^  b  .  en  celuy-cy ,x  ^  b-y  .ôc  otez  de  fon  Quar- 
ré  XX  ^  bb-^by  t  yy^  1^  double  du  Lieu  à  la  Parabole, 
ixx  ^  Lyy  3  pour  avoir  ce  fécond  Lieu  au  Cercle  , 
-scx  ^  bb  -   by-  tay'\yy  y  dont  le  Rayon  cAK.aa^i^ab, 

Par  le  moyen  de  ce  Problème  ,  on  réduira  aife- 
ment  une  Equation  de  deux  dimenfions  en  trois 
Lieux  ,  dont  l'un  fbit  a  U  Ligne  droite  ,  &  les  deux 
autres  au  Cercle  y  parce  qu'on  la  peut  réduire  (ans 
peine  en  deux  Lieux ,  dont  l'un  foit  à  la  Ligne  droite  y 
èc  l'autre  à  la  Tarabole  ^  comme  vous  allez  voir  dans 
le  Problème  fiiivant. 

PROBLEME    IL 

Réduire  une  Equation  de   deux  dimenpons  en  ouatré^ 
Lieux  3  dont  l'un  foit  à  la  Ligne  droite ,  l'autre  à  la 
Parabole ,  c^  les  deux  autres  au  Cercle. 

Toutes  les  Equations  polTibles  de  deux  dimen- 
fions 5  fe  peuvent  réduire  à  l'une  des  trois  fiiivantes, 

xx"^  ax  ^  ab, 
'PC'X  -ax  "^  ab. 
XX  '  ax  ^  -  ab. 
Première      l^^vut  rcduirç  la  première  Equation  ,  xx'\  ax^  ah  ,• 
iE^uauon.    £ippofez  cc  Licu  à  la  Parabole  ,  xx '-^  ay ,  èc  mettant 
^^  à  la  place  de  xx  ^  l'Equation  propoiee  xx'\ax 
^  ab  :>  fè  changera  en  celle-cy  ,  ay\ax^aby  ou 
yt  x^  b  3  qui  ell  un  Lieu  à  la  Ligne  droite  ^  par  le 

moyen 
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moyen  duquel  &  de  celuy  à  la  parabole  ,  xx*  ^  ay  y     Prcmicre 
on  trouvera    deux  Lieux  au  Cercle  ,  comme  nous  ^'^'^''^'^ 
avons  enfeigné  au  Problème    précèdent   ,   ce    que 
nous  répéterons  encore  icy. 

Ayant  changé  le  Lieu  à  la  Ligne  droite  jf  ^^  *^  ^  > 
■cn  celuy-cy  ^y  ^  h  x  ,  ôtez  de  fon  Quatre jry  o,  hb- 
ibx'\  XX  le  double  du  Lieu  à  la  Parabole  ,  ixx  ^ 
2ay  ,  pour  avoir  ce  premier  Lieu  aCi  Cercle  ^yy-zay 
^  bb-zbx-xx  ,  dont  le  Rayon  eft  R.  aa'\  zbb. 

Ou  bien  ayant  changé  le  Lieu  à  la  Ligne  droite  , 
y'\  X  ^  b  3  Qn  celuy-cy  ,  ^  ^  é-jy  ,  ôtez  de  Ion  Quatre 
XX  ^  bb-lby  '\yy  3  le  double  du  Lieu  à  la  Parabole  , 
7.x x^  zay  ,  pour  avoir  CQt  autre  Lieu  au  Cercle  , 
- XX  ^  bb-tby 'layjyy  ,  dont  le  Rayon  eilR.^^f 
lab.  Ainfi  la  première  Equation  ,  xx'\  ax  ^  ab  y  fc 
trouve  réduite  en  ces  quatre  Lieux. 
x'\ y  "^  b.  A  U  Ligne  droite. 
XX  "^  ay,  A  U  Tar aboie, 
yy-iay  ^  bb  -ibx  -  xx.  At^  Cercle, 
yy-  lay  -  iby  ^  -bb  -  xx.  An  Cercle. 
C  eit  de  la  même  façon  que  la  deuxième  Equation ,     scccmdç 
XX-  ax  '^  db  :>  {e  réduira  en  c^^  quatre  Lieux.  Equ*tJon. 

-x'Xy  '^  b.  A  la  Ligne  droite, 
XX  ^  ay.  A  U  Tar aboie, 
jy-iay  ^  bb'\  ibx-  xx.  Ait  Cercle, 
yy  '  lay  -iby  ^  -bb-  xx.  Ah  Cercle, 
Cell  aufli  de  la  même  façon  que  la  troifiéme  E-   ^   r' 
quation  xx-ax  ^  -ab  ^  le    réduira    en    ces    quatre  ^^luadon. 
Lieux, 

'  x-\ y  ^  'b.  A  U  Ligne  droite, 
XX     ay.  A  U  Tar  aboie* 

E 
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Troifiéme  yj  -  1^  "^  bh  ^î-hx  -  XX.  ^Au  CevcU. 

Equation.  ^^     ^^^  ■\  l,by  ^  -  hh  -  XX     Au  CCTcU, 

Abrégé r^c      On  cire  de  cette  Règle  générale  labregé  fûivant  , 
idcftc.^'''  pc^^ii'  réduire  une  Equation  de  deux  dimenfîons  en 
quatre  Lieux  ,  dont  l'un  (oit  a,  la  Ligne  droite  3  l'autre 
à  la  Tarabole,  ôc  les  deux  autres  at^  (Cercle, 
xx't.ax  vk  db.  Equation  frofofée. 
XX  ^  ay  Lieu  fïtvposé  a  la  Tarabole. 
x'fy  ^  b.  Lieu  fuffosé  à  la  Ligne  droite. 
y  s  b-  x  Lieu  changé, 
yy  ^  bb  '  2,bx'\'  XX. 
'  2.ay     «-»     -  2  XX. 

yy-iay  ^  bb-  ibx  -  xx.  Lieu  au  Cercle. 
X  ^  b  y  Lieu  changé. 
XX  ^  bb  -  2,by'fjy, 
'  zxx  «^  -zay. 

~  XK  "^  bb   tby  ■  tay  '\ yy.  Lieu  au  Cercle. 
Pour  réduire  par  exemple  la  première  Equation  , 
XX  t  ax  ^  ab  ,  fiippoiez  ce  Lieu  à  la  Parabole  ,  xx 
-^  ay  ,  &  ce  Lieu  à  la  Ligne  droite  x^^y  -^  ^  :>  en  don- 
nant toujours  t  à  la  quantité  jy  5  &  aux  quantitez  b  , 
Xi  les  mêmes  Signes  quelles  ont  dans  l'Equation pro- 
pofèe.  Si  vous  changez  le  Lieu  à  la  Ligne  droite  ^ 
A- 1 7  '^  ^ 5  en  ces  deux jy  ^  b-  x  ,  x  ^  b-y  y  ôc  que  de 
leurs  Quarrez  yy  ^  bb-  ibx't xx  ,  xx  ^  bb'ibyfyy  , 
vous  en  ôtiez  le  double  du  Lieu  à  la  Parabole  ,  ixx 
^  xay  5  il  reliera  ces  deux  Lieux  au  Cercle  ,  yy  -  lay- 
'^  bb  '  ibx  "  XX  ^yy-  lay  iby  '^  -bb  -  xx. 

Si  vous  voulez  que  le  Lieu  au  Cercle  /bit  donné , 
de  forte  que  ion  Rayon  loit  par  exemple  égal  à  la 
quantité  donnée  d ,  choififlez  une  quantité  indeter- 
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minée  ,  comme  r  ,  6c  (uppofez  x  '^  ~  ^  afin  que  l'E- 
quation  propolee  A-A- 1  ^^  ^  ^^  ^  le  change  en  celle- laR^gicprc. 
^y  3  ^^t ^K. '^  ï y  qu'on  réduira  par  labregé  prece-  ^"^''''^^' 
dent  ,  en  ces  quatre  Lieux, 

j  t  :^  ^  t^  ^  /^  Ligne  droite. 

yj-try  ^  '-^-'^-K.^-  Au  Cercle. 
yy-i'Ty-''~r  *^  - ^^ - J^î^»  Au  Cercle. 

Et  fi  on  veut  que  le  premier  Cercle  (oit  donne  , 
on  égalera  fon  Rayon  R.rr  t  '-^^u  Rayon  donné  d , 
pour  avoir  r  ^  R^-^^^.  Pareillement  fi  l'on  veut  que 
le  fécond  Cercle  foit  donné  ,  on  égalera  fon  Rayon , 
R.rrt  '-T^:,  au  Rayon  donné  d ,  pour  avoir  r  ^  K-^* 

Il  ne  refte  plus  qu'à  vous  enfèigner  le  moyen  de 
joindre  enfemble  deux  de  ces  Lieux  ,  pour  pouvoir 
connoître  en  lignes  les  Racines  d'une  Equation  de 
deux  dimenfions ,  fçavoir  le  Lieu  à  la  Ligne  droite 
avec  l'un  des  deux  au  Cercle  ,  ou  les  deux  au  Cercle 
enfemble  ,  fans  toucher  au  Lieu  à  la  Parabole  ,  qui 
ne  doit  fervir  que  pour  les  Equations  plus  élevées. 

PROBLEMEIII. 

Trow-uer  par  Géométrie  les   Racines  d'une  Equation     „ 

de  deux  dimenfions ,  Metkodc. 

Toutes  les  Equations  pofTibles  de  deux  dimen- 
fions ,  fe  peuvent  réduire  à  l'une  des  trois  fuivantes, 

xx'\  ax  "^  ab. 
XX'  ax  "^  ab. 
XX-  ax  ^  -  ab. 
Pour  trouver  les  Racines  de  la  première  Equation ,    Prcmjerc 

£  jj  Equacio». 
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«    .     XX  f  ax  w  ah  j  dont  les  trois  Lieux  convenables  ont 

Première   ^     / 

i^uaiion.    été  trouvez  tels, au  Problème  précèdent, 
x''ly  '^  b,  A  U  Ligne  droite: 
yy^z^y  ^  bb-zhx^xx.  Ati  CCTcle* 
yy  -  lay  -  ^hy  ^-^  ~bb  -  xx.  Au  CercU. 
èc  premièrement  en  joignant  le  Lieu  à  la  Ligne  droi- 
te X  jy  ^  b  :,  avec  le  premier  Lieu  au  Cercle  yy  -  zay 
^  bb  -ibx-xx  y  dont  le  Rayon  eft  V\.aa'\  zbb  y  ti- 
rez les  deux  Lignes  perpendiculaires  AB  ,  AC  ,  éga- 
les chacune  à  la  quantité  donnée  b ,  &  menez  par  le 
point  C  ,  du  côté  de  B ,  la  Ligne  CE  parallèle  à  AB , 
&  égale  à  lautre  quantité  données.  Prolongez  la  Ligne 
CA  en  D  ,  en  forte  que  la  Ligne  CD  foit  égale  à  Fliy- 
potenufe  BC  ,  du  triangle  iloicele  redangle  ABC,  ôc 
décrivez  du  centre  E  par  le  point  D  ,  une  circonfé- 
rence de  Cercle  ,  qui  le  trouve  icy  coupée  par  la  Li- 
gne Locale  PBG ,  perpendiculaire  à  l'hypotenufè  BC  ; 
aux  deux  poins  F,  G ,  d'où  Ion  tirera  lur  la  Ligne  AB, 
prolongée  les  perpendiculaires  FH ,  Gî",  dont  la  moin- 
dre FH  fera  la  Racine  véritable,  &  la  plus  grande  GL 
fera  la  Racine  faufle  de  l'Equation   propofëe  xx-\', 
4x  "^  ab 
Bcmonf-      Car  à  caufe  de  AB  ^  /^  ^  AC  ,  on  aura  BC  ,  ou 

EF  ^  K^aa  X  ibb.  Parce  que  l'angle  ABC  eft  demi- 
droit  ,  &  que  l'angle  FBC  elt  droit  ,  l'angle  ABF  ie- 
ra  auili  dcmidroit,  auflî-bien  que  l'angle  HFB  ,  ô:  fi 
on  iuppoie  FH  ^  x  ■  on  aura  auHi  HB  ^  ;ï^  ,  &  par 
confequcnt  AH , ou  CK  ^  b-x  ^ laquelle  étant  ôtée  de 
CE  '-.  ^  ,  on  aura  KE  ^-^  a-b  f  x  ^  &  dans  le  triano-Ie 
recSl'Higle  FKE  ,  on  trouvera  cette  Eqiiation ,  4^  -  z^i 
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"f  M'I  ixx  ^  aa'fzal?  3  ou  xx'f  ax  '^  al?  s  qui  eft  la  lo.Fîg; 
même  que  la  propolee.  D'où  il  iuii:  que  la  Ligne  FH 
ert  la  Racine  véritable  de  l'Equation  propolee  ;<x'\ 
A;f  ^  ab.  Ce  qui  ell  l'une  des  deux  chofes  qu'il  fàlcic 
démontrer. 

La  même  Equation  xx  f  ax  ^  ah  ^  viendra  auffi  eil 
fuppoiant  Gî  ^  -x^  car  à  caufe  de  IN  «^  ^  :>  on  aura 
GN  ^-A-i^&à  caule  du  Rayon  ED  ,  ou  EG  ^ 
B^.aa  1 2.ùl^  >  on  aura  EN  ^  R.tf<i  '\  hb-  xbx  ~xx  ^^l  la- 
quelle ajoutant  CE  ^  <i ,  on  aura  CN  ,  ou  AI  ^  K.4a. 
'\  bb-  zbx-xx  '[a  9  d'où  ôtant  GI ,  ou  BI  ^  -  a-  ^  il  re- 
liera AB  ,  ou  ù  ^  K.aa  f  bb-ibx -xxt^t  ^^  y  on  h- 
A  -  X  '-»  R.rf^  '\bb~  xbx  -  XX  y  ou  bb  -  lab  "}*  au  -  xbx  t  xax 
t  XX  ^  aa'\  bb- zbx - a^v  ^  ou  xx 'f  ax  '^  ab  ^  qui  eft  la 
même  choie  que  l'Equation  propolee.  D'où  il  luit  que 
la  Ligne  GI  eft  la  Racine  faulle  de  l'Equation  propo- 
fëe  XX  t  ^■^'  '->  ^h.  Ce  qui  reftoit  à  démontrer. 

Pour  trouver  les  Racines  de  la  deuxième  Equation     seconde 
xx-ax  ^  ab  ,   dont  les  trois  Lieux  convenables  ont^'^""^'''"^ 
été  trouvez  tels  ,  par  le  Problème  précèdent  ^, 

-x'\y  "^  b.  A  la  Ligne  droite. 

yy-xaj^  bb'\  xbx-xx.  Ah  Cercle. 

jy-ZAy-zby  ^  -bb-xx.  Au;  Cercle. 
Ôc  premièrement  en  joignant  le  Lieu  à  la  Li^me  droi- 
te -X  t J  ^  ^  î  3.vee  le  premier  Lieu  au  Cercle  ,  yy  - 
tay  ^  bb'fzkx-xx  j  dont  le   Rayon  eft  K.aa'fzbb  y 
comme  auparavant  ,  on  fera  une  conftrudion  lem- 
blable  à  la-  précédente  ,&  des-  deux  Racines  GI,  FH  ,. 
la  plus  grande  GI  fera  la  véritable  ,  Se  la  plus  petite 
FH  la  faufle  ,  &  la  demonftration  s'en  fera  comme 
aupai'avant ,  fjavoir  en  luppofant  FH  ^  -x  ,  ou  GL 
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lo.Fig.     ^  X  ^  car  il  viendra  l'Equation  propofée  xx-ax  ^  ak 

Troifiémc     ^^^^^'  trouvcr  Ics  Racines  de  la  troifiéme  Equation , 
Equation.    xx~ax  ^  -  ab  ,  dont  les  trois  Lieux  convenables  ont 
été  trouvez  tels  ,  par  le  Problème  précèdent , 
-x'\'y  ^  -b.  A  la  Ligne  droite, 
yy  -  zay  ^  bb~  ibx  -  xx.  Au  Cercle, 
yy  -  zay  "j"  zby  ^  -bb-  xx.  Au  Cercle. 
&  premièrement  en  joignant  le  Lieu  à  la  Ligne  droi- 
te -  a;  tjv  <-»_  ^  j  avec  le  premier  Lieu  au  Cercle  ,  yy  - 
zay  ^  bb-ibx-xx ,  dont  le  Rayon  ell  le  même  qu'au- 
paravant ,  fçavoir  R.<frf  t  ^bb  i  on  fera  une  conltruc- 

ii.Fig.  tion  femblable  à  la  précédente ,  excepte  que  la  Ligne 
CE  '^  a ,  doit  être  mife  de  l'autre  côté  vers  L ,  &  alors 
les  deux  perpendiculaires  FH ,  GI ,  feront  les  Racines 
véritables  de  l'Equation  propofëe  xx-ax  ^  -ab  ,  àch. 
demonftration  s'en  fera  comme  auparavant  ,  fi  l'on 
fuppofe  FH  ^  X  3  &  GI  ^  ;^. 

Detcrmi.  Ccs  dcux  Raciucs  vetitablcs  FH  ,  GI ,  ont  icy  be- 
foin  de  détermination ,  laquelle  fe  fera  en  cette  forte. 
S\  a  ^  ^h ,  CC&  à-dire  fi  la  Ligne  CE  ell  quadruple  de 
la  Ligne  AB  ,  les  deux  Racines  FH ,  GI  ,  feront  éga- 
les ,  parce  que  dans  cette  (uppofition  la  Ligne  Loca- 
le BG ,  ne  fera  que  toucher  la  circonférence  du  Cer- 
cle Local  LGM  ,  comme  il  ell  aifë  à  démontrer  :  c'eil 
pourquoy  quand  la  Ligne  AB  fera  plus  grande  que 
le  quart  de  la  Ligne  CE ,  les  deux  Lignes  Locales  ne 
(è  rencontreront  point ,  &  les  deux  Racines  FH ,  GI , 
feront  imaginaires.  Ainfi  vous  voyez  qu'afin  que  les 
deux  Pvacines  de  l'Equation  propolée  xx-ax  ^  -ab  » 
foient  réelles  il  ne  faut  pas  que -^  a  foit  moindre  que  ^. 
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SCO  LIE.  F.g?''"' 

Bien-que  cette  Méthode  (oit  un  peu  plus  loncrue 
que  la  commune  ,  pour  les  Equations  d'une  forme 
femblable  à  celle  que  nous  avons  propofëe  ,  elle  a 
néanmoins  de  l'avantage  pour  les  Equations  de  cette 
forme. 

XX -ax^  ]^.tÈhs:^ 


xx-apc  «->  -R. 


aabb -a4. 


Car  le  Rayon  du  premier  Lieu  au  Cercle  fera  tx^ 
primé  par  la  feule  Lettre  ^  j  &  la  conllrudion  {era  fi- 
l'on  veut  ,  la  même  qu'auparavant ,  excepté  qu'on 
doit  faire  les  Liç^nes  AB  ,  AC ,  égales  chacune  à  R.  ^^^^^,  «o-  &  îi- 

"         Fi2 

pour  avoir  BC,ou  CD  <^  KM~aa,ôc  par  confequent 
le  Rayon  ED  ^  ^.  Ou  bien  on  peut  commencer  par 
le  Cercle  ,  dont  le  Rayon  eft  ^  ,  &  prendre  £ir  le 
Diamètre  LM  ,  la  Ligne  EC  ^  a  ,  depuis  le  centre  E 
vers  L ,  pour  les  deux  premières  Equations  ,  ôc  vers 
M  ,  pour  la  troifiéme  Equation  ,  pour  tirer  du  point 
C  ,  à  la  Ligne  LM  ,  la  perpendiculaii*e  CD ,  que  l'on 
confiderera  comme  la  diagonale  d'un  Quarré ,  dont 
le  côté  donnera  la  Ligne  AC  ^  AB  ,  ôcc. 


PROBLEME    IV. 


Trouter  par  Géométrie  les   Racines    d'une  Equation 

*  .        .  l  Seconde 

de  deux  dimenjïons.  Méthode 

Nous  avons  déjà  dit ,  que  les  Equations  pofTibles 
de  deux  dimenfions  fè  peuvent  réduire  àl'unedeces 
trois  y 
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u.  &13.  xx'\  ax  "^  ah, 

Fis-  T 

■  xx-ax  "^  au, 

ATA'  -  ^AT  *->  -  ah. 
que  nous  rcfoudrons  icy  en  joignant  le  Lieu  à  la  Li- 
line  droite  avec  le  fécond  Lieu  au  Cercle. 
Première     Pour  ttouver  Ics   Racincs  de  la  première  Equa- 
iE^uauon.  ,^-^^^  ^  ^^^  ^  ^  ^  ^  ^^  ^  ^^^  joignant  ces  deux  Lieux , 

X  '\y  '^  h.  A  U  Ligne  droite, 
yy ~ ^^y ~ ^^y  "^  -hb  -  xx.  Ju  Cerde. 
11.  Fig.        Tirez  la  Ligne  AB  égale  à  la  quantité  connue  a  , 
&  la  prolongez  en  C  ,  en  forte  que  la  Ligne  BC  foit 
égale  à  l'autre  quantité  connue  h  ^  &  décrivez  à  len. 
tour  de  la  Lio;ne  AC  ,  le  demicercle  ADC  ,  pour  y 
infcrire  la  droite  CD  ^  CB  ,  &  pour  décrire  du  cen- 
tre A  j  par  le  point  D  ,  une  circonférence  de  Cei% 
cle  ,  qui  fe  trouve  icy  coupée  par  la  Ligne  Locale 
EF  ,  qui  fait  en  B  ,  avec  BC  un  angle  demidroit  , 
aux  deux  poins  E  ,  F ,  defquels  on  tirera  fur  la  Ligne 
*        AC  ,  prolongée  ,  les  perpendiculaires  EH  ,  FG  ^  qui 
foont  les  deux  Racines  de   l'Equation  propofee  xx'\ 
ax  ^  ah  y  la  plus  petite  EH  étant  la  Racine  véritable , 
.  ôc  la  plus  grande  FG  ,  la  faufle. 

Car  fi  Ion  foppofe  EH  ^  x ,  on  aura  aufTi  BH  '^  x , 

«ration.    "  à  caufc  de  l'angle  B  demidroit  ,  &  par  confequent 

AH  ^  a'\ X  y  à  caufe  de  AB  ^  a  :  d>c  à  caufe  de  BC 

^  ^  ->  CD  ,  on  aura  AC  ^  a'\h  ,  &  par  confequent 

AD  ,  ou  AE  <^  K.'ia  t  tah  ,  &c  dans  le  triangle  redan- 

çrle  AHE  ,  on  trouvera  cette  Equation  aa  f  i^.v  f  2.;v\r 

^  aa'f  lah  y  ou  xx  t  ax  ^  ah  ,  qui  ell  la  même  que 

la  propofee.  D'où  il  fuit  que  la  Ligne  EH  en  ell  la 

Racine  véritable.  Ce  qui  ell  l'une  des  deux  chofes  qu'il 

i\iloit  démontrer.  Pareillement 
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Pareillement  fi  l'on  iuppole  FG  ^  -  ;\;  onaaraauffi  u.Ffg. 
GB  ^  -X  ,  &c  par  confcquenc  AG  ^  -x-a^  ôc  dans  le 
Triangle  redanglc  AGF  ,  on  trouvera  cette  Equa- 
tion y  ita'\  lax  "t"  ixx  --^  aa'f  zab  -.  ou  xx  'f  ax  ^  ah  ,  qui 
eft  la  même  que  la  propofëe.  D'où  il  luit  que  la  Li- 
gne FG  en  eil  la  Racine  fauiTe.  Ce  qui  relloit  à  dé- 
montrer. 

Pour  trouver  les  Racines  de  la  feconde  Equation  ,  Dcuxiéms 
x^^ax  ^  ab  ,  en  joignant  enfemble  ces  deux  Lieux,   '^"*"°'*' 
-x'\y  ^  b.  A  la  Ligne  droite, 
yy  -  zay  -  iby  ^  -hb~  xx.  An  Cercle. 

On  fera  une  confl:ru6î:ion  femblable  à  la  précéden- 
te ,  &  des  deux  Racines  FG ,  EH ,  la  plus  crrande  FG 
fera  la  véritable  ,  &  la  plus  petite  EH  la  fauffe ,  &  la 
demonftration  s'en  fera  de  la  mcme  façon  -,  fi  l'on 
fuppofe  FG  "->  A-  j  &  EH  »-»  -  a*. 

Pour  trouver  les  Racines  de  la  troifieme  Equation ,   Troi/iéme 
^xx-ax  <-ï  -ab  y  par  le  moyen  de  ces  deux  Lieux. 
-A''fy  ^  ~b.  A  la  Ligne  droite, 
yy-iayftby  <-»  -hb-xx.  Au  Cercle, 

On  fera  une  confl:rud:ion  femblable  à  la  preceden-  is^'g- 
te  ,  excepté  qu'on  doit  ôter  de  la  Ligne  AB  ^  a  :>  h 
Ligne  BC  ^  x  :,  ôcIqs  perpendiculaires  EH  ,  FG  ,  fe- 
ront les  deux  Racines  véritables  de  l'Equation  propo- 
fee  xx-ax  ^  -ab  y  ôc  la  demonftration  s'en  fera  com- 
me auparavant ,  fi  l'on  fuppofe  ¥G  ^  x  ^  ôc  EH  ^  x. 

S  G  O  L  I  E. 

Bien-que  cette  Méthode  foit  un  peu  plus  longue 
<jue  la  commune  ,  pour  les  Equations  d'une  forme 
femblable  à  celle  que  nous  avons  propofée  ,  elle  a 
^      ■  F 
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s3,Pig.    pourtant  quelque  avantage  pour  les  Equations  de  cet- 
te forme. 

>x f  ax  ^  -hh"-  aa, 

xx-ax  "^  -^  hh-  ^  a^> 

XX  -a?4  «-»  -'  hh  ^  '  aa. 
dont  la  troifieme  luppofe  h  moindre  que  a  ^  pour  la 
différencier  de  la  féconde  ,  qui  luppofe  h  plus  grand 
que  a.  Car  le  Rayon  du  fécond  Lieu  au  Cercle  fera 
exprimé  par  la  feule  Lettre  ^j>  &  la  conftrudion  fera,^ 
il  Ion  veut  ,  la  même  qu'auparavant ,  excepté  qu'on 
doit  faire  BC  ^  -^  ^  CD.  Ou  bien  on  peut  com- 
mencer par  le  Cercle  Local ,  dont  le  Rayon  efl  è  ,  ^ 
prendre  lùr  le  Diamètre  IK ,  depuis  le  centre  A ,  vers  K 
la  Ligne  AB  '-^  ^ ,  pour  faire  en  B  un  angle  demidroit 
ABF ,  par  la  Ligne  Locale  BF  ,  &c.  Or  comme  cet- 
te conllrudlion  ell  la  plus  fimple  de  toutes  celles  que 
l'on  peut  inventer  par  les  Lieux  ,  nous  en  traiterons 
plus  au  long  dans  le  Trohl  IX.  ou  nous  la  démon- 
trerons à  fonds  ,  &c  dans  /e  Trcbi  FÎIL  nous  en  dé- 
couvrirons l'origine  par  un  chemin  beaucoup  plus 
court ,  fans  nous  amufer  à  plufieurs  autres  que  l'on 
peut  trouver  à  l'imitation  du  précèdent  ôc  du  fcivant  ^ 
comme  nous  ferons  voir  dans  nôtre  grand  Traité 
d'Algèbre  ,  lorfqu'il  aura  le  bonheur  de  paroître. 

PROBLEME    VI. 

'M«hodc!^^  r^fj/^T/er  far  Ceomeme  les   Racines    d'une  Equation 

de  deux  dimenjtons. 

Nous  refondrons  encore  autrement  ce  Problème  ^ 
en  joignant  enfemble  les  deux  Lieux  au  Cercle  ,  qui 
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ont  été  trouvez  au  Troll.  II.  pour  les  trois  Equations 
£iivantes. 

xx'f  ax  ^  ab. 

XX'  ûx  «-»  ab. 

XX  -  Ax  ^  '  ab. 
Pour  trouver  les  Racines  de  la  première  Equation ,    ?remîccc 
xx-\  ax  ^  ab,  enjoignant  enfemble  fes  4eux  Lieux  au  ^^"'^'^"^ 
Cercle. 

yy-iay  ^  bb -ibx-  xx, 
yy  -  2.ay  -  zhy  '^  -bb  -  xx. 
Décrivez  du  centre  A,  une  circonférence  de  Cer-    i4.Fi2^ 
cle,  dont  le  Rayon  AB ,  ou  AC ,  foit  égal  à  K.aa'\2.ab , 
&  du  même  centre  A  ,  tirez  au  Diamètre  BC ,  la  per- 
pendiculaire AD  ^  b  ,  ôc  par  le  point  D  ,  au  même 
Diamètre  BC  ,  la  parallèle  DI  ^  AD  ^  é  ^  pour  dé- 
crire du  centre  I,à  Tintervale  de  K.aa'fiùb,  une  cir- 
conférence de  Cercle  ,  qui  coupe  icy  la  première 
décrite  du  centre  A  ,  aux  deux  poins  E ,  F ,  d  où  l'on 
tirera  au  Diamètre  BC  ,  les  perpendiculaires  EH  , 
FG  ,  qui  feront  les  Racines  de  l'Equation  propofëe  , 
XX  t  ax  ^.  ab  »  dont  la  plus  petite  EH  fera  la  Racine 
véritable  ,  &  la  plus  grande  FG  la  fauffe. 

Car  fi  on  f ippofe  EH  ^  a;  ^  on  aura  EK  ^  x'\  b  l  DemoaÇ 
à  caufe  de  KH  ^  b  ^  AD  ,  &  à  caufe  de  AE  ^  K.ai, 
t  lab  ,  on  aura  AH  ,  ou  DK  ^  ¥^.aa  f  2.ab -  ;^^ ^  de  la- 
quelle ôtant  DI  ^  é  j  il  reliera  IK  ^  R.^^  t  i^b-xx-b ^ 
ôc  enfin  à  caufe  de  lE  ^  K.aa'fibb ^on  trouvera  dans 
le  Triangle  redlangle  IKE  ,  cette  Equation  ,  aa  t 
xab  t  ^bb  ^  1 2.^Ar  -  zbK.aa  f  zab  -  xx  ^  aa'\  ibb  ^  ou  xx 
'\  AX  ^  ab  y  qui  ell  la  même  que  la  propolee.  D'où  il 
fuit  que  EH  en  ell  la  Racine  véritable  -,  Ce  qui  ell 
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M.Fig.  l'une  des  deux  chofes  qu'il  faloit  démontrer. 

Pareillement  fi  on  fuppofe  FG  ^  -a-  ,on  aura  FL^ 
^x-b  :>  AG  ou  DL  *->  K.aa'\  lab  'XX  i  à  caufe  de  AF 
'-»  K.aa  1 14^  ,  èc  à  caufe  de  DI  '^  ^  ,  on  aura  LI  ^ 
R.4^  '\  'Lab~xx-\  b  y  ôc  enfin  à  caufe  de  IF  ^  K.aa  f" 
zbb  p  on  trouvera  dans  le  Triangle  re61:angle  FLI , 
cette  Equation  ,   aa  t  ibx"  t  ibb  "f  lab'f  ibK.aa  1 2.^^"- 
XK  "^  aaî^  ibb  j  ou.  xx'\  ax  '^  ab  ^xjui  eft  la  même  que 
la  propofëe.  D'où-  il  fuit  que  FG  en  eft  la  Racine 
ÉiuiTe  ^  Ce  qui  reftoit  à  démontrer. 
Deuxième      Pour  ttouver  les  Racines  de  la  féconde  Equation ,, 
Equaticu.-  ^x-ax  ^  ab  ^  enjoignant  eniemble  fes  deux  Lieux, 
au  Cercle, 

jj  -  zay  "^  hb'\  ibx-  xx: 
y  y  -  lay  -  ibj  ^  -bb-  xx. 
on  fera  une  conftrudion  iemblable  à  la  précédente , 
êc  des  deux  Racines  EH  ,  FG  ,  la  plus  grande  FG  fe- 
ra la  Racine  véritable  ,  &  EH  la  fauife ,  &  la  demon- 
ftration  s'en  fera  comme  auparavant ,  fi  Ton  fuppole 
FG  ^  X  3  êz  EH  "^  "X. 
'  Troifîénr     Pour  trouvcr  les  Racines  de  la  troifiéme  Equation.,. 
Squanon.   ^x-ax  ^  -ab^  enjoignant  enfemble  fes  deux  Lieux, 
au  Cercle, 

jy-zay  ^  bb-ihx-xx. 
yy  -zay'\  zhy  »->  -hh-xx. 
aï  FÎ2  ^^  ^^^^  ^^^  conftrudlion  femblable  à  la  précéden- 
te ,  excepté  qu'on  doit  faire  le  Rayon  AB  ,  ou  AC 
égal  à  R.^^  -  zdh  .  ôc  que  la  Ligne  Dl  ^  b  doit  être 
mife  de  l'autre  côté  depuis  D  vers  B  ,  &  les  perpen- 
diculaires EH  ,  FG  ,  reprelenteront  les  deux  Racines 
j^eritables  de  l'Equation  propolee  xx-ax  ^  -ab^  ôc  h 
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démon ftration  s'en  fera  comme  auparavant ,  fi  l'on    "•  % 
iùppofe  EH  ^  X ,  ôc¥G  ^  ^:. 

S  C  O  L  I  E. 

Comme  nous  avons  réduit  une  Equation  de  deux 
dimenfions  en  un  Lieu  à  la  Ligne  droite  ^  ôc  en  un  Lieu 
à  la  Tarahole  _,  pour  en  tirer  deux  Lieux  at^  Cercle  y 
qui  nous  ont  donné  les  conilrudbions  précédentes  y 
on  peut  auffi  la  réduire  en  un  Lieu  à  la  Ligne  droite 
Se  en  un  Lieu  à  l'Hjferbole  far  [on  Tarametre  j  pour 
en  tirer  deux  Lieux  au  Cercle  ,  ou  bien  en  un  Liea 
à  la  Ligne  droite  &  en  un  Lieu  à  l'Eilipfe ,  pour  en  tit- 
rer pareillement  deux  Lieux  au  Qercle ,  qui  nous  don^- 
neront  d'autres  conftrutflions  ,  telles  qu€  nous  les 
avons  dans  nôtre  grand  Traite  d'Algèbre.  Mais  on 
n'en  aura  point  de  plus  fimpk  ,  que  celle  qui  fe  tire 
en  reduifant  l'Equation  propofée  en  un  Lieu  à  la  Zi- 
gne  droite  ,  &  en  un  Lieu  à  l'Hyperbole  entre  ps  ajjm- 
ptoies  y  pour  en  tirer  un  Lieu  tres-fimple  au  Cercle, 
C'eft  pourquoy  nous  finirons  les  Equations  de  deux 
dimenfions  par  cette  dernière  Méthode ,  qui  fera  pré- 
cédée de  quelques  Lemmes ,  qui  fcrviront  pour  la  de- 
monftration. 

Mais  auparavant  que  de  venir  à  la  pratique ,  nous 
enfeignerons  icy  en  peu  de  mots  l'ufàge  du  Lieu  à 
l'Hyperbole  far  fon  Tarametre  :>  &  du  Lieu  à  l'Ellifp , 
pour  réduire  une  Equation  de  deux  dimenfions  en 
un  Lieu  a  la  Lime  droite  ,  6c  en  deux  Lieux  at^ 
£ercle. 

Propofons  cette  Equation  de  deux  dimenfions  ^ 
xx^  ax^  ah.  Reduiiez-la  en  celle-cy  ,  xx  t  ',^-  «^ . 

Fiij. 
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nimdtaad^  Cil  forte  qu'oii  ait  c  '^  ^d  :,  ôc  ab  ^   "^^^^^jOU 


c-d 


ah  V,   ^  mm  '\  ^_aa      Se  par  conlequent  mm  ^  lah-aa. 
Ayant  donc  réduit  l'Equation  propofée  xx"]"  ax  ^  ah, 
en   celle-cy  ,    xx  t  :/  ^   insilpi  ^  multipliez-la  par 
€-d  ,  pour  avoir  en  entiers  cette  autre  Equation  , 
cx:>^-dxx't%adx  ^  mmd-\  aad  ,  que  vous  diviferez  par 
d  ,  pour  avoir  cette  autre  Equation  '-^xx'fzax  ^ 
mm\  aa  ,  ou  aa-ia?i'\  x?^^  "-^-mm  ^  dont  la  pre- 
mière partie  aa-zax-\  xx  ,  à  {a  Racine  quarrée  a-x  y 
que  nous  appellerons  y ,  pour  avoir  ce  Lieu  à  la  Ligne 
droite  ,  a-x  ^>  Si  donc  on  met  y  à  la  place  de  a-x y 
^jyjàla  place  aa-zax'\ ?ix  ,  l'Equation  précédente 
aii-zax-\  XX  ^  '-^-mm  ,  fe  changera  en  celle-cy  ,  yy 
^  ~t-  ^^  y  ^^^^  ^ft  ^^'^  Lieu  à  l'Hyperbole  par  fon 
Paramètre  ,  par  le  moyen  duquel  &  de  celuy  à  la 
Ligne  droite  a-x  ^  y  ^  on  trouvera  deux  Lieux  au 
Cercle  ,  en  cette  forte. 

Ayant  changé  le  Lieu  à  la  Ligne  droite  a-x  ^y^ 
en  celuy-cy  ^  x  ^  a-y  ,  ôtez  fon  Quatre  xx  ^^  aa-  zay 
■f  jj  ,  du  Lieu  à  l'Hyperbole  '-f-mm  ^yy  ,  ou  ^xx^ 
zab  'f  aa  "^yy  y  ^  caufc  de  c  «^  3^  ^  &  de  mm  ^  zaù  -aa» 
le  relie  zxx-zah'\'  aa  ^  zay-aa  3  ou  xx  ^  ah -aa'f  ay^ 
fera  un  Lieu  à  la  Parabole  ,  par  le  moyen  duquel  ôc 
de  celuy  à  la  Ligne  droite  ,  on  trouvera  par  Trobl.  L 
deux  Lieux  au  Cercle  ,  fçavoir 

yy  -  zay  ^  zab  -  aa  -  zax  -  xx. 
yy-^-^y  ^  zab-^aa-xx. 

CqH  de  la  même  façon  que  l'on  réduira  cette  au^ 
tre  Equation  de  deux  dimenfions  ,  xx-ax  ^  ab  s  Qïl 
ces  trois  Lieux, 

a'I  X  ^  y,  A  la  Ligne  droite^ 
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yy  -  lay  '-»  tab  -  aa  '\  lax  -  xx.  At^  Cercle. 

y  y  -  ^4y  ^  lah   ^aa  -  xx.  Au  Cercle. 
C  ell:  encore  de  la  même  façon  que  cette  autre 
Equation  de  deux  dimenfions  y  xx-ax  "^  -ab  y  fè  ré- 
duira en  ces  trois  Lieux, 

a'\  X  '^y.  A  U  Ligne  droite. 

yy-zay  '->  -  iab-aA'\  lax-xx.  Au  Cinle> 

y  y  -  4^  "^  - 14^  -  ^it(t  -  XX  Au  Cercle. 
Propofons  encore  la  même  Equation  ,  xx'\  ax  ^ 
ab.  Reduifez-la  en  celle-cy  ,  ^^tTfa  *^  ~i^ytn 
forte  qu'on  ait  c  ^  ^  ,  &  mm  ^  aa'\  zab  ,  &  achevant 
le  refte  comme  auparavant  ,  on  trouvera  ces  trois 
Lieux , 

a't  X  "^y  A  la  Ligne  droite. 

y  y  ^  zab  ■["  a  a  -  xx.  Au  Cercle., 

yy f  zay  ^  ^aa t  lab f  2.ax -xx.  Au  Cercle. 
C  eft  de  la  même  façon  que  cette  autre  Equation 
de  deux  dimenfions  xx-ax  ^  ab  y  fe  réduira  en  ces 
trois  Lieux  , 

a-x  ^y.  A  la  Ligne  droite. 

yy  ^  zab'[  aa-xx.  Au  Cercle» 

yy'\  ^ay  ^  ^aa  t  ^ab  -  zax-ax.  Au  Cercle. 
C'eft  aufïï  de  la  même  façon  que  cette  autre  Equa- 
tion de  deux  dimenfions  xx  -ax  ^^  --ab  ^  k  réduira  en 
ces  trois  Lieux  , 

X'  a  ^y  A  la  Ligne  droite. 

yy  ^  (ta- zab-xx  Au  Cercle. 

yy-zay  w  344  -  zab  -  zax-xx.  Au  Cercle. 
En  joignant  enfemble  deux  de  ces  Lieux  ,  on  aura 
d'autres  conftrudions  ,  dont  nous  ne  parlerons  pas 
icy  ,  ôc  il  fuffit  de  vous  avoir  ouvert  \è  cLcinin  pout 
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en  trouver  une  infinité  d'autres  ,  qui  ne  feront  jamais 
plus  fimples  que  celle  du  TroU.  IX.  laquelle  par  confe- 
quent  nous  expliquerons  plus  au  long  ,  comme  vous 
allez  voir  4ans  les  Lenunes  {iiivans. 

LEMME    l 

£i  les  deux  coie^  d'un  Triangle  reSîangle  font  égaux  I 

le  double  de  leur  '^Siangle  fera  égal  au  ^jtarré 

de  l  Hjpotenuje, 

i£.  Fig.  Je  dis  que  fi  les  deux  cotez  AD  ,  DC  ,  du  Trian- 
gle Reétano^le  ADC  font  égaux  ,  le  double  de  leur 
Redangle  ^  fçavoir  2.ADC  ,  ell  égal  au  Quarré  de 
l'Hypotenufe  AC. 

Dcmonf-  Car  puifquon  a  AD^tCD^  -^  kCq  ,  par  47.  i.  Si 
à  la  place  de  CD^  on  met  fon  égal  AD^  ,  on  aura 
AD^ t  AD5'  5  ou  lAD^  ,  jou  lADC  "->  AC^.  Ce  quil 
faloit  dimontrer. 

LEMME    IL 

JjCS  deux  cote^  d'un  Triangle  Ke Elance  font  égaux  s 

lorfque  le  double  de  leur  KeEiangle  efi  égal  au 

,^arré  de  iHyfotenufe. 

^.7.Fig,  Je  dis  que  fi  le  double  Redangle  fous  les  cotez 
AD  ,  DC  ,  eft  égal  au  Quarré  de  l'Hypotenufe  AC, 
du  Triangle  Redangle  ADC ,  ces  deux  mêmes  cotez 
AD  5  DC  5  font  égaux. 

Dcmonf-  Car  fi  l'on  veut  que  le  coté  CD  ,  par  exemple  ; 
foit  plus  grand  que  le  côté  AD  ,  que  l'on  en  retran- 
che DK  -^  AD  ^  &  qu'on  mené  la  droite  AK.  Puii- 

que 


4t£tion. 


,{IâUOQ. 


DES   EQUATIONS.  4^ 

que  par  rhypotefe  nous  avons  lADC  ->  AC^,  &  que  17. Hg. 
par  II.  t.  nous  avons  AK^' t  CK/7t2.CKD  ^  ACq  , 
nous  aurons  zADC  ^  AK^  t  CK^  t  zCKD ,  &  à  cau- 
fe  de  DK  ^  AD ,  par  la  conftruôtion  ,  &  de  AKej  ^ 
lADK ,  par  le  Lemme  précèdent ,  nous  aurons  zADn 
^  lADK  tCK^tiCKD.  Ce  qui  eft  impoflible. 

Ou  bien  à  caufe  de  i ADC  ^  AC^ ,  on  aura  par 
47.  I.  lADC  ^  ADq  t  DC7  ,  &  ajoutant  lADC ,  on 
aura  4ADC  -.  AD.?  t  DCjt  ^ADC  ,  &:  parce  que  , 
par  4.  L.  AD^tDCyt^ADC,  eft  le  Quarré  de  la 
îbmme  AD  f  DC  des  cotez  AD  ,  DC  ,  on  pourra 
faire  cette  analogie  ,  zAD  ,  AD  f  DC  ::  AD  t  DC  , 
iDC  :  c  ell  pourquoy  en  divifant  on  aura  celle-cy  , 
zAD  ,  AD-DC  ::  AD  t  DC  ,  AD-DC,&  par  con- 
quent  lAD  ^  AD  t  DC  ,  ou  AD  -.  DC.  Ce  qu'il  fa- 
loit  démontrer. 

LEMME    III. 

Si  U  droite  CE  cou^e  à  angles  demidroits  le  Diamètre    is.&i?. 
Hl  en  B  y  c^  la   circonfereT2ce  du   Cercle  ,  dont  le  ^'^* 
centre  efi  A ,  aux  deux  foins  C ,  E ,  £oà  Ion  tire  fur 
le  Diamètre  HI  ,  les  perpendiculaires  CD  ,  EF  ,  la 
Ligne  AF  pra  égale  a  la  Ligne  BD. 

Ayant  mené  les  deux  rayons  AC  ,  AE  ,  on  tirera 
des  deux  Triangles  re6tangles  ,  AEF  ,  ACD  ,  cette 
Equation  ,  A¥q  f  EF^  ^  AD^  t  CD^  ,  ou  AF^  t  BF^ 
-^  AD^tBD.^  ,  ôc  à  caufe  de  BF^ -^  AB^  t  AF^  t 
iFAB  ,  &  de  ADéf  ^.  AB^  t  BD^  t  ^ABD  ,  par  4.  1. 
on  aura  AB.7 1  lAF^t  2.FAB  ^  AB.;  t  ^BD.^  t^ABD  , 
ou  AF^  t  FAB  -»  BD^  t  ABD  ,  ôc  ajoutant  ^  AB^ ,  on 

G 


18.  Fig. 
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,8.  Fig.    aura  AF^  t  FAB  t  7  AB<^  ^  BD^  t  ABD  t  -  AB^  ,  & 
par  4.  1.  on  aura  AF  t  '  AB  <->  BD  t  -  AB   ,  &  par 
confequent  AF  ^  BD.  Ce  qu'il  faloit  démontrer. 
La  demonllration  fc  fera  de  la  même  façon  dans 

i^.Fîg  la  Fig  19.  pourvu  quà  la  place  de  BD^  on  mette 
AB^  - 1 AFB  t  AF^ ,  ac  AB^  -  lABD  t  BDq  à  la  place 
de  AD^  5  ôcc. 

COROLLAIRE    I. 

Il  s  enfiiit  de  ce  Théorème  ,  que  la  Ligne  AF  eft 
f/g.'     '^  aulli  égale  à  la  Ligne  CD  ,  à  caufe   de   CD  ^.  BD  , 
ôc  que  par  confequent  les  trois  Lignes  AF  ,  BD  ^ 
CD  5  font  égales. 

COROLLAIRE    IL 

Il  s'enluit  auflî  que  la  Ligne  EF  ,  ou  BF  ,  ejfl:  égale 
à  la  Ligne  AD  ,  &  que  par  confequent  les  trois  Li- 
gnes EF  ,  BF  ,  AD  ,  font  éçrales.   Car  fi  dans  /a  18. 

-A 

Fig,  on  ajoute  aux  deux  Lignes  égales  AF  ,  BD  ,  la 
Ligne  AB  ,  ou  dans  la  19.  F:g.  la  Ligne  FD  ,  on  au- 
ra  BF ,  ou  EF  ^  AD. 

COROLLAIRE    III. 

Il  s'^nCiit  encore  que  la  Ligne  AB ,  dans  la  18.  Fig. 
eft  la  différence  des  Liiines  EF  ,  CD  ,  &  la  fomme 
dans  la  19.  Fig  parce  que  dans  la  18.  Fig  la  Ligne 
AB  eft  l'excez  de  la  Ligne  BF  ,  ou  EF ,  fur  la  Ligne 
AF  ,  ou  BD  ,  ou  CD ,  &  que  dans  la  19.  Fig  elle  eft 
la  fomme  des  Lignes  AD  ,  ou  EF  ,  6c  BD  ,  ou 
CD.. 


TiB 
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COROLLAIRE    IV.  ^C ''' 

Il  s'enfuit  encore  que  la  moitié  de  la  différence 
des  Quarrez  AB  ,  AC  ,  eft  éo;ale  au  ReClangle  des 
Lignes  CD  ,  EF.  Car  dans  le^  Triangle  ABC  ,  de  la 
i8.  Fig  on  a  ,  par  ij.  i.  cette  Equation  ,  AC^-AB^ 
^  BC^tiABD  ,  &  à  caufe  de  BC^  ^  zBD^  ,  par 
Lem  I.  on  aura  celle-cy  ,  AC^- AB^  "^  iBD^t 
zABD  ,  &  encore  à  caufe  de  BDyt  ABD  ^  ADB  , 
par  3.  1.  on  aura  AC.^- AB^^ -^  lADB,  ôcparconfe- 
quent  -i^^'  ^  ADB  -.  CDEF.Ce  qu  ilfaloit  démontrer. 

Ou  bien  parce  que  l'on  a  par  3. 1.  cette  Equation , 
BD^tABD  '.ADB  ,  on  aura  iBD^t^ABD  ^ 
lADB  ,  de  ajoutant  AB/  ,  on  aura  AB/t2.BD^t 
lABD  ^  lADB  t  AB^  ,  &  à  caufe  de  AD^  ^  AB^  t 
BD^t^-ABD  ,  par  4.  z.  on  aura  AD^  f  BD-^f  ,  ou 
AD^t  CD^  ,  01:  AC^  '^  zADBt  AB^  ,  &  par  l'anti- 
thefe  on  aura  AC^-AB^  ^  zADB  ,  ôc  par  confe- 
quent  "''^■>'^   ^  ADB  ^  CDER 

De  même  dans  le  triano-le  ABC  de  la  19.  F/V  on 
a  ,  par  11»  2.  cette  Equation  ,  AB^-AC^  ^  zABD- 
BC^  ,  &  à  caufe  de  BC^  '^  zBD^,par  Lem  i.  on  au- 
ra AB^-AC^  <.  zABD-zBD^  ,  &  encore  à  caufe  de 
AB  -  BD  ^  AD  ,  on  aura  Ab'^- AC^  -^  zADB ,  Se  par 
confequent  ""—-^  ^  ADB  ^  CDER 

Ou  bien  dans  le  Triangle  redande  ACD  ,  on  a 
cette  Equation  ,  AD j  t  CD^  ^  AC^  ,  par  47.  i.  ou 
AD^  t  BD^  ^  AC^  ,  &  ajoutant  zADB  ^  on  aura 
AD^tBD^tiADB  '^  AC^t^ADB,  ou  AB^  ^ 
AC^tzADB,  ôc  confequemment  "^1.=^^  -.  ADB  «^ 
CDEF. 

Cl, 
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f4'  ""'''  COROLLAIRE    V. 

Il  s'enfuit  de  plus  que  dans  la  i8.  Fig.  le  Quarré  CD , 
plus  le  Redangle  ABCD  ,  eft  égal  à  la  moitié  de  la 
différence  des  Quarrez  AB  ,  AC  j  &  que  le  Quarré 
EF  ,  moins  le  Redlangle  ABEF  ,  eft  égal  à  la  même 
moitié. 

Car  à  caufe  de  CD  ^  BD ,  &  de  AB  v,  EF ,  par  Co- 
YolL  1.  on  a  CD  t  AB  ^  EF  ,  ôc  donnant  la  hauteur 
commune  CD  ,  on  aura  CD^t  ABCD  ^  CDEF  ,  & 
à  caufe  de  CDEF  ^  A£a_AB<j^  p^r  £oroll  4.  on  aura  CD^ 
t  ABCD  ^  ^-£11^^  ce  qui  eft  une  des  chofes  qu'il  fa- 
loit  démontrer. 

Pareillement  on  a  EF-AB  ^  CD  ,  6:  donnant  la 
hauteur  commune  EF,  on  aura  EF<j-ABEF  *^  CDEF , 
&  à  caufe  de  EFCD  ^  ^"-^;^'^'  on  aura  EF5- ABEF  ^ 
—  \'^^^'  ce  qui  reftoit  à  démontrer. 

COROLLAIRE   VI. 

Enfin  il  s'enfuit  que  dans  la  19.  Vig-  que  la  différence 
du  Quarré  CD ,  &  du  Redbangle  ABCD  ,  eft  égale  à  la 
moitié  de  la  différence  des  Quarrez  AB,  AC,  &  que 
la  différence  du  Quarré  EF  ,  &  du  Redlangle  ABEF 
eft  égale  à  la  même  moitié. 

Car  fi  à  CD^  AB  -EF,on  donne  la  hauteur  com- 
mune CD  ,  on  aura  CD^  ^  ABCD -CDEF, &  à  cau- 
fe de  CDEF  ^  -^^J^^'  par  CorolL  4.  on  aura  CD^  ^■ 
ABCD-  ^-^^iî^'  &'par  confeqiient  CD<7-ABCD  --» 
AB'i---Acq.^^  q^-  ^|:|.  yj^g  jgj  choies  qu'il  faloit  démon- 
trer. 

Pareillement  fi  à  EF  v,  AB  -  CD ,  on  donne  la  hau- 
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teur  commune  EF  ,  on  aura  EF^  ^  ABEF-CDEF  ,  12.  &  ,-; 
ôc  à  caufe  de  CDEF  ^  ^-^^i^-par  Coroll.  4.  on  aura^'S- 
EF^  ^  ABEF-  ^-Mi^  Se  par  confequent  ABEF-EFj     ' 
«-»  -■^^/'^''-  Ce  qui  reftoit  à  démontrer. 

PROBLEME    VIL 

D'un  Lieu  à  la  Ligne  droite  aî^  d'un  Lieu  à  l'Hy^erho" 
le  entre  fes  ajjmftotes  y  tirer  un  Lieu  au  Cercle. 

Propofbns  ce  Lieu  à  la  Ligne  droite  ,  a  t  jy  «-»  ^  , 
&  ce  Lieu  à  l'Hyperbole  entre  fes  afymptotes ,  ^y  h 
a<t.  Pour  en  tirer  un  Lieu  au  Cercle  ,  ôtez  du  Quatre 
XX 1 1.^7 1 77  ^  ^^  j  du  Lieu  à  la  Ligne  droite  x'\y 
^  6  ,  le  double  ixy  ^  zaa  ,  du  Lieu  à  l'Hyperbole  , 
xy  ^  acL  ^  pour  faire  évanouir  le  terme  zxy  ,  &  vous 
aurez  ce  Lieu  au  Cercle  ,  xx'\ yy  ^  bb-zaa  ,  dont  le 
Rayon  ell  K.bb-zaa. 

PROBLEME    VI  IL 

Réduire  une  Equation  de  deux  dimenftons  en  trois  Lieux  , 

dont  l  un  foit  à  U  Ligne  droite  t  l  autre  à  l'Hy^ 

ferbole  entre  fes  Afymptotes  3  C^  le 

troijieme  au  Cercle. 

Toute  Equation  pofTible  de  deux  dimenfions  ,  fe 
peut  toujours  réduire  à  l'une  des  trois  fuivantes. 

xx'\  ax  «^  ab. 
XX  -  ax  "^  ab. 
XX -ax  ^  '  ab, 
Suppofez  premièrement  ce  Lieu  à  l'Hyperbole  en- 
tre fes  Afymptotes  ^  xj  ^  ab,  ôc  mettant  ^  à  la  pla-» 

G 11;; 
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ce  de  ah  ,  la  première  Equation  ,  xx  '\  ax  ^  ab  ^k 
changera  en  celle-cy  ,  xx^; ax  ^  xj     o\x  x'\ a  ^y  , 
oujy-AT  ^  ^  ,  qui  eft  un  Lieu  à  la  Ligne  droite  ,  par 
le  moyen  duquel  &  de  celuy  à  l'Hyperbole  entre  Tes 
Afymptotes  ,  on  trouvera  ,  par  le  Problème  précè- 
dent ,  un  Lieu  au  Cercle  ,  fçavoir  en  ajoutant  au 
Quarré  yy-ixj  t  -^'«^  ^  aa^àu.  Lieu  à  la  Ligne  droite  , 
y~x  ^  a  y  le   double   i  jy  ^  laa,  ,  du  Lieu  xy  ^  aa^d. 
l'Hyperbole  entre  fes   Afymptotes  ,  pour  faire  éva- 
nouir le  terme  j.xy  ,  le  refte   xx  '\yy  ^  aa'\  lab  fera 
un  Lieu  au  Cercle  ,  dont  le  Rayon  ell  R.  an  t  ^(ih, 
Ainfi  la  première  Equation  xx'\  ax  ^  nb  ^  fe  trouve 
réduite  en  ces  trois  Lieux. 

y-x  ^  a  A  la  Ligne  droite, 
s^SÎ^  >cy  -  '»^-  A  l-Hyferbole. 

XX "Xyy  ^  aa'\ zab.  An  Cercle. 
C'efb  de  la  même  façon  que  la  deuxième  Equation , 
xx-ax  ^  ab  i  fe  réduira  cji  ces  trois  Lieux. 
x-y  "^  a.  A  la  Ligne  droite^ 
Deuxième  ^  ^i^  ^  l'Hyperbole. 

XX  t  yy  "^  aa'\  zab.  Au  Cercle. 
C'eft  encore  de  la  même  façon  que  la  troifieme  E- 
quation  xx -ax  ^  -ab    ^    fe    réduira    en    ces    trois 
Lieux. 

x'\  y  "^  a.  A  la  Ligne  droite. 
Troifiémc  xy  "^  ab.  A  l' Hyperbole. 

XX  'tyy  ^  aa-  zab.  Au  Cercle» 
Nous  avons  tiré  de  cette  Règle  générale  ,  l'abré- 
gé luivant  ,  pour  réduire   en  trois  iemblables  Lieux 
une  Equation  de  deux  dimendons ,  lorlqu'elle  eft  lem- 
blable  à  l'une  des  trois  luivantes. 
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XX  ~a^  ^    —i — 

bb  -  aa. 

.v.v  -  ax  »-»  — :- 


où  l'on  doit  {Lippofcr  ù  plus  grand  que  a  y  dans  les 
deux  premières ,  6c  b  moindre  que  «i  dans  la  der- 
nière. 

Pour  réduire  la  première  Equation  ,  ^x'\ax'^ 
^^'  en  trois  Lieux  ,  dont  l'un  foit  à  la  Ligne  droi- 
te ,  l'autre  à  l'Hyperbole  entre  fes  afymptotes  ,  &  le 
troifiéme  au  Cercle  ;  multipliez-la  par  2.  ,  pour  faire 
évanouir  la  frad:ion ,  &  vous  aurez  cette  autre  Equa- 
tion ,  zxx'\  inx  ^  hb-aa^  de  laquelle  ôtant  le  Quar- 
ré  XX  ,  vous  aurez  cette  autre  Equation  ,  xx  t  lax  ^ 
hb-aa-xx  ,  à  laquelle  ajoutant  le  Quarré  aa  ,  vous 
aurez  cette  autre  Equation  ,  xx'\  i.ax'\  aa  ^  bb-xx 
dont  la  première  partie  xx  t  ^ax  t  aa  a  fa  Racine  quar- 
léc  xl^  a  5  que  nous  appellerons  j  ,  de  forte  qu'on 
aura  ce  Lieu  à  la  Ligne  droite  ^  x'f  a^  y  ^  ôc  l'Equa- 
tion précédente  ,  xx  t  ^.ax  "f  aa  ^^  bb-  xx  ,  fe  chano-c- 
ra  en  celle-cy  ,yy  <->  bb- xx  ,  qui  efl  un  Lieu  au  Cer- 
cle ,  dont  le  Rayon  ell  b.  Si  vous  multipliez  le  Lieu 
à  la  Ligne  droite  ,  x'f  a  ^y  par  x  ,  vous  aurez  xx\ 
ax  '^  xy  ^  ou  -7^  ^  xy ,  qui  ell  un  Lieu  à  l'Hyperbo- 
le entre  fes  Afymptotes  j  Ainfi  l'Equation  propofee 
xx'\  nx  '^  ^^,  fe  trouve  réduite  en  ces  trois  Lieux. 

x'\ a  ^  j.  A  Ix  Ligne  droite. 

bb-xx  *^  yy.  Au  Cercle.  ^  Premicrc 

,,  -^-^        ,.    ^         ,     ,  Equation, 

^  ^  xy,  A  l  Hyperbole. 
G  eft  de  la  même  façon  que  la  féconde  Equatioa 
XX- ax  ^  ^\  fe  réduira  en  ces  trois  Lieux  , 
x-a  «^jy.  A  la  Ligne  droite.. 
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Deuxième  hb-xx  "^  yy.  At4>  Cercle. 

^<i^«'^""-  '-^  ^  xy.  A  l  Hyperbole, 

C'eft  encore  de  la  même  façon  que  la  troifiéme 
Equation  ,  xx-ax  "^  ^^  ,  fe  réduira  en  ces  trois 
Lieux , 

a-x  ^  y.  A  la  Lîqne  droite, 
E^uaiion.  bb-xx  "^  yy.  Au  LncLe. 

_  ^t^  ^  ^j  jl  l'Hyperbole. 

PROBLEME    IX. 

Quâtrîémc  Trou^er  par   Géométrie  les  Racines   d'une  Equation 
^ictiio'iC'  de  deux  dimenjtons. 

Nous  avons  dit  que  lesEquations  poffibles  de  deux  di- 
menfions  fe  peuvent  réduire  à  lune  des  trois  £iivantes  ^ 
xx'\ax^  '-^ 

bb  -  aa. 

XX -ax  «^  — - — 


bb. 
XX' ax  *-»  — r 


Picmicrc 
E<juation. 


îï.Flg. 


èc  que  pour  les  diftinguer  ,  on  doit  concevoir  b  plus 
arande  que  a  ,  dans  les  deux  premières  ,  &  b  moin- 
dre que  a  ,  dans  la  dernière. 

pour  trouver  les  Racines  de  la  première  Equa- 
tion ,  xx'\  (IX  "^  ^^^  dont  les  deux  Lieux  convena- 
bles font 

x'\  a  "^y  A  la  Ligne  droite, 
bb-xx  ^yy  Au  Cercle, 
rejettant  le  Lieu  à  l'Hyperbole  ,  qui  ne  convient 
qu'aux  Equations  de  trois  ou  de  quatre  dimenfions  ; 
Décrivez  du  centre  A  ,  à  l'intervale  de  la  quantité 
donnée  b  ,  une  circonférence  de  Cercle  ,  &  prenez 
fur  fon  Diamètre  HI ,  la  Ligne  AB  égale  à  l'autre 

quantité 
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quantité  donnée  a.  Tirez  parle  point  B,  à  angles  de-  »2.  F.'g. 
midroits  ,  la  droite  CE  ,  &  par  les  poins  C ,  E  , 
fur  HI  ,  les  perpendiculaires  CD  ,  EF  ,  qui  feront  les 
Racines  de  l'Equation  propofée  ,  x:>c'f  ax  ^  ^^'  dont 
la  plus  petite  CD  ,  fera  la  véritable  ,  &c  la  plus  gran- 
de EF  la  fauffc. 

Car  leur  différence  eft  égaie  à  la  Ligne  AB  ,  ou  au  tratio^"^ 
coefficient  a  ,  par  Coroll.  3.  Lem  3.  &  leur  Re6langle 
€ll  égal  à  la  moitié  de  la  différence  desQuarrez  AB, 
AI  ,  ou  au  dernier  terme  --'  par  Coroll.  4.  Lem  3. 
ce  qui  fuffit  pour  la  demonftration.  Mais  on  connoît 
encore  par  Coroll.  5.  Lem.  3.  que  ce  même  Reélano-Je 
efl  égal  à  CD^t  ABCD  ,  ou  à  EF^-ABEF.  D'oîT  1! 
fuit  que  la  Ligne  CD  eil  la  Racine  véritable  ^  6c  EF 
Ja  faufle. 

Pour  trouver  les  Racines  de  la  féconde  Equation  ,  EquTtio^' 
^x-ax  "^  ^-^—^  dont  les  Lieux  convenables  ,  font 
X -a  "^  y.  A  U  Ligne  droite, 
hb-xx  "^yy-  Au  Cercle. 
on  fera  une  conilmélion  femblable  à  la  précédente  , 
mais  des  deux  R.acines  CD ,  EF  ,  la  plus  grande  EF , 
fera  la  véritable  ,  &  la  plus  petite  CD  ,  la  fauffe  ,  & 
la  demonftration  s'en  fera  comme  auparavant. 

Pour  trouver  les  Racines  de  la  troifiéme  Equation ,  ^^^ 


bb -aa, 


Troilîéinc 
uoa. 


^x^ax  ^  "^^^^dont  les  deux  Lieux  convenables  font 

A-x  ^y.  A  la  Liqne  droite, 

hh-^x  ^yy.  Au  Cercle. 
von  fera  une  conftrudlion  femblable  à  la  précédente  , 
&c  l'on  démontrera  de  la  même  façon  que  les  Lignes 
CD  ,  EF  ^  font  les  deux  Racines  véritables  de  lE-   '^'^'^■ 
quation  propofée,  xx-ax  ^  -^—^Mais  comme  nous 
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ï^.Fig     avofis  icy  a  plus  grand  que  b  ,  le  point  B  (e  rencon- 
trera au  dehors  du  Cercle  ,  &  il  aura  befoin  de  de- 
Dftcrmi  termination  :  car  s'il  êtoit  bien  éloigné, la  droite  BE, 
«âtion.      pourroit  ne  pas  rencontrer  la  circonférence  du  Cer^ 
de  5  &  alors  les  Racines  CD  ,  EF  ,  feroient  imagi-. 
naires.   Or  la  plus  grande  diftance  que  ce  point  B 
puiffe  avoir  de  la  circonférence  du  Cercle  ,  ell  lorid 
que  les  deux  Racines  CD  ,  EF  ,  font  égales  chacune 
à  la  moitié  du  Rayon  AC ,  c'efl:  à-dire  lorlque  la  droi- 
te BE  touche  la  circonférence  du  Cercle  ,  ce  qui  ar- 
rivera quand  le  Quarré  AB  fera  double  du  Quatre 
AC  ,  comme  nous  allons  démontrer.. 
Demonf.      Puifquc  par   la  luppofition  ,  nous  avons  AB^  ^ 
«ration.     ^p^Q^  ^  ^  q^g  p^j.  ^^  3,  ^  ^ous  avons  AB^  '^  AD'^  t 

lADB  t  BD^  ,  ou  AB^  ^  AT>q  t  lADB  t  CD^  ,  oa 
AB^  -»  AC^t2.ADC  ,  nous  aurons  AC^t2.ADC  ^ 
zACq ^ôc  par  confequent  lADC  ^  AC^  ,  &  par  Lem. 
t.  nous  aurons  AD  -  CD.  Ceft  pourquoy  l'angle 
CAD  fera  demidroit  ,  ôc  comme  l'angle  B  ,  eft  auflî. 
demidroit  par  la  conftrudion  ,  il  faut  que  l'angle 
ACB  ,  foit  droit  ,  par  32..  i.  &  qu'ainfi  la  droite  BC 
touche  le  Cercle.  D'où  il  fuit  que  quand  le  Quarré 
AB  fera  plus  grand  que  le  double  du  Quarré  AC ,  h. 
Ligne  BC  ne  pourra  pas  rencontrer  le  Cercle  ,  Se 
qu'ainfi  les  Racines  feront  imaginaires. 

Si  vous  voulez  trouver  les  Racines  d'une  Equation 
Cinquième  dc  dcux  dimcnfions  par  la  Méthode  commune  ,  re- 
Met  ode.    ^^j^ç2_la  à  l'une  des  trois  fùivantes  ,  ce  qui  fera  tou- 
jours pofTiblc. 

:!ix  -  ax  '^  kk 
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XX  -ax  ^    bb. 
Pour  trouver  les  Racines  de  la  première  Equation , 
xx-\ ax  ^  bb  y  faites  le   Triangle   redlangle  ABC  , Equation. 
dont  la  bafe  AB  ,  (oit  égale  à  la  quantité  donnée  b  ,    '"°'*'^' 
ou  à  la  Racine  quarrée  de  l'Homogène  de  comparai- 
fbn  ,  &  la  hauteur  AC  à  la  moitié  du  côté  coefficient 
a  ,  &  décrivez  du  centre  C  ,  par  le  point  A ,  une  cir- 
conférence de  Cercle  ,  qui  fè  trouve  icy  coupée  païf 
rhypotenufe  BC  ,  prolongée  aux  poins  D  ,  E  ,  &  les 
Lignes  BD  ,  BE  ,  feront  les  Racines  de  l'Equation 
propofëe  xx't  ax  ^  hb  ,  dont  la  plus  petite  BD,  fera  la 
véritable  ,  &  la  plus  grande  BE  ,  la  faufle. 

Car  fi  l'on  fuppofe  BD  «-  ;^ ,  on  aura  BE  ^  A-f  ^  ,  tranoa™'^^' 
à  caufe  de  DE  <-»  <i  ,  &  parce  que  le  Red:angle  EBD 
eft  égal  au  Quarré  de  la  touchante  AB  ,  par  56.  5.  on 
aura  cette  Equation  ,  xx  t  ax  ^  bb  ,  qui  eft  la  même 
que  la  propolée. 

On  trouvera  la  même  Equation  en  (ùppofànt  BE 
»-.  -X  y  D'où  il  fuit  que  BD  eft  la  Racine  véritable  , 
6c  BE  la  faufle  ,  ce  que  l'on  connoît  encore  ,  parce 
que  leur  différence  DE  eft  égale  au  coefficient  a  ^  &c 
que  leur  Rectangle  EBD  ,  ou  le  Quarré  de  la  tou- 
cliante  AB  ,  eft  éo-al  à  IHomoc^ene  bb. 

Pour  trouver  les  Racines  de  la  féconde  Equation  ,  Dmiiémt 
XX  -ax  ^  bb  ,  on  fera  une  conftrudlion  femblable  à  ^   '°  ' 
la  précédente  ,  mais  des  deux  Racines  BD  ,  BE,  la 
plus  grande  BE  fera  la  Racine  véritable  ,  &:  la  plus 
petite  BD  ,  la  faufTe  ,  &  la  demonflration  s'en  fera 
comme  auparavant. 

Pour  trouver  les  Racines  de  la  troifiéme  Equa-  Troifién» 
tion  y  xx-ax^^  -bb  ^  on  fera  une  conftrudlion  fem-   n.  Fig. 

H.j 
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XI.  Fig.  blable  à  la  précédente ,  çxcepte  qu'au  lieu  de  prolon- 
ger l'Hypoccnufe  BC  julqua  ce  qu  elle  coupe  le  Cer- 
cle ,  on  doit  tirer  du  point  B ,  à  la  Ligne  AC ,  la  pa- 
♦  rallele  BE  ,  ôc  alors  les  Lignes  BD  ,  BE  feront  les 
Racines  véritables  de  l'Equation  propofëe  xx-ax^ 
-bb  yôc  la  demonftration  s'en  fera  comme  aupara- 
vant. 

Dctcrmi-  Le  point  B  ,  peut  être  tellement  éloigné  du  point 
A  ,  que  la  droite  BE  ne  rera  que  toucher  la  circon- 
férence du  Cercle  ,  &  alors  les  deux  Racines  feront 
égales  :  &  fi  le  point  B  5  ell:  encore  plus  éloigne  ,  la 
Ligne  BE  ne  rencontrera  jamais  le  Cercle  ,  &  dans 
ce  cas  les  deux  Racines  feront  imaginaires.  Ainfi  le 
point  B  ,  a  befoin  de  détermination  ,  qui  ell  que  la 
Li^^ne  AB  ,  ou  ^  ,  ne  doit  pas  être  plus  grande  que 
le  Rayon  du  Cercle  ,  ou  que  ~a  ^  èc  la  demonftra- 
tion en  eft  évidente, 

PROBLEME    X. 

Réduire  en  Lieux  une  Equation  de  trois  dlmenjtons  , 
où  le  troifîéme  terme  manque. 

Propofons  cette  Equation  de  trois  dimenfions  af. 
fedée  fous  le  côté  ,  x^  t  ^^«^  "^  ^^c.  Commencez  par 
ce  Lieu  le  plus  fimple  à  la  Parabole  ,  xx  ^^  dy  ^  dont 
le  paramètre  d  eft  indéterminé  ;,  &  lîibftituant  dy  à  la 
place  de  xx  ,  l'Equation  propofëe  x'>  f  ^bx  ^  aac  ,  k 
changera  en  celle-cy  ,  dxy  t  al?x  ^  a^c^  ou  xyt  "^  ^ 
''■^  y  qui  eft  un  Lieu  à  l'Hyperbole  entre  ks  Afymp- 
totes. 

Pour  avoir  d'autres  Lieux  ^  multipliez  l'Equation 
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propofëe  x^'\  ahx  '^  aac  par  a-,&  vous  aurez  cette  au- 
tre Equation  ,  ^"^  t  ^^^^  "^  ^'^^^  >  qui  ^  réduira  en 
Lieux  en  cette  forte.  Subftituant  comme  auparavant, 
djWà.  place  de  xx  ,  &  àâyy  à  la  place  de  ^v'^,  l'E- 
quation précédente  ,  x""  t  ^^^^^  "^  ^^^at  ,  fe  changera 
en  celle-cy  ,  d(iyy'\ ahày  ^  aacx  ,  ou  j^"j"4^  ^  ^,. 
qui  efl:  un  autre  Lieu  à  la  Parabole  ,  lequel  étant  ôré 
du  premier  xx  ^  dy  ^  en  ôtant  '^  de  a-;v  ,  &  j^  f  -^ 
de  ^  ,  on  aura  ce  Lieu  au  Cercle  ,  A'^^^-ar-''^  «-» 
^j);_  ^^>:_j^^  ,  &  en  ôtant  j>jt  -/  de  a-;^  &  ^-^'  de  ^ ,, 
on  aura  ce  Lieu  à  l'Hyperbole  equilatere  ,  ;f ^k-  _  ry  - 
^  ^7-  'ïa--  Q^^  fi  on  ne  change  que  a^^^  en  ddyy  , 


aby 


on  aura  cette  autre  Equation  ,  ddjy  t  abxx  ^  aacx  , 
oujjy  '-^  ir  "^  q"i  eft  ui^  Lieu  à  l'ElIipie  ,  car  il  cil 
permis  de  changer  feulement  tel  terme  que  Ion  vou- 
dra,  pourvii  que  dans  le  Lieu  quon  trouvera  ^ la  Lettre 
inconnue  n'ait  pas  plus  de  deux  dimenfions ,  autre- 
ment ce  Lieu  feroit  inutile  ,  comme  étant  trop  élevé.. 

Ainfi  nous  avons  deux  Lieux  à  la  Parabole  ,  deux 
à  fHyperbole  ,.  un  au  Cercle  ,  &  un  à  TEllipie  ,  & 
comparant  diverfement  ces  Lieux  enfemble  ,  on  en 
trouvera  d'autres  ,  entre  lefquels  on  choifira  les  plus 
fimples ,  pour  refoudre  l'Equation  j  mais  on  ne  trou- 
vera jamais  deux  Lieux  differens  au  Cercle  ,  parce 
eue  l'Equation  a  trois  dimenfions ,  à  moins  qu'elle  ne 
fe  puifle  abaiffer. 

Comme  le  Paramètre  d ,  du  Lieu  fuppofé  à  la  Pa- 
rabole ^  XX  ^  dy  5  cil  indéterminé  ,  on  le  doit  pren- 
dre le  plus  commode  qu'on  pourra  ,  pour  avoir  une 
folution  plus  fimple  ,  &  il  fora  bon  de  fuppofor  icy 
^  ^  4  3  ôc  alors  l'Equation  propofëe  x^  t  ^^-^  "»  a^c  ^ 

Hiij 
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fe  trouvera  réduite    en  ces  fix  Lieux  j 

^x  *-»  ay.  A  U  "parabole. 
yy\  by  ^  ex.  A  U  l?arabole. 

xy'\  bx  "-^  ac.  A  l'Hyperbole  entre  fis  Ajym^totesl 

xx-cpc  ^  ay-by  yy.  At4>  Cercle. 

:kx  t  ex  ^yy  '\  ay'\  by.A  l  Hyperbole Eqmlatere, 

yy  ^cx-''^  Al'Elhpfe, 
CdH  de   la  même  façon  que  l'on  réduira  cette 
Equation  cubique  ,  x^  -  abx  ^  aac  ,  en  ces  fix  Lieux  -, 

XX  «-»  ay.  A  U  T  arabe  le. 

yy  -by  "^  ex.  A  la  Tar aboie. 

xy^bx  ^  ac.  A  P Hyperbole  entre  pf  AJjJmptotes. 

xx-cx  ^  ayt  by-yy   Au  Cercle. 

XX  t  ^^  "^yy  t  ay-by,  A  l'Hyperbole  Equilatere, 

yy  ^cx'\^^  A  l'Hyperbole  Scalene^ 
C'eil  encore  de  la  même  façon  que  cette  autre  E^ 
quation  cubique  x^-abx  "^  -aac  y  fe  réduira  en  ces  fix 
Lieux  ^ 

XX  ^  ay.  A  la  Tarabole. 

yy-by  "^  -  ex.  A  la  Tarabole. 

xy-bx  "-^  -ac.  A  l'Hyperbole  entre  fsAf^mptotes. 

xxfcx  ^  ay-f  by  -y  y.  Au  Cercle. 

XX -ex  "^ yy'\ ay-by.  A  l'Hyperbole  Equilatere, 

yy  ^  -cx'\'^^A  l Hyperbole  fcalene. 
H  y  a  plufieurs  autres  moyens  pour  réduire  en 
Lieux  l'Equation  propofëe  ,  x'^  t  ^^^  ^  ^^^  y  q^'il  ^^i*^, 
facile  de  trouver  à  celuy  qui  aura  bien  entendu  les 
Relies  précédentes ,  ou  Ton  void  aifëment  qu'on  peut 
commencer  par  tel  Lieu  qu'on  voudra  ,  pourvu  qu'il 
foit  convenable  à  l'Equation ,  ôc  qu'on  en  puiiTe  com- 
modément tirer  d'autres  Lieux  :  &c  nous  n'avons  com- 


cqiuLt.p ,  6^Q  . 
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mencé  par  le  Lieu  le  plus  (impie  à  la  Parabole  ,  que 
pour  avoir  aufli  d'autres  Lieux  plus  fimples. 

Par  exemple  dans  l'Equation  propofee  ,  x^  f  aux  «^ 
aac  ,  on  auroit  pu  iuppoler  au  commencement  ,  x^  f 
abx  ^  axj  ,  ou  xx  'f  ai  <^  ay  y  qui  eit  un  Lieu  à  la  Pa- 
rabole 5  &  fi  au  lieu  de  x^'  '\  ahx  ,  on  met  fa  valeur 
aac ,  au  lieu  de  l'Equation  fuppofee  x^  t  ^^-^  ^  a^'j ,  on 
aura  celle-cy  ,  axy  ^  aac  ^  ou  xji  ^  ac  y  qui  eft  un  Lieu 
à  l'Hyperbole  entre  fès  Afymptotes  ,  ôc  par  la  com- 
paraifbn  de  ces  deux  Lieux  ,  on  trouvera  ces  deux 
autres  ,  xx-xy  ^  ay-al^-ac  ,  xx'f  xy  ^  ay-ab'f  ac  y, 
qui  font  chacun  à  l'Hyperbole  fcalene ,  &  en  compa- 
rant ces  deux  derniers  Lieux  avec  les  deux  premiers  , 
on  en  trouvera  encore  d'autres  ,  &  ainfi  en  fuite. 

Pareillement  fi  dans  l'Equation  ,  x"^  '\.  abxx  ^  aacx  ^ 
on  ajoute  —  aM  ,  on  aura  cette  autre  Equation ,  x''  \ 
abxx  t  7  aabh  «-^  aacx  t  -7  ^^^^  >  dont  la  première  par- 
tie x''  t  ^^^^  t  T  '^^bb  a  fa  Racine  quarrec yxx'\-^  ab: 
c'ert  pourquoy  on  fiippofera  ata-  t  t  ^^  "^  ^J  >  ^lai  cft 
un  Lieu  à  la  Parabole ,  pour  avoir  x^  t  ^bxx  '\  -l  aabb 
^  aayy  ,  ou  aacx  "j*  y  ^4^/»  <-»  ^«^ j  ,  ou  ca*  "j"  i-  ^^  ^ j)^  ^ 
qui  ell  un  autre  Lieu  à  la  Parabole  ,  lequel  étant  ôtë 
du  premier  xx't  {ab  ^  ay  ,  en  ôtant  cx'\'-ib  de  xx 
"f  ~ab  y  ôcyy  ic  ay  y  on  aura  ce  Lieu  au  Cercle ,  xx- 
€x-^bb'\ ~ab  ^  ay-yy  ,  dont  le  Rayon  eft  le  même 
que  celuy  d'auparavant  ,  &  en  étant  yy  de  xx--ab  ,. 
éc  cx'\  ^bb  à^  ay  y  on  aura  ce  Lieu  à  l'Hyperbole 
Equilatere  y  xx^  ^ab  -  yy  ^  ay  -ex  -\bb  y  &cc. 

Comme  le  Lieu  à  l'Hyperbole  Equilatere  eft  plus, 
fimple  que  celuy  à  l'Hyperbole  fcalene  ,  nous  vous 
enfeignerons  icy  le  moyen  de  changer  lui  Lieu  à  l'Hy- 


un 
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pcrbole  Scalene  en  un  Lieu  à  rHyperboie  Equila- 
tere. 

Four  changer  en  un  Lieu  à  rH)'peiboIe  Equilatere 
ueTice  Lieu  à  FHyperbole  Scalene  ,jy  ^  ex 'f —  qui  aêié 
]^^/P;/"„  trouvé  dans  l'Equation  x">-abx  ^  aac  ,  changez  pre- 
^'^''^^''^y-mierement  la  fradiion'^  en  une  autre  qui  foit  quar- 

pnbolc    E-      ^  1    •     f  1  r        1  • 

(jaiiacerc.  rcc  ,  en  niultiplianc  le  numérateur  &  le  dénomina- 
teur par  a  ou  par  /?  :  fi  on  les  multiplie  par  a ,  on  au- 
ra cette  autre  fradion  ^  -^ ,  &  fi  Ton  réduit  le  plan 
db  5  au  Quatre  dd  ,  on  aura  cette  fi-a6"tion  quarrée  , 
4^  ^  dont  la  Racine  quarrée  eit  '^  qu'on  nommera  ^  , 
pour  avoir  x  ^  t?  ^  -i??  o^  tr%  ^^^-r  *^  ^=l>^^lo^s 
le  Lieu  propolé  à  l'Hyperbole  Scalene  jjj  ^  cA't  ^a" 
.  le  trouvera  changé  en  celuy-cy  ,  jjy  ^  ^  t  ^^^^ ,  qui 
cil  à  l'Hyperbole  Equilatere. 

Quand  on  a  ainfi  changé  x  en  -,  on  doit  remettre 
dans  tous  les  autres  Lieux  cette  même  valeur  -',  à  la 
place  de  A*  ,  &  comme  il  arrive  icy  que  îe  Lieu  au 
Cercle  xx-cx  ^  ay'\  by-yy  ,  fe  chan2;e  en  ce  Lieu  à 

l'Elliplé.,  '^"-'r  ^  ^jy  t4)'-JJî^^  ^^^  ^^^^  pas  un  grand 
avantage  de  cette  redudion ,  puifque  le  Lieu  au  Cer- 
cle eft  plus  fimple  que  celuy  à  l'Elliple. 

Parce  que  dans  le  Lieu  propofë  j);  ^  cArf  t^>  îl  ^J 
a  point  de  fécond  terme ,  ou  jy  le  rencontre  ^  on  pour- 
ra changer  ce  Lieu  en  ccluy-cy  ,  ^l^-  ^  "",'-  f  jva-  ,  & 
jiippoier  '-^  »•>  ^:^  ^  pour  avoir  ce  Lieu  à  l'Hyperbole 
Equilatere  ^  :^i^  «^  ^  t  •^•^'• 

C'eil  de  la  même  façon  que  l'on  réduira  un  Lieu  1 
i'Eilipfe  en  un  Lieu  au  Cercle  ,  pourvu  que  l'angle 
des  deux  quantitez  inconnues  fbk  droit ,  ce  que  nous 
kppoferons  toujours. 

Comme 
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Comme  dans  la  rediidlion  de  l'Equation  propofee 
en  Lieux  ,  at'  t  <^^-^  ^  ^^^  >  nous  avons  commencé  par 
'  ce  Lieu  à  la  Parabole  ,  ^■x  ^  dy  ,  dont  le  Paramètre 
d  ,  ell  indéterminé  ,  on  connoît  d'abord  qu  ainfi  on 
a  un  Lieu  à  des  Paraboles  infinies ,  &  par  confèquent 
à  une  Parabole  donnée  ,  puifque  l'on  peut  éc^aler  ce 
Paramètre  indéterminé  à  tel  Paramètre  que  l'on  vou- 
dra. 

Mais  on  peut  aufli  réduire  un  Lieu  à  l'Ellipfe  à  un     Rcdairc 
Lieu  à  des  Ellipfes  infinies  ,  de  confequemment  à  une  ruiipfc"  \ 
Ellipre  femblable  à  une  donnée  ,  c'eil  à-dire  à  une  "",  m\^r^t 
dont  le  Diamètre  &  fon  Paramètre  foient  en  raiion  ^"^"^"• 
donnée  ,  comme  dans  la  raifon  de  d  à  p. 

Dans  l'Equation  propofée  x^'  t  '«^•^  "^  '^^c  ,  nous 
avons  trouvé  ce  Lieu  à  l'Ellipre,;^  ^  c^f-^^que  vous 
changerez  en  un  Lieu  à  des  Ellipfes  infinies ,  en  fùp- 
pofantjy  ^  "^^  les  quantitez  m^n  ^  étant  indétermi- 
nées ,  car  il  viendra  '"„";-  -.  cx-''—om  '^^^  ^  ^- xx ^ 
qui  ell  un  Lieu  à  des  Ellipfes  infinies  ,  parce  que  les 
quantitez  m  ^  n  ^  étant  indéterminées ,  on  les  peut 
prendre  en  une  infinité  de  manières  différentes  ,  & 
comme  il  (uffit  icy  pour  nôtre  deflein  ,  d  avoir  une 
feule  lettre  indéterminée  ,  on  peut  changer  »  en  ^  , 
pour  avoir  ce  Lieu  plus  fimple  à  l'Ellipfe  ,  '^ 


^   T 


-XX  5  ou  '^  ^  '^^-ûj^^en  luppofant  ^  ^  ^t  ^i;?  po"*-* 
ôter  le  fecond  terme  ,  &  alors  on  connoîtra  que  le 
Diamètre  de  cette  Elliple  ell  à  fe)n  Paramètre  ,  com- 
me mm  a  au  ^ôc  parce  que  cette  raiion  doit  être  éga- 
le à  celle  de  ^  à  p  ,  on  aura  cette  analogie  ,  mm  , 
aùiid yp  5  de  par  coniequent  cette  Equation  ,  pmm  ^. 
abd  }  dans  laquelle  on  trouvera  mm  ^  ^&  le  Lieu 

I 
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précèdent  "'"b'-  *-  S  "  ^^  >  ^^  changera  en  celuy-cy  ,, 
_£i  H  ^-û)^^  qui  eft  à  une  Ellipfe ,.  dont  le  Diamètre 
eft  bien  à  fon  Paramètre  ,  comme  dd.f. 

C  ell  de  !a  même  façon  que  l'on  réduira  un  Lieu 
à  une  Hyperbole  à  un  autre  à  des  Hyperboles  infi- 
nies ,  &  par  confequent  à  une  Hyperbole  (emblabie 
à  une  donnée  j  &  Ton  pourroit  faire  même  que  le 
Lieu  fût  donné, fi  des  trois  quantitez  connues 4 , ^ , c , 
qui  fe  rencontrent  dans  TEquation  propofëe  at^  "i"  ahx 
'^  aac  ^  l'une  êtoit  indéterminée.  Il  faut  donc  aupara- 
vant que  de  réduire  l'Equation  en  Lieux  ,  la  changer 
en  une  autre ,  où  il  y  ait  au  moins  une  lettre  indéter- 
minée 5  outre  l'inconnue  ,  comme  vous  allez  voir  ,  à 
l'éo-ard  de  la  même  Equation  propofée  ,.  x^  t  ^^«^  ^ 


aac. 


ChoifiiTez  une  quantité  indéterminée  ,  comme  r ,, 
&  fuppofez  X  ^  f ,  &  non  pas  x  ^  '-^^  parce  que  la 
quantité  indéterminée  r  ,  monteroit  à  un  degré  trop 
élevé ,  pour  la  pouvoir  connoître  par  le  Cercle  &  par 
la  Ligne  droite  ,  quand  le  Lieu  lera  donné  ,  comme 
l'on  prétend  icy. 

Ayant  donc  £ippofe  x  ^  -%  l'Equation  propofëe  a;'  t 
dbx  ^  aac  ,  fe  changera  en  celle-cy  y  ^t  ^  '^  "a  r 
que  l'on  réduira  aifëment  en  ces  fix  Lieux  ,  qui  ap- 
partiennent tous  à  des  Lignes  courbes  infinies ,  à  eau-- 
le  de  la  quantité  indéterminée  r  ,  qui  demeure  dans 
chacun. 

^^"-^  ry.  A  la  *Tar aboie. 
^-W  c,  ":•  A  laTarabole. 
ji^t*?  "^  T-  A  l'Hyperbole  entre ps  A0m flûtes. 
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KK'yy^'^'  "^  ^y~^^^'  -^  l' Hyperbole  Equilatere. 

pour  chano-er  le  premier  Lieu  à  la  Parabole  ,  zz  ^ 

1  1     9.  ri  ^    1      r<  Changer 

ry  ,  dont  le  Paramètre  elt  r  ,  en  un  autre  a  la  Para-im  Lieu  à 
Jbole  ,  dont  le  Paramètre  foit  donné  ,  comme  d  ,  il  lî,  iT^ll 
ï\y  2l  qu'à  fiippofer  d  <-.  r  ,d>c  mettant  <^  à  la  place  de  4uifoit<ion. 
r  ,  on  aura  ^^"-^  4}  y  P^^^'  ^^  Lieu  qu'on  cherche. 

De-même  pour  changer  le  fécond  Lieu  à  la  Para- 
bole ,  jyyf^  «-»  '^,  dont  le  Paramètre  eft  ~ ,  en  un 
autre  à  la  Parabole  ,  dont  le  Paramètre  foit  donné  , 
comme  d  ,  il  n'y  a  qu'à  luppolèr  ~  ^  d  y  pour  avoir 
r^^yôc  mettant  ^à  la  place  de  r ,  on  saii'ayy  f  ^ 
^  d^ ,  pour  le  Lieu  qu'on  cherche. 

Pour  changer  le  Lieu  à  l'Hyperbole  entre  fes  A-  changer 
iymptotes  ,  ji^t  7  "^  Tî  ^^^  1^  Rectangle  elt:  "  ,eni*Hypctboic 
un  autre  où  le  Re6tangle  foit  donné  ,  comme  ac  ,  il  {ymptctw  * 
ny  a  qu'à  fuppofer  '^'  ^  ac ,  pour  avoir  r^d,6c  met-  ^'^^X: 
tant  rf  à  la  place  de  r  ,  on  aura^i^f  b\^  ac  ^  pour  le "^• 
Lieu  qu'on  cherche. 

Pour  changer  le  Lieu  au  Cercle  ,  ^^'^^  ^  ry  '{^  ,„^l'S 
.  j^ ,  dont  le  Rayon  eft  K.'^^y^'^  ,  en  un  au- J^-J^^  - 
tre  5  dont  le  Rayon  foit  donné  ,  comme  d ,  il  n'y  a  fo«  doauc, 
qu'à  iùppofor  ^'iSii-^ii^  L^  ^  5fi'^  ^  ii  ,  pour  avoir  rr  -. 
f-cËT^r^,  Se  par  confequent  r  ^  R  ^-<^;\i^  ,&  fi 
à  la  place  de  »• ,  on  met  K ,,:  ,trl , .. ,  on  aui-a  i^;^^- 

R  .  aa  -  tab  t  bb  t .  c     '^   ^V.  aa  -  -  ab  t  l^bTIF  "  ^^*  aa-zabTbbTc^  ~J^'7     >     P^"»- 

le  Lieu  qu'on  cherche. 

Pour  changer  le  Lieu  à  l'Hyperbole  Equilatere  ,  changer 
îl^~i7"^  ^' 0'"-T,  ou  î^^^t'f  '^jyjt':)'!-.-,  clont  lepHvVX* 
Diamètre  déterminé  ou  fon  Paramètre  eft  R. '^  t  r/re  cttf.a-' 
t  '^t  ^^5  ^^  ^^  ^^^^  Lieu  à  IH vperbole  Equilatere  ,^^^^V 

Ii; 
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dont  le  Diamètre  ou  fon  Paramètre  foit  donnë^  com- 
me d;  il  n'y  a  qu a  {iippofer  R.  ^::  t 'V  t  -t  ^  '^  ^  ,> 
pour  avoir  r  ^  R.  ,,,--ï^rSWrc  >  &  mettant  R,J,rfitcc 
à  la  place  de  r,on  aura  î^^f  ,^~-^;^,,^  ^  k  .n'fj^bbtcc 
t  ..-.t.aol^Lt.c  tjy  ,  pour  le  Lieu  qu'on  cherche. 
chaRgei-  Pour  changer  le  Lieu  à  rEllipfe,  jjy  '^  'p-  "t^  ,  dont 
rEUiprc'  en  le  Diamètre  eft  à  fon  Paramètre  ,  comm  a  a  h  ,  en 
foudS"'  "^  ^^^^^  ^  rEllipfe  ,  dont  le  Diamètre  foit  donné  , 
comme  ^ ,  &  le  Paramètre  foit  aufli  donné  ,  comme 
p  ;  parce  que  le  Diamètre  Se  le  Paramètre  font  iné-- 
gaux  ,  il  faut  qu'il  y  ait  dans  le  Lieu  propofë  deux 
lettres  indéterminées.  Reduifons  donc  le  Lieu  propo- 
{é  yj  ^  T  '  ^r  y  ^^  ^11^  autre  ,  ou  il  y  ait  encore  une 
quantité  indéterminée  outre  la  quantité  r,  comme  f^ 
ce  qui  fo  fera  ainfi. 

Multipliez  le  premier  Lieu  à  la  Parabole  ,  ^^"^  ^Jy 
par  -;J  pour  avoir  cet  autre  Lieu  à  la  Parabole  ,  -^  w 
^^  duquel  vous  ôterez  le  Lieu  propofë  ^jjy  v>  7-7% 
ou  Y  ^  f'KK  ,  ^n  ôtantj^^-î(^  de  ^^,  ou  f  de  ?  , 
pour  avoir  cet  autre  Lieu  à  telle  Ellipfo  que  l'on  vou- 
Jra,  'r-t^x  -  r-^,ou^^^"  -  -  ^  ^^,dont 
le  Diamètre  R.  "t^"  t  aVbf  eft  à  fon  Paramètre ,  comme 
at'fùf,  à  aayôc  parce  que  le  Diamètre  donné  eft^, 
on  aura  cette  Equation  ,  R.  '-^  t  ^-hc  ^  ^  >  dans  la- 
quelle on  trouvera  r  ^  R.liîtb^r^TTTT:  :  &  parce  que  le 
Diamètre  eil  au  Paramètre  ,  comme  ab\ bj\aa  ,  ôc 
que  le  Paramètre  donné  eH  p  ,  on  aura  cette  analo- 
gie ,  ^  ,/?  ::  ai  t  ^r>  ^^  )  ^  P*^^*  confcquent  cette  E- 
quation  ,  aad  -  abf'\  hff  ,  dans  laquelle  on  trouvera 
f  ^  ■'•'i^f  1 .  Ainfi  on  a  déterminé  la  quantité  Y  ,  dont 
la  valeur  ^-^--^-  étant  mife  dans  la  valeur  trouvée  der^ 
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cette  quantité  r  fera  auflî  déterminée ,  &  le  Lieu  pro-- 
pofé  à  l'Elliple  ^  yy  ^^  ?  ~  t%  ^  trouvera  réduit  à  un 
autre  Lieu  à  l'Elliple  ,  dont  le  Diamètre  fera  ^  ,  &  le 
Paramètre  fera  f  ,  comme  il  êtoit  propofe. 

C'eit  de  la  même  fiçon  que  l'on  réduira  un  Lieu 
à  l'Hyperbole  Scalene  ,  en  un  autre  à  l'Hyperbole 
Scalene  ,  dont  le  Diamètre  6c  fon  Paramètre  feront 
donnez. 

Il  ne  refte  plus  qu'à  vous  enfeigner  le  moven  de 
joindre  enfemble  deux  de  ces  Lieux  ,  pour  trouver 
par  Géométrie  les  Racines  d'une  Equation  de  trois 
dimenfions ,  où  le  fécond  terme  manque ,  ce  qui  fer- 
vira  généralement  pour  toutes  les  autres  Equations 
cubiques  ,  parce  qu'elles  fe  peuvent  réduire  à  celle- 
cy.  Nous  joindrons  feulement  icy  le  Cercle  avec  la^ 
Parabole  ,  parce  qu'ils  font  les  plus  fimples. 

PROBLEME    XL 

Trowver  par  Géométrie  les  Racines  d'une  Equation  de 
trois  dimenftons  ,  où  le  pcond  terme  manque. 

Toutes  les  Equations  po/Iîbles  de  trois  dimenfions 
afFedées  fous  le  côté  ,  ie  peuvent  réduire  à  l'une  des 
trois  fuivantes  ^ 

x^-abx  ^  aac. 
x^ -abx  ^  -aac, 
x^^'\ abx  «->  aac. 
Pour  trouver  les  Racines  de  la  première  Equation ,  ^  P^cm.Vre. 

r  \  '  Equation. 

x^ -aux  ^  aac  par  le  moyen  du  premier  Lieu  a  la  Pa- 
rabole ,  XX  ^  ay  5  dont  le  Paramètre  eil  4  ,  6c  du 
Lieu  au  Cercle  ,  xx-cx  ^^  ay'\  hy-yy ^  dont  le  Rayon> 

liij 
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eft  \K.aa'\  zab  ■\  bb'\  ce.  Décrivez  fur  l'axe  AB  ,  la 
Al.  H'    Parabole  FAG ,  dont  le  Paramètre  foit  égal  a  la  quan- 
tité donnée  a  ,  &  prenez  fur  cet  axe  AB  ,  la  Ligne 
AC  -»    -^  &  lii  Ligne  CD  ^   r  ^  ,  pour  avoir  AD  <^ 
M±  parce  que  fon  Quarré  '-'  1 1  t  ~.  ^  rencontre  dans 
le  Rayon  du  Cercle  ,  &  parce  qu'il  relie  encore  le 
Quarré  "  ,  il  faut  tirer  du  point  D  fur  AB  ,  la  per~ 
pendiculaire  DE  ^  7  f ,  pour  avoir  le  Rayon  du  Cer- 
cle EA  ^    4  K,aa'\iab'\bb-\  ce.  Décrivez    donc  du 
centre  E  ^  par  le  fommet  A  ,  une  circonférence  de 
Cercle  ^  qui  coupe  icy  celle  de  la  Parabole  aux  trois 
poins  F  5  O  ,  Q\  d  où  îon  tirera  iùr  l'axe  AB  ,  les 
perpendiculaires  FL  ,  OP  ,  Qîl ,  qui  feront  les  trois 
Racines  de  l'Equation  propolée  x'-ab)c  «^  aac  ,  dont 
FL  ,  qui  eft  du  côté  du  centre  E  ,  fera  la  Racine  vé- 
ritable ,  &  les  deux  autres  OP,QR,qui  font  de  Tau- 
cre  côté  ,  feront  les  fauffes, 
Dcmonf-      Car  fi  l'on  fuppofe  FL  ^  ^  ,  les  autres  Lignes  fe- 
sution.      j-ont  telles  que  vous  les  voyez  icy  marquées , 

AC  ^  -^^a. 

CD  ^  ■{  b, 

DE^  fr  ^LH 

AD  ^  1^- 

FL  ^  .V. 

E  A  -*    ,-  R.  aa  t  lab  '\  bb'\  ce  ^.  EF. 
DL-^  '^'~  -EN. 
FN  ->  ^--:  c 
OP  -»  -  X 
QR  ^  -  A'. 
ik  da»s  le  Triangle  Rectangle  ENF  ,  on  trouvera 
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cette  Equation  r.  t  ^t  t  t  -^  t  !  ^r  ex  ^  ff  i^  t  ^^  ^..  f:^. 
t  ^'  ^  ou  X'  -  aux  ^  aac  ,  qui  ell  la  même  que  la  pro- 
pofëe. 

La  même  Equation  x^  -  aèx  ^  aac  ^  viendra  encore ,, 
en  iuppoiant  OP  ^  -x  ^om  QR  ^  -  .v,  d'où  il  fuit  que 
ces  deux  lont  les  Racines  fauffes  ,  &  que  la  premiè- 
re FL  y  cil  la  véritable.  Ce  qu'il  Êiloit  démontrer, 

S  C  O  L  I  E.. 

Si  le  Cercle  au  lieu  de  couper  la  Parabole  aux  deux 
poins  O  5  Q^,  la  touchoit  leulement  en  un  point , 
comme  O  ,  alors  la  Racine  FL  ,  feroit  double  de  la 
Racine  OP  ,  parce  que  dans  ce  cas  la  Ligne  OP,re- 
prefenteroit  deux  Racines  égales. 

On  tire  de  cette  conftrudion  la  manière  de  refou- 

1  T-  •  1  •         \-  r  Equation 

are  une  Equation  pure  de  trois  dimenlions  :  carpurcdctmis 
quand  la  quantité  h  ,  fera  nulle  ,  le  terme  ahx  ftra  '^"''^"  ^"*' 
aufTi  nul  ,  &  l'Equation  propofèe  x"'  -  ahx  ^  aac  y  fe 
changera  en  cette  pure  ,  x^  ^^  aac  y  ôc  alors  la  Ligne 
CD  '^  ~  h  fera  auffi  nulle  ,  de  forte  que  le  point  D 
conviendra  avec  le  point  C  ,  duquel  il  faudra  tirer 
fiir  l'axe  AB  la  perpendiculaire  DE  ^  -^^  c  y  ôc  ache- 
ver le  relie  comme  auparavant. 

Pour  trouver  les  Racines  de  la  /econde  Equation  ,,  ^    ., 

•  ^  \     1       Deuxième^ 

x''-abx  ^  -aac  y  par  le  moyen  du  premier  Lieu  a  la  Equation. 
Parabole  ,  ?cx  ^  ay  ,  dont  le  Paramètre  eft  ^  ,  &  du 
Lieu  au  Cercle  ,  xx'\ ex  «-»  a^  t  hy-yy  ,  dont  le  Rayon 
eft  '  R.  4iï  1 2.<?^  '\hh'\  ce  ,,  on  fera  une  conftrudion; 
femblable  à  la  précédente  ,  &  des  trois  Racines  FL  5. 
OP  5  QR  ,  la  première  FL  ,  qui  eft  du  côté  du  cen- 
tre E  5  lera  la  Racine  fauffe  ,  6c  les  deux  autres  OP^. 
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xi.Fig    QR  5  feront  les  véritables  ,  6>c  la  demoniiration  s'en 
fera  de  la  même  façon. 

Il  ne  refte  donc  plus  icy  qu'à  faire  la  détermina- 
tion des  trois  quantitez  connues  a  ^  b  ^  c  ^  pour  em- 
pêcher que  les  deux  Racines  véritables  OP  ,  QR  , 
ne  foient  imacrinaires.  On  void  aifëment  qu'en  quel- 
que Lieu  que  foit  le  centre  E  ,  du  Cercle  ,  ce  Cercle, 
coupera  toujours  la  Parabole  du  côté  du  centre  E ,  & 
qu'ainfi  dans  cette  Equation  ,  x^-abx  ^  -  44c ,  la  Raci- 
ne Eiufle  FL  fera  toujours  réelle  ,  &  que  les  deux  vé- 
ritables OP  5  QR  ,  qui  font  de  l'autre  côté  ,  peuvent 
être  imaginaires ,  parce  qu'il  fe  peut  faire  que  le  Cer- 
cle ne  rencontre  point  de  ce  côté-là  la  Parabole  , 
fçavoir  quand  la  Ligne  DE ,  fera  extrêmement  gran- 
de ,  &  hors  des  limites  qu'elle  doit  avoir ,  &  que  nous 
allons  icy  prefcrire  ,  par  raport  aux  deux  quantitez 
connues  a  ,  h. 

Si  le  Cercle  ne  faifoit  que  toucher  la  Parabole ,  on 
nation,      auroit  cette  Equation  ,  x"^  ^  ~  aac^ôc  par  conlequenc 
X  ^  RC.  ^  aaCy  ôc  l'Equation  propolee  x^'  -  aux  ^  -aacy 
ic  changera  en  celle-cy  ,-  aa.c-ab  RC.  -  aac  ^  -aac  ^ 
dans  laquelle  on  trouvera  ~  >c  ^  R  ^, .  Donc  puilque 
4  c  ,  ou  DE  5  eft  égale  à  R  ^^ ,,  quand  le  Cercle  '  tou- 
che la  Parabole  ,  elle  ne  doit  par  être  plus   grande 
que  K~i^  autrement  le  Cercle  ne  rencontreroit  pas 
la  Parabole  de  ce  côté^Ià  ,  &  les  deux  Racines  OP  y 
•QR  ,  leroient  imaginaires. 
Tioficmc     Pour  trouver  les  Racines  de  la  troifiéme  Equation , 
^uation.    ^v^  ^y^  ^  ^^ç^  p^j-  \q  moyen  du  premier  Lieu  à  la  Pa- 
rabole XX  ^  ay ,  dont  le  Paramètre  ell  4,6:  du  Lieu  au 
Cercle  ,    xx-cx  ^  aj-by-^-j  ,   dont   le   Rayon   ell 

-'  R.  aa  - 
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•i  R.  44  -  14b  t  ^^  t  ^Cy  on  fera  une  coftrudion  fèmblable  13.  Fig. 
à  la  précédente  ,  excepté  qu'on  fera  CD  ^-7^5  de- 
puis C  vers  A  ,  &  la  Ligne  FL  lera  la  Racine  verita^ 
ble  de  l'Equation  propolee  x^  t  ^^•*'  ^  ^^^  >  l^s  deux 
autres  étant  imaginaires ,  ôc  la  demonftration  s'en  fe- 
ra de  la  même  façon. 

AC^  ^4, 

DE^  rc^NU 

AD  -  't^. 

FL  '-i  A*. 

AL  -^y  ^  ?. 

DL-»  f  t'f-*-^EN. 

FN  vn  A-  -  7  c. 

EA  ^  ~  K.a4-iab-\  bb'\  ce  ^  EF. 

S  C  O  L  I  E. 

Cette  même  Equation  ,  x'>  f  ^^-^  ^  /î<^c  ,  (è  peut  re^ 
foudre  tres-fimplement  par  un  Cercle  &  par  une 
Hyperbole  entre  fes  Afymptotes  ,  lorfqu'elle  ell  ré- 
duite à  cette  forme  ,  x"»  t  ddx  ^  àdm  ,  ce  qui  {è  peut 
faire  en  îherchant  aux  trois  quantitez  b  ^  a  ,  c  ,  une 
quatrième  proportionelle  m  ,  &  entre  les  deux  a  y  b  , 
une  moyenne  d. 

Ayant  donc  réduit  l'Equation  propofëe  at^  f  '^^-'^^  '^ 
rf^c  ,  en  celle-cy  ,  x^  f  rf^;f  ^  ddm  ,  voicy  comment 
vous  en  pourrez  connoître  la  Racine  véritable  ,  par 
l'interfedion  d'un  Cercle  &  d'une  Hyperbole  entre 
fis  Afymptotes. 

Décrivez  un  Cercle  du  centre  F  ,  dont  le  Rayon   14.  Fig. 
DF  ou  EF  V,  f  I»  ,  &  tirez  à  fon  Diamètre  DE  ,  par 
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p.^  l'extrcmite  D  ,  la  perpendiculaire  DB  ,que  vous  pro- 
lono-erez  en  A  ,  en  forte  qu'on  ait  DA  ^  ci  ^  pour  éle- 
ver du  point  A  fîir  AB  ,  la  perpendiculaire  AC  ,  & 
pour  décrire  par  l'autre  extrémité  E  ,  du  même  Dia- 
mètre DE  5  entre  les  Afymptotes  AB,AC,  une  Hy- 
perbole ,  qui  coupe  icy  le  Cercle  au  point  G  ,  d  ou 
Ion  tirera  lùr  AB  ,  la  perpendiculaire  GH  ,  qui  fera 
la  Racine  véritable  de  l'Equation  propofée  x^  t  àdx 
^  ddm. 
Car  fi  l'on  fuppoie  GH  ^  ,v  ,  les  autres  LiOTcs  (e- 

Demonf-  il  '  ^        O 

tMtion,     ront  telles  que  vous  les  voyez  icy  marquées  , 

AD  ^  d. 
DE  «->  m. 

Dp  "^  —;«  '-^  EF  <-»  FG. 
Gh-^  ^^  DI. 
Ah  ^  T  ^  J- 
DH  -  ^-^-^IG. 
FI  ^   \  yyi  "  X. 
(5r  dans    le  Triangle  re<£lcinçrle  FLG  ,  on  trouvera 
cette  Equation  ,  -^  mm-mx'\  xx\-^  '  ~  •\  àà  ^ 
-^  mm  3  ou  X  ^  -  mx^  +  ààxx  -  iddmx  "j"  ddmm  >^  o ,  laquel- 
le étant  divilee  par  x-m  ,  on  aura  celle- cy  ^x'  t  ddx 
~  ddm  ^.  0  y  ou  x^  t  ddx  ^  ddm  ,  qui  cft  la  même  que 
la  propofée. 
Origine  de     pout  vous  faire  voir  rorio;ine  de  la  conftrudion  prcee- 
tforVcct  dente,  multipliez  l'Equation  propofée  A*  '\  ddx  ^  ddm  , 
'^'"^^-       par  x-m  ,  pour  avoir  cette  autre  Equation  ^  x^  '\ 
ddxx-mx^  -ddmx  *-»  mdâx-ddmm^  &  luppofcz  dm  *-» 
xy  5  qui  eil  un  Lieu  à  l'Hyperbole  entre  les  Afymp- 
totes ,  tel  que  nous  l'avons  décrit  ,  &  mettant  xy  à 
la  place  de.  dm  ,  on  aura  cette  autre  Equation  ^  ^^  Ir- 
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ddxx  -  mx''  -  àxxy  ^  ixxy  -  xxyy   ,  ou  xx  '\  dd-n?x  ^ 
lày-yy ,  qui  cil  un  Lieu  au  Cercle  ,  dont  le  Rayon 
ell-  «;  ,  tel  que  nous  l'avons  décrit. 

C'ell  de  la  même  façon  que  l'on  peut  rcfoudrc 
les  deux  premières  Equations  ,  x'^  -  abx  ^  aac  ,  r'  - 
ahx^-aac  ,  6c  cela  eft  trop  facile  à  comprendre, 
pour  en  parler  icy  davantage. 

PROBLEME     XI L 

Trou-uer  var  Géométrie  les  Racines  d'une  Equation  de 
trots  dimenfîms  ,  /j«i  a  un  fécond  terme. 

Nous  parlerons  premièrement  icy  des  Equations 
cubiques  affedlées  fous  le  Quatre ,  &  nous  dirons  que 
quand  elles  font  pofTibles  ,  elles  fè  peuvent  toutes  ré- 
duire à  l'une  des  trois  iiiivantes. 

x^  -  axx  ^  a,a.h, 
X' -  dxx  «->  - anh. 
X  '\  axx  ^  aah^ 
Pour  trouver  les  Racines  de  la  première  Eqhation ,    Prfn-.ictt 

/  1  '       •  r         1'  AT»  1  11      Hquau'on. 

x'-axx  ^  aab  ,  décrivez  iur  laxe  AB  ,  la  Parabole  15.  f s- 
CAD,  dont  le  Paramètre  foit  égal  à  la  quantité  don- 
née a  ,  &  prenez  fur  le  même  axe  AB  ,  la  Ligne  AE 
*^  4  ,  &:  luy  tirez  par  le  point  E  ,  la  perpendiculaire 
ED  ,  qu'il  faut  prolonger  en  F  ,  en  lorte  qu'on  ait 
EF  «^  —  é  ,  pour  décrire  du  centre  F  ,  par  le  point 
D  ,  une  circonfcrence  de  Cercle ,  qui  coupe  icy  celle 
de  la  Parabole  au  point  C  ,  duquel  on  tirera  fur  l'axe 
AB  ,  la  perpendiculaire  CG  ,  qui  fera  la  Racine  véri- 
table de  l'Equation  propofée  ,  x^  -  axx  ^  aab. 

Car  fi  l'on  luppolè  CG  ^  .v  ,  les  autres  Lignes  iè-    Dcmonf^ 

i  J-  -    ■'  O  tration. 

K.j 
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iî.Fig.    ront  telles  que  vous  les  voyez  icy  marquées, 

AE  -.  4  ^  DE. 

DF^4t-'é'^CF. 
CG  u»  jf. 
AG  '^  ï^  ^  y; 
EG-.^'^-^. 

CH  *-»  ;k--^  ^. 
&  dans  le  Triano-le   répande   FHC  ,  on  trouvera 
cette  Equation ,  \ - xx ^ aa-bx-\  \bb  ^  aa'\ ab\-^  hb ^ 
ou  AT^  -  aaxx  -  aabx  -a^b  ^  o  ,    laquelle    étant    divifee. 
par  x'\ a  ,  on  aura  x^  -axx-aab  ^  o  ,  ou  x'  -axx  ^ 
4i*i  ,  qui  eft  la  même  que  la  propofëe. 
Origine  de      p^^j.  yQ^5  f^^-^  yQ^j.  l'oriame  de  la  conftrudlioi^ 

la  coaftruc-  ,,_       »    .  ^/ 

tion  prccc.  précédente  ,  reduilons  1  Equation  propolee  ,  x  ~axx 
^  aab  y  en  une  de  quatre  dimenfions  fans  lecond 
terme  ,  en  la  multipliant  par  x'\  a  ^  Se  il  viendra 
cette  Equation  de  quatre  dimenfions  telle  qu'on  la 
demande  ,  x"^  -aaxx  ^  aabx'l  a^b  ,  Se  fi  l'on  luppoie 
ce  Lieu  à  la  Parabole  xx  ^  ay  ^  dont  le  Paramètre 
eft  a  y  telle  que  nous  l'avons  décrite ,  &  qu'on  mette 
ay  à  la  place  de  ;f  ;c ,  &  aayy  à  la  place  de  x"" ,  l'Equa- 
tion précédente  ,  x'^-aaxx  ^  aabx'\  a}b  ,  (e  changera 
en  celle-cy  ,  aayy  -  a^y  t  ^abx  t  a'^b  ,  ou  y  y-  ay  ^  bx  t 
i/^,  qui  eft  encore  un  Lieu  à  la  Parabole  lequel  étant 
ôté  du  premier  xx  "^  ay  ^  en  otant  bx'\  ab  de  xx  ,  & 
yy-ay  de  ay  j  on  aura  xx^bx-ab  "^  iay-;y  ,  qui  eft 
un  Lieu  au  Cercle  ,  dont  le  Rayon  eft  ^t-  b  ,  tel 
que  nous  l'avons  décrit.. 

Deuxième  c'eft  de  la  même  façon  que  l'on  reduii'a  la  deu-^ 
xieme  Equation  ^  x^ -axx  ^  -aap  ,  en  ce  Lieu  a  la 
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Parabole  ,  ^x^  ày  ,  dont  le  Paramètre  eft  ^  ,  ô<:  en  u.Fig, 
ce  Lieu  au  Cercle  ,  xx'f  Ipx'\' ah  ^  tay  -yy  ,  dont  le 
Rayon  eft  a  \h  ^  fçavoir  en  multipliant  l'Equation 
propofëe  X  -  axx  ^  -  aab  ^  par  x'\  dy  pour  avoir  cette 
Equation  de  quatre  dimeniions  fans  fécond  terme  , 
X'  -aaxx  ^  -aal?x  -a^b  ,  &  en  (uppofant  ce  Lieu  à  la 
Parabole  ,  xx  '-^  ay  ,  car  fi  l'on  met  ay  à  la  place  de 
XX  y  &c  aayy  à  la  place  de  x^  ,  l'Equation  précédente 
Ar^  -aaxx  ^  -aabx~a^b  fè  changera  en  celle-cjr  ^  aayy 
-a'y  "^  -aabx-a'^b  ,  oujvj-  ay ^  -bx-ab  ^  qui  eft  un 
Lieu  à  la  Parabole  ,  lequel  étant  ôté  du  premier  xx 
^  ay  ,  en  ôtant-^Ar-^i  de  xx  yèc  yy-ay  de  ay  ,  oiï 
aura  ce  Lieu  au  Cercle  ,  xx'[bx'^  ab  «-»  ^^y-yy. 

Comme  le  Rayon  de  ce  Cercle  eft  a~^  b  yh  con-    conftroc 
ftrudion  fera  un  peu  différente  de  la  précédente,, en   ié.Fig. 
ce  que  Ton  doit  prendre  EF  ^  ^  b,  depuis  E  vers  D , 
&  comme  le  Cercle  ne  coupe  la  Parabole  qu'au  point 
C  du  côte  du  centre  F ,  la  perpendiculaire  CG  fera 
la  Racine  fauffe  de  l'Equation  propofëe  ,  x'^-aax  ^^ 
^aab\  &  comme  dans  la  i-j.  Vig.  le  Cercle  fe  trouve   17% 
coupé  encore  de  l'autre  côté  aux  deux  poins  I  ,  L  , 
les  perpendiculaires  IK,LM  ,  reprefenteront  les  Ra- 
cines véritables  ,  qui  font  imagmaires  dans  la  zé.  F/V. 
parce  qu'on  y  a  pris  la  Ligne  EF  w»   ^  ^ ,  plus  grande 
que  dans  la  Tig.  27. 

Ainfi  vous  voyez  que  dans  cette  deuxième  Equa-    ^^ 
tion  ,  x^  ~axx  ^  -aab  ,  la  quantité  EF  ,  ou  7  ^  ,  a  be-  "^tiou. 
foin  de  termination  ,  pour  empêcher  que  les  deux 
Racines  véritables  ne  deviennent  imaginaires.  Pour 
cette  fin  voyez  la  raifon  qui  devroit  être  entre  les. 
deux  quantitez  données  a  èc  by  file  Cercle  ne  faifoit: 

K  uy 
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que  toucher  la   Parabole  au  point  I. 

Anaiyff.  SuppoCiRt  donc  que  le  Cercle  touche  la  Parabole 
au  point  I  ,  la  Ligne  FI ,  fera  perpendiculaite  à  la  me- 
~  me  Parabole  ,  &  l'on  aura  KN  ^  7  ^  ,  par  la  pro- 
^  priete  de  la  perpendiculaire  de  la  Parabole ,  &  en  lùp- 
pofimt  IK  "^  AT  ,  on  aura  AK  <-»  ""^  ,  ôz  confequem- 
ment  KE  ^  a-"^.  Se  EN  -^  -  ^ -  ? ,  &  dans  les  Trian- 
gles femb labiés  IKN ,  FEN  y  on  aura  cette  analogie , 
X  y-^i?  V.  ~  a  ^  a-"^  ,  Se  par  confequent  cette  Equa- 
tion y  '-ab  ^  '-ax-''-^  y  dans  laquelle  on  trouvera  h  ^ 
^^'  ^-ë-  y  ^  l'Equation  propofëe  x^'-axx  ^  -aaù  ,  ie 
changera  en  celle-cy  ,  a*''  -  axx  ^  _  ia<ïx  t  4-v^  ,  dans 
laquelle  on  trouvera  x  ^  ~  ,  &:  au  lieu  de  b  ■->  zx- 
^-fp,  on  aura  i  -»  -'  ,  &  par  confequent  ^i  ou  EF  -» 
^^.  Puifque  donc  la  Ligne  EFvaut  ~  ,  quand  le  Cercle 
touche  la  Parabole ,  fi  on  la  fait  plus  grande ,  le  Cercle 
ne  rencontrera  pas  la  Parabole  de  ce  côté-la  ,  Se  les 
deux  Racines  IK  ,  LM  ,  deviendront  imaginaires. 

^  .,.  C'ell  auffi  de  la  même  façon  que  l'on  réduira  la 
Eqjanon.  troiiicme  Equation  ,  x  'X  ax?i  ^  aab  ,  en  ce  Lieu  a  la 
Parabole  ,  .va;  ^  ay  ,  dont  le  Paramètre  ell:  a  ,  S:  en 
ce  Lieu  au  Cercle  ,  xx-bx-\ ab  ^  ^^-^y-jy  ,  dont  le 
Rayon  ell  a-^^  b  ,  comme  auparavant  ,  fçavoir  en 
multipliant  l'Equation  propofëe  x"'\  axx  ^  aab  ,  par 
X -a  y  Se  en  achevant  le  relie  comm.e  auparavant. 

conftruc  Patcc  qu  on  trouve  icy  le  même  Cercle  Se  la  mê- 
me Parabole  qu'auparavant  ,  la  conllrudion  fera  la 
même  que- la  précédente  ,  &  des  trois  Racines  CG  , 
IK  ,  LM  ,  la  première  CG  fera  la  véritable  ,  Se  les 
deux  autres  IK  ,  LM  ,  les  fliuifes  ,  comme  il  eil  aifé 
à  démontrer. 


ti&n. 
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C'eft  encore  de  la  même  façon  ,  que  Ton  réduira    Equan; 


ation 


en  deux  femb labiés  Lieux  les  Equations  cubiques  où  ^"^'*î"^  ^ 

«  1,  A  '  eus  Jc$  ter- 

tous  les  termes  iont  ,  lelquelles  ie  peuvent  toutes  re- »"«  ^o^^ï- 

duire  à  lune  des  lept  formules  luivantes  , 

,x^'\'axx  t  abx  ^  aac. 

x'^  -  axx  '\  abx  "^  -  aac. 

.v^  "f  axx  -  abx  ^  aac, 

x^ -axx-abx  "^ -adc. 

Pi^  -  axx  '\  ahx  ^  aac. 

A*^  "f  ^/.VA" -abx  ^  - <^rfC. 

A""  -  axx  -  abx  *-»  aac. 
Pour  réduire  la  première  Equation  ,  a-' f  ^^^'A-f^^-v    pK-m.crc 
«^  aac ,  en  deux  Lieux  ,  dont  lun  foit  à  la  Parabole  ,  ^<i"^"°"- 
&   l'autre  au  Cercle  ,  multipliez-la  par  x-a  ^  pour 
avoir  cette  Equation  de  quatre  dimenfions  fans  fé- 
cond  terme  ,  x^  t  abxx  -aaxx  ~  aabx  ^  aacx  -  aac ,  & 
fuppolcz  ce  Lieu  à  la  Parabole  ,  xx  «-,  aj  ,  dont  le 
Paramètre  eil  ^  ,  ôc  mettant  ay  à  la  place  de  .va^  ,  ôc 
Anyy  à  la  place  de  x^  ,  vous  aurez  cette  autre  Equa- 
tion ,  aayy'\  aaby-ay-aabx  ^  aacx -a  c  y  ou  yyf  by^ 
ay  ^  bx'\ cx-ac  ,  qui  efl  un  Lieu  à  une  Parabole  ,  le- 
quel étant  ôté  du  premier  xx  ^  ay  ^  en  ôtant  bx  t  ex 
-  ac  de  XX  y  ^<:yy\  b^  -ay  de  ay  ^  on  aura  ce  Lieu  au 
Cercle  ,  xx-bx-cx'\  ac  ^  z^^y-by-yy ,  dont  le  Rayon 
R.  ai-ab'\  '  bb-ac-f  -  bc  ■]'  ~  ce. 

Pour  joindre  le  Lieu  au  Cercle,  xx-bx-cx'[ ac  »■» 
i^y-by-yy  ,  avec  le  premier  Lieu  à  la  Parabole  ,  xx    Conftruc. 
«-^  ay  ,  décrivez  fur  Taxe  AB,la  Parabole  CAF,dont  "g.  pig. 
le  Paramètre  foit  égal  a  la  quantité  connue  a ,  &  pre- 
nez fur  le  même  axe  AB  ^  la  Ligne  AE  ^  a  ,  &:  luy 
tirez  par  le  point  E  ,  la  perpendiculaire  EF  ,  fur  k- 
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»8.  Fig.  quelle  vous  prendrez  la  Ligne  EG  ^  —^  pour  tirer 
du  point  E  ,  fur  EF  ,  la  perpendiculaire  GH  ^  7  ^  , 
de  pour  décrire  du  centre  H  ,  par  le  point  F  ,  une 
circonférence  de  Cercle  ,  qui  coupe  icy  celle  de  la 
Parabole  au  point  I  ,  d  où  l'on  tirera  fur  l'axe  AB  , 
la  perpendiculaire  IK  ,  qui  fera  la  Racine  véritable 
de  l'Equation  propofee  ,  x^'f  axx'\' abx  ^  aac. 

Car  (i  l'on  fiippofè  IK  «^  x ,  les  autres  Lienes  feront 
tution.      telles  que  vous  les  voyez  icy  marquées, 

AE  ^  a  ^  EF. 
EG  ^  '4^  ^  MH  ^  KL. 

GH^  7  ^  -.  EM. 
IK^x, 

AK  .  'i^y. 
EK  ^  a-^  '^  GL. 
HL^4-^i-^\ 

Se  dans  le  Triangle  redlangle  HLI ,  on  trouvera  cette 
Equation  ,  -^  f  rt  7 -^x-cx-xx  t  ^^-^^H '-^  t  ^  ^ 
<ï4-4^t  7-^c  t  -  t  f  5  OU  x'^  "f  aùxx  -  aaxx  -  aacx  - aaùx 
f  a^c  ^  0  ^  laquelle  étant  divifee  par  x~a  ,  on  aura  x^ 
'  'f  axx 'faux -aac  ^  0  ^  ou.  x'  't  axx'\  aux  ^  aac  ,  qui  eft 
la  même  que  la  propofee. 
Deuxième     Pour  trouver  les  Racines  de  la  féconde  Equation  , 

Equation.  \  ■  r 

x^ -axx'\ abx  ^  -aac  ,  on  rera  une  conitrudlion  iem- 
blable  à  la  précédente  ,  &  alors  la  Ligne  IK  ,  reprc- 
(entera  la  Racine  faufle  ,  les  véritables  étant  imai^i- 
naires  parce  que  le  Cercle  ne  peut  pas  rencontrer  la 
Parabole  de  l'autre  côté  ,  car  le  plus  loin  qu'il  puifle 
aller  c'eil  au  Ibmmet  A,  fçavoir  en  ce  cas  auquel  les 

Lignes 
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Lignes  EG  ,  GH  ,  fèroienc  égales,  ce  qui  ne  pourroit  ^^H' 
arriver  que  lorfque  la  quantité  c ,  feroit  nulle  ,  auquel 
cas  l'Equation  feroit  plane.  Mais  comme  la  Ligne  GH 
efl:  moindre  que  la  Ligne  EG  ,  lorfque  la  quantité  c 
efl  réelle  ,  la  Ligne  FH  fera  aufli  moindre  que  la 
Ligne  AH ,  &  le  Cercle  qui  fera  décrit  du  centre  H , 
par  le  point  F  ,  ne  rencontrera  jamais  la  Parabole  au 
iommet  A  ,  Se  encore  moins  au  delà  du  même  fom- 
met  A. 

Pour  trouver  les  Racines  de  la  troifiéme  Equàdon ,  Troifiémc 
x^'t  4XX  -al?<  ^  aac  ,  en  joignant  fon  Lieu  au  Cercle,  ^"^''^**- 
xx't  ùx-cx'\  4C  ^  tay\  by  -jy  ,  dont  le   Rayon   ell 
R.  aa  •\ah  1 7  -  7  "  ^<^  t  F  >  ^^^^  '^^^  Lieu  à  la  Parabole 
XX  ^  4 j  ,  dont  le  Paramètre  eft  a  ,  lefquels  on  trou- 
vera comme  il  a  été  enfeigné  auparavant  ^  on  fera 
une  conflrudion  femblable  à  là  précédente  ,  excepté 
qu'on  doit  prendre  'EG  ^  ~ ,  &  qu'on  doit  tirer  la    ^p.  pig. 
perpendiculaire  GH  ^  -;  é  ,  en  bas  vers  B  ,  &  la  Li- 
gne IK  ,  fera  la  Racine  véritable  de  l'Equation  pro- 
pofee  ,  x'^'Y  axx-abx  "^  aac  .  èc  la  demonilration  s'en  voy«rE. 

4-.  ''  quation  lui- 

rera  comme  auparavant.  vame. 

Pour  trouver  les  Racines  de  la  quatrième  Equa- 
tion ,  x^-axx  -aux  ^  -aac\  on  fera  une  conllrudlion  Q^atrîémc 
femblable  à  la  précédente  ,  &  alors  la  Ligne  IK  en 
reprefentera  la  Racine  faufTe  ,  les  véritables  étant 
imaginaires  ,  comme  dans  la  féconde  Equation  ,  x^- 
axx't  dbx  "->  -aac  ,  en  fuppofant  que  le  centre  H  , 
tombe  entre  l'axe  AB  ,  &  le  point  F  ,  ce  qui  arrivera 
lorfque  b  fera  moindre  que  c  ,  comme  il  a  été  fup- 
pofe  dans  la  conllruâ:ion  -,  car  fi  b  avoir  été  plus 
grand  que  c  ,  il  auroit  falu  prendre  EG  ^  ^'  de  Tau-- 

L 
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t9.F!g.    tre  côté  ,  ôc  dans  ce  cas  on  auroit  le  centre  H  ,  au 
delà  de  l'axe  AB  ,  vers  C  ,  &  de  ce  même  côté  on 
auroit  les  Racines  véritables  pour  cette  Equation  , 
x^  -axx-abx  ^  -aac  y  ôc  les  fauffes  pour  la  précéden- 
te ,  ;f^  "t*  axx  -  abx  ^  aac. 
Cinquième      Pour  trouvcr  les  Racines  de  la  cinquième  Equa> 
Equation.    ^.^^  ^  x^  -axx '\ abx  "^  aac  ,  en  joignant  fon  Lieu  au 
Cercle  yXx'\bx-cx-ac^  zay-by-yy  ,  dont  le  Rayon 
5o.Fis<    ^^^  R.4rf-^^t  rt^c"- t-!  ,.  avec  fon  Lieuà.la  Para- 
bole y  XX  ^  ay^  qui  fe  trouveront  comme  auparavant, 
on  fera  une  conilrudion  femblable  à  celle  de  la  pre- 
mière Equation  5  x'\ axx"]; abx  ^  aac^,  excepté  qu'on: 
doit  prendre  EG  ^  ~  ^  à^  l'autre  côté  fiir  la  Ligne 
EF  prolongée  ,  fi  ^  eft  moindre  que  c  ,  comme  nous 
avons  fuppole  icy  ,  &  alors  la  Ligne  IK  ,  fera  l'une 
des  trois  Racines  véritables  de  l'Equation  propôfëe , 
x^-axx'X  abx  ^  aac  ,  les  deux  autres  étant  imaginai- 
res ,  parce  que  le  Cercle  ne  peut  couper  la  Parabole 
qu'en  un  point. 
Pour  trouver  les  Racines  de  la  fixiéme  Equation  , 
équation.   ^î  -|-  axx -abx  ^  -aac ,  en  joignant  fon  Lieu  au  Cercle  ^ 
îi-F^Sv    XX  t  bx-\cx-ac  ^  ^(tyXby-jy  ,  dont  le  Rayon  eft. 
R.rfrf t4^t  rt^^t- t  "  ,  avec  fon  Lieu  à  la  Parabo- 
le ,  aa-  «^  ^  ,  on  fera  une  conftrudlion  femblable  à 
celle  de  la  troifiéme  Equation  ^x^'\  axx-abx  ^^  aac  , 
excepté  qu'on  doit  prendre  EG  ^  ^-~  ^  de  l'autre  côté 
lur  la  Ligne  EF  ,  prolongée  ,  &  la  Ligne  IK  fera  la 
Racine  rauffe  de  l'Equation  propofee  x^'\  axx-abx  ^^ 
-aac  y  les  deux  véritables  étant  imaginaires. 
Septième     On  fera  une  femblable  conllrudion  ,  pour  connoî- 
E^juation.  ^^q  Jçj  Raclncs  de  la  fcptiéme  Equation  ^x^-axx-  abx. 
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^  aac  ^  ôc  la  Ligne  IK  ,  en  reprefentera  la  Racine  3^.  Fîg. 
yerkable  y  les  deux  faufTes  étant  imaginaires. 

COROLLAIRE. 

De  la  conftrudlion  de  ces  jfèpt  Equations ,  ou  tous 
les  termes  font ,  on  tirera  aifëment  une  conftrudiion 
pour  les  trois  du  Trohl.  XL  où  le  troifiéme  terme  man- 
que ,  en  {uppofant  la  quantité  h  nulle ,  pour  faire  eva- 
Hoiiir  le  troifiéme  terme. 

PROBLEME    XIII. 

Trowzjcr  far  Géométrie  les  Ricines  ci  une  Equation  de 
quatre  dimenfions  ,  où  le  fécond  terme  manque. 

Toutes  les  Equations  poflibles  de  quatre  dimen- 
jGons  fans  fécond  terme  ,  fe  peuvent  réduire  à  lune 
ëes  fopt  iùivantes  j 

x''  t  ^^^'^  t  ^^f^x  ^  ^^  ^• 

x^  '\  abxx  -  aacx  "^  a^d. 

x^  -  abxx  t  aacx  «->  a^  d, 

X*  -  abxx  ^ aacx  ^  a^  d. 

jf  *  "t*  abxx  -  aacx  ^  ^a^d, 

x'^  -  abxx  t  aacx  *-»  -a^d^ 

x^ ' abxx- aacx  "^ -a^ d» 
Vous  avez  appris  au  T^robl.  III.  la  manière  de  rédui- 
re ces  Equations  en  Lieux ,  &  c  eft  pour  cela  que  nous 
n'en  parlerons  point  icy  ,  &  nous  enfoignerons  feule- 
ment la  manière  de  joindre  enfemble  deux  Lieux  les 
plus  fimples ,  tels  que  font  les  Lieux  au  LercU  ^  à  U 
Tarabole  ,  comme  Defcartes. 

Ppur  trouver  les  Racines  de  la  première  Equation.,  £q 

Li, 
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la,.  Fig.  x"^  t  ahxxt  ^^c^  "^  à^  ^>  ^^  joignant  fbn  Lieu  au  Cer- 
cle ,  ^x'\ cx-ad ^  ay-by-yy  ,  dont  le  Rayon  eft 
R-  V  ■  î  t  7 1  T  t  ad  ,  avec.  Ton  Lieu  à  la  Parabole  , 
XX  ^  ay  y  dont  le  Paramètre  eft  a  ,  décrivez  fur  l'axe 
AB  ,  la  Parabole  CAD  ,  dont  le  Paramètre  foit  égal 
à  la  quantité  connue  a ,  &  prenez  fur  cet  axe  AB ,  les 
Lignes  AE  ^  ^ ^  ,  EF  '-.  i^  ^  ôc  AG  ^  d  ^  Tirez  par 
le  point  G  ,  à  l'axe  AB  ,  la  perpendiculaire  GH  ,  & 
par  le  point  F  ,  au  même  axe  AB  ,  la  perpendiculai- 
re FI  '^  7  c.  Menez  la  droite  FA  ,  &  luy  tirez  par  le 
fbmmet  A  ,,  la  perpendiculaire  AL  ^  GH  ,  pour  dé- 
crire du  centre  I  ,  par  le  point  L  ,  une  circonférence 
de  Cercle  ,  qui  coupe  icy  celle  de  la  Parabole  aux 
deux  poins  C  ,  D  ,  d'où  l'on  tirera  fir  l'axe  AB  ,  les 
perpendiculaires  CM  ,  DN ,  qui  feront  deux  des  Ra-^ 
cines  de  l'Equation  propofëe  ^  x^  '\  abxx  't  aacx  ^  a'd , 
lès  deux  autres  étant  imaginaires^parce  que  le  Cercle  ne 
peut  jamais  couper  la  Parabole  qu'en  deux  poins  : 
defquelles  DN  ,  fera  la  Racine  véritable  ,  &  CM  la 
faufTe  ,  ôc  la  demonftration  s'en  fera  comme  aupa- 
ravant. 

Deuxième      Pout  ttouvcr  Ics  Racincs  de  la  féconde  Equation  ,. 

squauon.   ^4  ^  abxx -aacx  ^  a^b  ,  on  fera  une  conftrudion  fem- 
blable  à  la  précédente  ,  &  alors  CM  ftra  la  Racine 
véritable  ,  &  DN  la  fauife. 
Tfoifiérac      P^^^'  trouver  les  Racines  de  la  troifiéme Equation,. 

squation.   x^ -ayxx'\aacx  ^  d^d  y  en  joignant  fon  Lieu  au  Cer- 

'^    cle  y  xx'\cx-ad^ay\by-yy  ,  dont  le  Rayon  ell: 

'S(^,^-,'\:t-\^^'\'-j'\ad  ydivtc  fon  Lieu  à  la  Parabole.,, 

XX  ^  ay  y  on  fera  une  conftrudion  femblable  à.  la  pre- - 

cedente  ,  excepté  qu'on  doit  prendre  EFv»  -^é,de: 
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l'autre  côté  ,  depuis  E  vers  B  ^ôc  alors  la  Ligne  DN  33.  Fig. 
fera  la  R.acine  véritable  ,  &  CM  ,  la  fauffe. 

Pour  trouver  les  Racines  de  la  quatrième  Equa-  Qiytriém 
tion  ,  x^  -abxx-aacx  ^  a^d^on  fera  une  conftrudlion  ^'î'^^'^"- 
(emblable  à  la  précédente , &  des  deux  Racines  CM,. 
DN  ,  qui  fe  trouvent  feulement  dans  cette  Fic^ure  , 
la  première  CM  ,.  fera,  la  véritable  ,  &  l'autre  DN  , 
la  fauffe.. 

Bienque  le  Cercle  ne  coupe  icy  la  Parabole  du 
coté  oppofë  à  fon  centre  quen  un  point  ,  il  peut 
néanmoins  la  couper  en  trois  poins  de  ce  même  cô- 
té ,  pour  les  trois  Racines  fauffes  de  l'Equation  pro- 
pofëe,  A-^  -abxx'\  aacx  ^  a^d  qui  font  véritables  pour 
la  précédente  ,  x'^-ahxx'f  aacx  '-^  a}d  ,, entre  lefquel- 
lès  une  fera  toujours  réelle  ,  &  les  deux  autres  peu- 
vent  ctre  imaginaires  ,  comme  elles  le  font  efFecSbive- 
ment  dans  cette  Figure  ,  c  eft  félon  le  raport  de  la. 
quantité  -^  c  ,  ou  EF ,  aux  trois  autres  quantitez  con- 
nues a  ^  b  ^  d  y  qui  fe  peut  connoître  dans  le  cas  au- 
quel Cjes  trois  Racines  font  réelles ,  en  luppofànt  pre- 
mièrement, que  le  Cercle  touche  la  Parabole  ,  com- 
me vous  allez  voir. 

Suppofant  donc  que  le  Cerclé  touche  la  Parabole    34.Fig. 
au  point  D,  fi  l'on  fùppofè  DN  «-»  -a*  ,  on  aura  AN    octermi 
H  ^%  &  NK  ^    -a  ,ôc  par  confequent  AK  h  ^'^t  '  '^^ 
~^.,&àcaufe  deAFv,  ili    on  aura  KF  ^  -^-'^^ 
èc  dans  les  Triantes. redlandes-femblables  ,  KND 
KFI  ,  on  aura  cette  analogie  y'x^~a::^Cy^b-^^. 
ôc  par  confequent  cette  Equation  5.1 'ï  '-»   ~  ,  dans 
laquelle  on  trouvera  fr,  ou  EF^  ^- r>  ^  ^^  lieu 
de.  l'Equation  propofëe  ,  x'-.aixx-aacx  '^  4'd  ,  on 

Liij 
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34-  Fig.    aura  celle-cy  ,  -  3-v^  t  ^l^>'^  ^-^  a^d  ,  dans  laquelle  on 
trouvera  x^K.  -^  -  R/-^"  '-' , ou  ^  ^  R.  i  t  R.  -f^  '  ",',- 
où  ion  void  ,  que  '^ne  doit  pas  être  moindre  que 
'j-  y  &c  que  par  confequent  ù  ne  doit  pas  être  moin- 
dre que  Kïiad  ,  Ôcc. 

^.    .,        Pour  trouver  les  Racines  de  la  cinquième  Equa- 
Equation,    fion  ,  ^"^ t <«^-^^ - aac ^  ^  ~ ad  ^  en  joignant  Ion  Lieu 

3^  F'g-  au  Cercle  ,  xx-cx'f  ad  ^  ay-by-yy  ,  dont  le  Rayon 
eft  R.  '-^  -  ''  t  -  i  --ad  ,  avec  fon  Lieu  à  la  Parabo- 
h  ^  XX  ^  ay  ^  on  fera  une  conftrudion  femblable  à 
celle  de  la  première  Equation ,  x"^  t  ^^^^  t  ^^^^-^  '^  ^''^  y 
excepté  qu  au  lieu  de  tirer  la  Ligne  AL  égale  à  GH , 
perpendiculairement  fiir  la  Ligne  AI ,  il  la  faut  infcri- 
re  dans  un  demy  Cercle  décrit  à lentour  de  la  même 
Ligne  AI ,  parce  que  dans  le  Rayon  du  Cercle  il  y 
a  -ad  ^  qui  eil  une  marque  de  fouftradlion  ,  ôc  les 
deux  perpendiculaires  CM  ,  DN  ,  reprefcnteront  les 
deux  Racines  véritables  de  l'Equation  propofée ,  .v^  t 
ahxx-aacx  ^  -a^d  ^  les  deux  autres  étant  cflentielle- 
ment  imaginaires ,  parce  que  le  Cercle  ne  fçauroit  ja- 
mais couper  la  Parabole  qu'en  deux  poins. 

S  C  O  L  I  E. 

Il  peut  arriver  aulTi  que  le  Cercle  ne  rencontre  point 
du  tout  la  Parabole  ,  &  alors  les  quatre  Racines  fe- 
ront imaginaires.  Pour  connoître  le  cas  auquel  les 
deux  Racines  véritables  CM  ,  DN  ,  ieront  toujours 
réelles ,  cherchons  le  raport  de  ^  c ,  ou  de  FI  ,  avec 
les  trois  autres  quantitez  connues  a  ^b  ^  d  y  quand  le 
Cercle  ne  fait  que  toucher  la  Parabole. 
rut^o.r""''     Suppofant  donc  que  le  Cercle  touche  la  Parabole 
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au  point  D  ,  menons  la  droite  IDK  ,  &  fuppofons    s^F^g. 
DN  ^  X  ,  pour  avoir  AN  »^  ? ,  &  NK  '-^  -  /r  ,  &  par 
confequent  AK  ^  ''^  t  7  ^ ,  ^  à  caufe  de  AF  ^  '-'>  ou 
aura  KF  <-  ^  t  f^  ,  &^  <i'ii^s  les  Triangles  femblables , 
KFL  ,  KND  ,  on  aura  cette  analogie  ,"^tib  yic:: 
^a  yX  ,  ôc  par  confequent  cette  Equation  ,  ^- It  '^ 
"^,dans  laquelle  on  trouvera  ;^c  ,   ou  FL  ^   Trtr> 
&  au  lieu  de  l'Equation  propose  ,  .\^'\  abxx-aacx 
^  -a^d  ,  on  aura  celle-cy  ,  x'^t'i  ^^^'^  ^  -'  d^d^A^.ns 
laquelle  on  trouverai  v,  K."-  t  R^r^t  ^"5'^  ^^  ^^^^^ 
de   f  c  ,  ou  FI  ^  ^ti  r   on  ^î-ii*^  "^^  autre  valeur 
pour    la   Ligne    FI.    Puifque   donc    la   Ligne    FI   , 
étant  de  cette  grandeur  le  Cercle  touche   la   Para- 
bole ,  elle  doit  être  plus  grande ,  afin  qu'il  la  puifTe 
couper. 

Pour  trouver  les  Racines  de  la  fixieme  Equation  , 

x""  -  Abxx  t  ^acx  ^  -a^d  ,  en  joignant  {on  Lieu  au  Cer-  Equation. 

cle  ,  xx-\ cx'\ ad  ^  ay'\  by-yy  ,  avec  fonLieu  à  la  Pa-    3<J  H- 

rabole  ,  xx  "^  ay  y  on  fera  une  conftrudlion  femblable 

à  la  précédente ,  excepté  qu'on  doit  prendre  EF  v»   ^  ^ , 

de  l'autre  côté  vers  B  ,  6c  comme  le  Cercle  coupe 

icy  la  Parabole  aux  quatre  poins  C  ,  D  ,  P ,  R  ,  les 

quatre  perpendiculaires   CM,  DN,  PQ,RS,  feront 

lés  Racines  de  l'Equation  propofëe  ,  Ar^-^iA'A't'^^^^-^' 

^  -d^d  ,  dont  les  deux  premières  CM  ,  DN  ,  feront 

les  fauffes  ,  6c  les  deux  autres  PQ^  RS  ,  feront  les 

véritables. 

Pour  trouver  les  Racines  de  la  feptiémc  Equation  , 

,  r  T  r  Septième 

x^  -ahxx-aacx"^  -a^d  y  on  rera  une  conitrudiion  iem-  Equation, 
Blable  à  la  précédente  ,  6c  alors  CM  ,  DN  ,  feront 
les  deux  Racines  véritables  ,  ôc  PQ^RS  ,  les  deux 


sixième 
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jô.Fig.   faulîes ,  lefquellcs  feront  imaginaires,  quand  elles  fe- 
ront hors  des  limites  de  la  détermination  Suivante. 
Déterrai      Suppofmt  quc  le  Cetclc  touche  la  Parabole   aa 
îiacion.      point  P  .,  menons  la  droite  IKP  ,  &  iiippofons  PQ^ 
^>  -X  ^  pour  avoir  AQj^  ^'  ,  &  QR  ^    t <^  ?  ^  con- 
fequemment  AK  ^  ~^-\  ^a^  àcd.  caufe  de  AF  ^  ^ , 
on  aura  KF  *-»  —  Z»-  ^  ,  &  dans  les  Triantes  iembla- 
bles  IFK  ,  KPQ^,  on  aura  cette  analogie  ,  -  c  ,  -f  ^  - 
Ç  ::  -  ;f  ,  —a^àc  par  confequent  cette  Equation ,  ^  - ^^ 
^  ^'  j  dans  laquelle  on  trouvera  7  c  ,  ou  Fî  ^  ^  "  7  ? 
&  l'Equation  propofëe  ,  x'^  -abxx-aacx  ^  -a^d  ,    le 
changera  en  celle-^cy  ,  x^  -^abxx  <^   ^  4-^  ,  dans  la- 
quelle on  trouvera  x  '-  R.-'  t  R- ir-t  t",  &  au  lieu 
de  -,  ou  FI  ^  --^  -  ^\  on    aura  une   autre  valeur 
pour  la  Ligne    FI.    Puifque    donc   la   Ligne   FI    ^ 
étant  de  cette  grandeur  ,  le  Cercle  touche  la  Para- 
bole ,  étant  moindre  ,  le  Cercle  coupera  la  même 
Parabole, 

COROLLAIRE. 

De  la  conftrudion  de  ces  fept  Equations  de  cjua- 
tre  dimenfions  ,  où  le  fécond  terme  manque  ,  on  ti- 
rera aiÊment  une  conftrudion  pour  les  Equations  de 
trois  dimenfions  fans  fécond  terme  ,  en  fiippofant  la 
<juantité  d  ,  nulle  ,  &  Ton  réduira  fans  peine  toutes 
cts  conftrudions  à  une  feule  ,  qui  fera  générale  pour 
toutes  les  Equations  de  trois  &  de  quatre  dimenfions , 
où  le  fécond  terme  manque  ,à  la  manière  deM'^Def- 
cartes  ,  fi  l'on  prend  garde  que  les  Racines  vérita- 
bles fe  rencontrent  du  coté  du  centre  I ,  dans  les  E- 
quations  où  la  quantité  €  ^  eft  niée  ,  lorfque  tous  les 

termes 
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^termes  font  mis  d'un  feul  côté  ,&  que  quand  la  mê-  3^.  Fîg. 
me  quantité  c  ,  ell  affirmée  ,  les  Racines  véritables 
font  du  côté  oppofé  au  centre  I ,  &:  qu'on  doit  pren- 
dre EF  «^  -  6  ,  depuis  E  vers  B  ,  fi  la  quantité  l  ^  eft 
niée  ,  ou  depuis  E  vers  le  fommet  A  ,  fi  la  même 
quantité  b  ,  eft  affirmée  ,  &  qu'enfin  le  Cercle  doit 
pafîèr  par  le  fommet  A  ,  fi  la  quantité  rf\,  eft  nulle, 
c'eft-à-dire  fi  l'Equation  n'a  que  trois  dimenfions  ,  &: 
fi  elle  en  a  quatre,  le  Cercle  doit  pafter  par  le  point 
L  ,  qu'on  trouvera  en  tirant  par  le  fommet  A  ,  à  la 
Ligne  AI ,  ta  perpendiculaire  AL  ^  GW  ,  fi  la  quan- 
tité d  eft  niée  ,  &  fi  elle  eft  affirmée, on  doit  infcrire 
la  même  Ligne  AL  h  GH,  dans  un  demy  Cercle  dé- 
crit à  l'entour  de  la  Ligne  AL 

Nous  pourrions  icy  donner  des  Règles  pour  la  con- 
ftrudlion  des  Equations  de  quatre  dimenfions ,  où  tous 
les  termes  font ,  mais  cela  feroit  icy  inutile  ,  puifoue 
vous  devez  être  aïlèz  fçavant  pour  les  pouvoir  inven- 
ter de  vous-même ,  outre  que  vous  en  pouvez  ôter  le 
focond  terme  ,  pour  les  rendre  d'une  forme  fombla- 
ble  à  l'une  des  fept. précédente?. 

PROBLEME     XIV. 

Trouver  far  Géométrie  les  Kacines  d'une  Emmon  de 
cinq  O*  de  Jix  dimenfions. 

Bien  que  les  Equations  de  cinq  &  de  fix  dimen- 
fions ne  loient  pas  d'un  fi  grand  ufage  que  les  précé- 
dentes ,  nous  en  dirons  pourtant  icy  quelque  chofe  , 
pour  vous  faire  voir  que  par  la  jondlion  de  deux 
Lieux  on  peut  refoudre  tout  Problème  polîible  dans 
les  Mathématiques,  M 
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Les  Equations  de  cinq  &c  de  fix  dimenfions  ie  ré- 
duiront en  Lieux  comme  celles  de  trois  dimenfions  , 
en  commençant  par  le  Lieu  à  la  Parabole  plane  ,  ou 
par  le  Lieu  à  la  Taraùolj  folide  ,  ou  par  quelqu  autre 
Lieu  du  premier  ou  du  fécond  genre  ,  félon  la  com- 
modité ,  pour  en  avoir  d'autres ,  entre  lefquels  on  choi- 
fira  les  plus  fimples  &  les  plus  communs  ,  tels  que 
font  les  Lieux  à  la  Conchnïde  ,  à  la  Cyjjoïde  ^  de  quel- 
ques autres,  donc  nous  parlerons  ailleurs. 
Equtoii     Propolons  en  premier  Lieu  cette  Equation  de  cinq 
m'ni'i.tisiL  dimenfions  ,  x  -aal?xx  *-»  4'c  ,  ou  le  iecond  ,  le  troi- 
icQ^îné.'  fiéme,  &  le  cinquième  terme  manquent.  Suppofez  ce 
Lieu  à  la  Parabole  folide  y  x^  ^  aay  ,  dont  lè  Para- 
mètre eft  égal  à  la  quantité  connue  a  ,  &  mettant 
aaj  à  la  place  de  x  ,  l'Equation  propofëe  ,  x'  -aabxx 
*-t  a'c  5  ou  x^ -aabx\  ^  a  ex  ^  fe  changera  en  celle- 
cy  ,  a^yy-a\by  ^  a  ex  ^  ou  yy-b  i  "^  ex  ,  qui  cil  un 
Lieu  à  la  Parabole  plane  ,  dont  le  Paramètre  efl  égal 
à  la  quantité  connue  c.  De  la  jonction  de  ces  deux 
Lieux  ,  on  tire  cette  conftrudion. 
conftmc.      Décrivez  fiir  le  Diamètre  BF  ,  la  Parabole  folide 
^^°"-        ABC  ,  dont  le  Paramètre  BH  ^  a  ,  &  prenez  fiir  le 
^^'  '^*   même  Diamètre  BF  ,  la  Li^nie  BD  <^  -  ^  ,  Retirez 
par  le  point  D  ,  mr  l'axe  BF  ,  la  perpendiculaire  DE 
^  ~  ,  pour  décrire  par  les  poins  E  ,  B  ,  lur  le  Dia- 
iTietre  DE  ,  la  Parabole  plane  AEB  ,  qui  coupe  icy 
la  Parabole  folide  ABC  au  point  A  ,  d'où  Ton  tirera 
fiir  le  Diamètre  BF  l'ordonnée  AF  ,  qui  fera  la  Ra- 
cine véritable  de  l'Equation  propofée  x\^aabxx  ^  a^c, 
Demonf      Car  fi  l'on  luppofe  AF  »^  AT  5  les  autres  Lignes  jfcront. 
sf^tioa.     telles  que  vous  les  voyez  icy  marquées , 
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BH  ^  a,  i7.  Fig: 

BD  ^  -jk 

DE«-  ^. 
AF  V,  x^^  DG. 
BF  ^  ^  -'■y. 
DF.  S-T^^AG. 

EG^^t-. 
&  parce  que  le  Redangle  lEG  ,  eft  égal  au  Quarré 
-AG ,  par  la  propriété  de  la  Parabole  plane  ,  on  aura 
cqzlc  Equation   ,  CA-t  -;  ^^  "^  t;-^^  t  7  ^^  ,  ou  a*^- 
aabxx  ^  a'^c  ,  qui  ell  la  même  que  la  propofee. 

.  Ou  bien  luppofez  ce  Lieu  à  l'Hyperbole  folide  en- 
tre fes  Alymptotes  ,  xxy  ^  aac ,  ôc  mettant  xxy  à  la 
place  de  aac,  l'Equation  propofee  x^-aabxx  ^^  aU , 
îe  changera  en  celle-cy  ,  x^  -  aabxx  ^  aaxxy ,  ou  ^'  '-^ 
aay  f  aab  ,  qui  eft  un  Lieu  à  la  Parabole  folide  ,  dont 
le  Paramètre  eft  a. 

C'eft  pourquoy  décrivez  Cm  le  Diamètre  BF  ,  la  Autre  con: 
Parabole  folide  ABC  ,  femblable  à  la  précédente  ,  &  ^'""^'Ç^- 
prenez  lur  ce  Diamètre  BF  ,  la  Ligne  BD  ^  i  ,  & 
menez  par  le  point  D  ,  parallèlement  à  l'une  des  or- 
données de  la  Parabole  (olide  ,  la  Ligne  DE  ^  4  ,  & 
par  le  point  E  ,  parallèlement  au  Diamètre  BF  ,  la 
Ligne  EG  ^  c ,  pour  décrire  par  le  point  G  ,  entre  les 
afymptotes  DE  ,  DF  ,  une  Hyperbole  folide  ,  où  le 
folide  commun  ioit  aac  ,  laquelle  coupe  icy  la  Para- 
bole folide  au  point  A  ,  par  lequel  on  tirera  iur  le 
Diamètre  BF  ,  l'ordonnée  AF ,  qui  fera  la  Racine  vé- 
ritable de  l'Equation  propofee  ,  x^  -aabxx  ^  a^c. 

Car  fi  l'on  luppofe  AF  ^  x  ,  les  autres  Lignes  fe-    ï>cmoaL 

M  ij  ' 
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js.Fig.    ront  telles  que  vous  les  voyez  icy  marquées, 

DE -^4. 
BD  ^  k 
EG  ^  c. 

&-  comme  la  LiQ;ne  BF  ,  fe  trouve  icy  exprimée  en 
deux  façons  ,  par  la  différente  propriété   de  chaque 
Lieu  ,  on  aura  cette  Equation  '^   '^  \i  t  ^  >  oi^  a-^  - 
aahxx  -^  a  c  ,  qui  eil:  la  même  que  la  propofëe. 
Equatioa     Propolons  cn  fécond  Lieu  cette  Equation  de  cinq. 
mrSsx  dimenfions  ,  x^-bx^^  aahy^  ou  le  troifiéme  ,  le  qua- 
fc'^ou'^ré'  ^»'i^'i^'î^>&  1^  cinquième  terme  manquent.  Multipliez- 
quarrc.      la  pat  a ,  afin  que  le  dernier  terme  devienne  cubique , 
6c  vous   aurez   cette  autre ,  Equation  ,  ax\-abx^  ^ 
a^'b"'^  &  fcppofez  ce  Lieu  à  l'Hyperbole  entre  fès 
Âfymptotes  y  xy  ^  ab ^^  mettant  xy  à  la  place  de 4i  ^ 
on  aura  cette  autre  Equation  ,  ax"^ -x y  ^  x^y^  ,  ou 
axx-xxy  ^j''  ,  qiù  efl:  un  Lieu  à  la  Ciffoïde  ,  oii  le 
Diamètre  de  fon  Cercle  générateur  efl:  a. 
conftruc.      c'eft  poutquoy  tirez  les  deux  perpendiculaires  in^ 
Ti»  H'    définies  AB  ,  AH  ,  &.  prenez  far  AH  ,  la.  Ligne  AC 
*^  4  ,  &  luy  tirez  par  le  point  c  ,  la  perpendiculaire 
Œ  ^  b  y  pour  décrire  par  le  point  F ,  entre  les  Afym- 
ptotes AB,  AH  ,  l'Hyperbole  EF  ,  &  par  le  fomm.et 
A  ,  la  CiiTo'ide  AE ,  dont  l'axe  ioit  AB .,  le  Diamètre 
du  Cercle  générateur  fait  AC ,  &  l'Afymptote  Ioit  CFG 
Enfin  tirez  par  le  point  de  fedion  E ,  fîir  le  Diamètre 
AC  ,  la  pcrpendiculaù'e  ED  ,  qui  fera  la  Racine  vé- 
ritable de  l'Equation  propofée  ,  x^ -bx^  v»  ^ab":. 


^         H  Q^CpAcU,   p.    Si 
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Car  filon  fuppofe  DE  ^  ^  ,  les  autres  Lignes  feront    Dcmonr- 
telles  que  vous  les  voyez  icy  marquées ,  '  *'^*^'°"- 

AC  *^  ^.  39.Fig^ 

DE  ^x^  AI. 

AD  ^  j  -.  ^^  ^  lE. 
6c  parce  que  le  cube  de  AD  ,  éi  égal  au  folide  fous 
CD  ,  &  le  Quarré  DE ,  par  la  nature  de  la  Ciffoïde , 
on  aura  cette  Equation  ,  ■'^-  ^  axx-abx  ,  ou;r^-^,v^ 
^  aab^  ,  qui  eft  la  même  que  la  propofee. 

On  fera  une  conllrudlion  tout-à-fait  {emblable  ,    F^»aticn 
pour  trouver  la  Racine  véritable  de  cette  autre  Equa-  in'<i:!isaf. 
tion  de  cinq  dimenfions  ,  x'  f  aabhx  .  ^  a^bb  ^  excepté  ^^^"^  ^''"^ 
qu'il  faut  tirer  fir  l'axe  AB  ,  l'ordonnée  El  ,  qui  fera 
la  Racine  véritable  qu'on  cherche.  . 

Propolbns  encore  cette  Equation  de  cinq  dimen-    Ecjuatfoa 
fions  x^  -  aabxx  +  a'x  ^  a'^c   :    iuppoiez    ce    Lieu   à  ^^  "^'""i  "^i: 

,  I       1       i"  1-  1  11  "  incnlimisaf. 

la  Parabole  lolide  y  x^  ^^  atty  ^  dont  le  Paramètre  eft  '^«^^  ^o^» 
d ^  &c  mettant  a^y  à  la  place   de.  a*^  ^  l'Equation  pro-  &  S'ic 
polée  3  AT'  -  anhxx  t  ^  x.^  a^c  ,  ou  .v^  -  aabx^'  t  ^^^^  "^   '^^'^' 
a\cx  ,  fe  changera  en  celle-cy  ,  a^yy-a'^by'\  a'^xx  ^ 
a\c\  ^  ou yy  -bj  ^  cx-xx ^  qui  aparrient  à  un  Cercle, 
dont  le  Rayon  eft    R.  bb  f  çc, 

C'eft  pourquoy  décrivez  iùr  l'axe  AB  ,  la  Parabole  conftmc 
folide  CAD,  femblableàia  précédente  ôc  prenez  fur''"';  p, 
le  même  axe  AB  ,  la  Ligne  AE  ^  r  ^  5  &  luy  tirez 
par  le  point  E^ ,  la  perpendiculaire  EF  ^  ^c  ,  pour 
décrire  du  centre  F  ,  par  le  fbmmet  A  ,  une  circon- 
férence de  Cercle  ,  qui  coupe  icy  celle  de  la  Para- 
bole folide  au  point  C  ,  duquel  on  tirera  fur  l'axe 
AB  _,  la,  pcrpendiculaii-e  CG  ,  qui  fera  la  Racine  ve^  - 

Miij 
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4o.Fig    ricable  de  rEquation  propofëe,  x^  -aab:>ix'\  a^  x  <-»  a^c. 
DcmonC     Car  fi  l'on  luppole  CG  ^  jv* ,  les  autres  Lignes  j(e- 
ffâi.oti.      j.çjj^j.  Jolies  q^e  yous  les  voyez  icy  marquées  j 

EF^-»  ^c. 

AF  ^  i  R.  M  t  «^c  ^  CF. 

CG  «->  X. 

KG  '^  77  ^  j'. 

^G  «-»  '— -  ^  ^  ^  FH. 

aa         1 

CEI  "-1  AT  -  -  c. 

&  dans  le  Triangle  redlangle  CHF,  on  trouvera  cette 
Equation  ,  ^^-c^t  "  t  S-il^"  -  ^t",  ou  ^^ 
aabxx'\  a'x  ^  ^*c ,  qui  eft  la  même  que  la  propofëe. 
Equation       Propofons  maintenant  cette  Equation  de  fix  di- 
mcnfionsa!:  i^^cnfions  ,  x'^  -  aabx' ■\  a^ cx  ^  a'^d  ,  ou   le  fécond  ,  le 
fedée  fons  troiriéme,&  le  cinquième  terme  manquent ,  fuppo- 
fousJecô:é.  fons  cc  Licu  à  la  Parabolc  folidc  ,  ;y^  ^  aay  ^  dont  le 
Paramètre  eil  a  ,  ôc  mettant  aay  à  la  place  de  x^  , 
l'Equation  propofée  ,  x^  -aaùx']-  a'^cx  ^  a^d^k  chan- 
gera en  celle-cy  ,  ayy-a'^by'f  a'^cx  -^  ^^^jOUjy^-^  ^ 
ad  -  ex  5  qui  ell  un  Lieu  à  la   Parabole  plane  ,  dont 
le  Paramètre  ell  c. 
fim^''^'''^"      C'cil  pourquoy  décrivez  fur  l'axe  BD  ,  la  Parabole 
-iî  F  g-    iolide  ABC  j  dont  le  Paramètre  foit  éi^al  à  la  quanti- 
té connues  ,  &  prenez  (ur  le  mcme  axe  BD  ,  la  Li- 
gne BD  ^   -b y^  luy  tirez  par  le  point D, la  perpen- 
diculaire DE  '-^  ^<!  t  H  >  pour  décrire  iur  l'axe  DE ,  par 
le  point  E  5  la  Parabole  plane  AEC  ^  dont  le  Para- 
mètre foit  égal  à  la  quantité  connue  c.  Ces  deux  Pa- 
raboles s'entrc-coupent  icy  aux  deux  poms  C ,  F ,  d'où 
l'on  tirera  iur  l'axe  BD  ,  les  perpendiculaires  CG,  FI,~ 
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dont  CG  fera  la  Racine  véritable  ,  &  FI  la  Racine   41.  Rg. 
faufTe  de  l'Equation  propolëe  ,  x^-aal^x'fa'^cx  *^  a^d^ 
Ôc  la  demoniîration  s'en  fera  comme  auparavant ,  fur 
tout  fi  l'on  regarde  la  valeur  de  chaque  Ligne ,  que 
nous  avons  icy  marquée  , 

DE  -.  1 1 T- 
CG  ^  x\  DH. 

BG  ->y  ^  l . 

CH-vR.'^'t'^^-^-*"^  t^-^ 
Propofons  encore  cette  Equation  de  fix  dimen- ^^^^^^f '^" 

fions  ,  x^-aaùx^'fa'xx'-a^cx  ^  (Cd.  Suppofez  ce  Lieu  nicnteah 

\i  iiril  y  \       T\  reaee    lois 

a  la  Parabole  iolide  ,  x''  «^  aay  ^  dont  le  Paramètre  le  cube,  lo^s 
eft  ^5&:  mettant  aay  à  la  place  de  at'  ,  l'Equation  pro-  &  {^uV^iê 
pofée  x^ -(iahx'>'\  o.xx-a'^cx  %^  cCd  y  le   changera   en*^^'*^* 
celle-cy  ,  a^j -a  by\a'xx- a'^cx  ^  a^d  ,    ou  j)ry - ^y  '^ 
ad't  cx-~xx  y  qui  eft  un  Lieu  au  Cercle  ^  dont  le  Rayon 

ellR.^'t^^t-.  - 

C'eft  pourquoy  décrivez  fur  l'axe  AB  ,  la  Parabole  connue- 
folide  CAD  ,  fcmblable  à  la  précédente  ,  &  prenez  '^'''"-  ^ 
fur  le  même  axe  AB  \  la  Ligne  AE  ^  -^  i  ,  &  luy  ti- 
rez par  le  point  E ,  la  perpendiculaire  EF  '^  -:  c.  Après 
tirez  à  la  Ligne  FA  la  perpendiculaire  AL  «-.  R^^  ^ 
pour  décrire  du  centre  F  ,  par  le  point  L  ,  une  cir- 
conférence de  Cercle  5  qui  coupe  icy  celle  de  la  Pa- 
rabole folide  aux  deux  poins  C  ,  I ,  d'où  l'on  tirera 
fur  l'axe  AB  ,  les  perpendiculaires  ,  CG  ,  IK  ,  donc 
CG  fera  la  Racine  véritable,  &  IK  la  Racine  fauffe  de 
l'Equation  propofee  ,  x^  -  aué'x^  "f  a' xx  -  a  ex  ^  a  d  , 
comme  il  eft  aife  à  démontrer  ,  en  regardant  le  nom 
de  chaque  Ligne  ,  qui  a  été  icy  ajouté 
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;4x.Fig.  AE  «n  4  b. 

AF^R/-^^ 

FL^R.-t^^'f  ^FC. 
CG  «^  X. 

EG^  ^--i^FR 

aa        i 

Il  ne  fera  pas  plus  difficile  de  réduire  en  Lieux  lés 
autres  Equations  qui  peuvent  arriver ,  &  d'en  tirer  des 
conftrudions  à  l'imitation  des  précédentes. 
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AU   LECTEUR 

On  intention  n'ètoitpar ^  Mon 
cher  Ledteur  ,  de  vom  don- 
ner fi-tot  ce  Traité  des  Lieux  Géo- 
métriques 5  parce  que  je  vouloà  voir 
auparavant  /file  Traité  précèdent  au- 
7'oit  le  bonheur  de  vous  plaire.  M  au 
le  Libraire  ?n  ayant  prié  de  ne  pai  dif- 
férer davantage  ^  pour  fitisfaire  a 
plufîeurs  Verfonnes  curieufes  ,  qui  luy 
demandoient  avec  empre^ement  ce 
Traité ^  Ô^  encore  le  fuivant  ;  cela  ma 
obligé  de  vous  donner  ces  deux  Trait  CT^y 
tels  que  je  les  avois  compofex.  pour  mon 
ufage  5  fans  les  avoir  augmente^  que  de 
quelque f  êlueflions au  commencement  de 
chaque  Traite  ^  pour  vous  mieux  faire 
coniprendre  ï ufage  dey  Lieux  Gco^ 
métriques  ^pour  la  folution  des  Pro- 
blèmes Géométriques  ^  qui  reçoivent  une 


infinité  de  folutions  ,  d^  ^u^à  caufe  de 
cela  on  no?nme  Indetermincz;  é^  l'u- 
tilité de  la  Conftrudion  des  Equa- 
tions 5  pour  refoudre  les  Problèmes 
Géométriques  ,  qui  nom  quun  certain 
nombre  de  folutions  différentes  ^  &  que 
pour  cela  on  appelle  Déterminez. 
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TRAITE 

DES     LIEUX 

GEO  ME  TRI  au  ES. 

^^^^  Ors  qu  après  avoir  accompli  les  con- 
ditions d'un  Problème ,  il  demeure  dans 
la  dernière  Equation  plus  d'une  lettre 
inconnue  ,  le  Problème  eft  un  Liepi; 
&  quand  il  ne  refte  que  deux  lettres  in- 
connues, ce  Lieu eft  une  Ligne ,  qui  fera  droite,  lorf- 
que  dans  TEquation  conftitutive  chaque  lettre  in- 
connue n'aura  qu'une  dimcnfion  ,  ôc  qu'elles  ne  fe 
multiplieront  point  enfemble  j  ôc  alors  ce  Lieu  eft  ap~ 
pelle  Simple,  ou  a  la Li^ne  droite. 

Mais, fi  lune  de  ces  deux  lettres  inconnues  a  deux 
dimenfions,  ou  bien,  quand  leur  Redangle  fe  trou- 
ve dans  l'Equation  conftitutive,  cette  ligne  locale  eft- 
courbe  ,  &  elle  eft  toujours  la  circonférence  ou  d'un 
Cercle ,  ou  d'une  Elltpfe ,  ou  d'une  Parabole  ^  ou  d'une 
Hyperbole.  C'tft  félon  la  difpofition  des  deux  lettres 
inconnues  dans  l'Equation  :  car  fi  le  Quatre  d'une 

A  11^. 
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lettre  inconnue  ie  trouve  affirmé  d'un  côté  de  l'E- 
quation 5  Ôc  réduit  à  l'unité,  &  que  le  Quatre  de  l'au* 
tre  lettre  inconnue  fe  trouve  nié  de  l'autre  côté  ,  & 
pareillement  réduit  à  Tunité  ,  fims  que  le  Redlangle 
de  ces  deux  mêmes  lettres  inconnues  fe  trouve  dans 
l'Equation,  cette  ligne  courbe  fera  la  circonférence 
d'un  Cercle,  ppur  le  mpins  lorfque  les  deux  lettres in- 
r  ■  ,,  connues  feront  un  Anele  droit,  ôc  alors  [e  Lieu  fe 
fUr,,       nomme  PUn^  ou  au  Cercle, 

Dans  les  autres  cas  cette  ligne  covarbe  peut  être  la 
circonférence  d'une  Ellij^fe  ,  d'une  Parabole  ,  ôc  d'une 
^i'^      Hyperbole ,  ôc  alors  ce  Lieu  eft  appelle  Solide. 

Mais,  fi  dans  l'Equation  l'une  des  deux  lettres  in- 
connues, ou  toutes  deux  enfemble,  ont  trois  ou  qua- 
tre dimenfions  ,  la  ligne  courbe  qui  déterminera  ce 
Lieft  Lieu ,  qu'on  appelle  Surfohâe  ,  fera  une  Ligne  du  fécond 
snrfôiide.  ^çyiyg^  £t-  comme  le  nombre  de  ces  lignes  n'a  pas  en- 
core été  déterminé  ,  nous  ne  parlerons  icy  que  des 
Lieux  Simples  y  Plans  ^  èc  Solides, 

Nous  ajouterons  donc,  que  le  Cercle  fe  change  en 
Lieu  à  Ellipfey  lorfque  les  deux  lettres  inconnues  ne  font  pas 
l'Eiitpfe.  un  Angle  droit ,  ou  bien  lorfque  le  Quarré  de  l'une 
n  eft  pas  réduit  à  l'unité. 

Que  fi  le  Quarré  de  chaque  lettre  inconnue  fe 
trouve  affirmé ,  ou  fi  au  lieu  du  Q^iarré  d'une  lettre 
inconnue  il  y  a  le  Redangle  de  ces  deux  lettres  ',  ou 
l'Hym^  bien  encore  li  ce  Redangle  fe  trouve  feul  égal  à  un 
boie.       autre  Redlangle  connu ,  le  Lieu  eft  une  Hyperbole. 
Lteuà       Enfin,  fi  ce  Redangle  ne  fe  trouve  point  dans 
UPara-  l'£quation  ,  &  que  le  Quarré  de  l'une  des  lettres  in- 
connues s'y  rencontre ,  le  Lieu  eft  une  Parabole  Tout 
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cela  fe  démontrera  par  ordre  dans  les  Problèmes  fui^ 
vans. 

Mais,  auparavant  que  de  venir  à  la  pratique,  pour 
vous  mieux  faire  comprendre  ce  que  nous  venons  de 
dire,  nous  ajouterons  ici  quelques  Queftions ,  dont 
l'a  première  vous  fera  connoître,  qu'un  Problème  eft 
auffi  un  Lieu  ,  bien  que  dans  fon  Equation  conftitu- 
tive  il  ne  demeure  que  lune  des  deux  lettres  incon- 
nues ,  qui  auront  ete  introduites  dans  TAnaly  fe ,  &  qui 
doivent  toujours  faire  en  lignes  un  Angle  donne  > 
pourvu  que  l'autre  lettre  inconnue  n  ait  pas  été  dc^ 
termmée,  comme  vous  allez  voir. 

QJJ  E  S  T  I  O  N     L 

Trouver  au  dedans  d'un  Angle  rediligne  don- 
né ,  un  point ,  duquel  tirant  aux  deux  lignes 
de  cet  Anp;le  deux  perpendiculaires ,  lafom-  .^'f'*^ 
me  de  ces  deux  perpendiculaires  loit  égale  dr^n^, 
à  une  ligne  donnée. 

ON  donne  l'Jngle  reéîiligne  BAC  ,  &  il  ejl  pro- 
pose de  trouver  au  dedans  de  cet  Angle  le  point  D ,  ^    ^^' 
duquel  tirant  aux  deux  lignes  AB  ,  AC  ,  les  perpendicu- 
laires D  B ,  D  C ,  leurjomme  D  B  t  D  C  Joit  égale  a  U 
ligne  donnée  AE. 

Jyant  tiré  deux  points  E,  C  ,  fur  AB  )  l^s  perpendi. 
culaires  E  F  ,  C  G  ,  cir  ^«  point  D  ,  à  la  ligne  CGja 
perpendiculaire  DH^  comme Jt  la  Quejlton  çtoit  déjà  refo^ 
lucj  fippofê:^ 
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'    A  E  ^  a. 
E  F  ^  b. 
A  F  ^  c. 
C  D  -:  X. 
A  C  '^  y. 
Parce  que  t  Jngk  donne  'BAC  y  efi  icy  fuf^ofê aigu , 
les  deux  perpendiculaires  E  F  j  C  G  j  tomberont  au  dedans 
du  même  Angle  :  ç^  parce  que  les  quatre  lignes  AE,  AF, 
CD,  C  H  5  font  proportionnelles  ,  aujjî  bien  que  les  quatre 
AE,  EF,  CD5DH  y  a  caufe  des  Triangles  femblables 
A  E  F  ,  C  D  H ,  o«  trouvera  CGc^4,c^CH->-% 
0*  par  confequent  G  H  ,  ou  B  D  '^  ^— '  ;  Et  parce  que  ton 
"veut  que  la  fomme  des  deux  lignes  D  B ,  D  C  ,  [oit  égale  à 
la  ligne  donnée  AE,  ow  aura  cette  Equation  x'\^~    ^  a, 
ou  X  t/3  ""'rr-y  q^i  ^ft  ^^  ^^^^  ^  /^  %*^^  droite  ^  lequel  jetant 
refolu  par  Probl.I.  donne  la  conflruôhon  fuivante, 
Conaru-       Jyantfait  E  I  ^  A  F  ,  tire'^dupotnt  l ,  à  la  ligne  A  C, 
aioA.       la  perpendiculaire  I  K  ^  E  F.   Tire^  du  point  A  y  à  la  mef- 
me  lime  AC  y  la  perpendiculaire  A  M  ,  troifiéme  propor- 
tionnelle  aux  deux  lignes  AI,  A  E ,  O"  meneT^par  le  point 
M  y  à  la  ligne  AKy  U parallèle  M  P ,  dont  la  partie O P, 
comprife  entre  les  lignes  de  tj4ngle  donné  BAC,  fera  le 
Lieu  quon  cherche  :  de  forte ,  que  fï  ton  j  prend  un  point  à 
difcretion  ,  comme  D  ,  pour  en  tirer  fur  les  lignes  AY^  y  AC, 
les  perpendiculaires  D  B  ,  D  C  ,  leur  fomme  D  B  f  D  C , 
Jera  égale  à  la  ligne  donnée  A  E. 
ï.  Car  y  dans  les  Triangles  femblables  A  E  F ,  C  D  H ,  on  a 

Démon-   A  E  C  Fi  ^^^  A  F  C  D  /cT  dans  les  femblables  AEF ,  ACG , 
^'^"'"'-    0»  ^  A  E  C  G  ^  A  C  E  F  :  c>/?  pourquoy  on  aura  AECG- 
AECH  ^  ACEF-AFCDi  er  à  caufe  de  C  G -CH  <^ 
GH-»  BD,  on  aura  ALBD  ^  ACE¥  -  A¥  CD. 
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Si  on  prolonge  la  ligne  D  C  ^  jufqu  à  ce  qu  elle  coupe  la 

ligne  A  K  y  prolongée  enL  y  Ui  deux  Triangles  AIK>  ACL, 

JèrontfemhUhleSj  ^  ïon  aura  AlCL^AClK^t^^i 

eaufe  ^e  I  K  «^  E  F  ,  far  la  conjlrué^ion^  on  aura  AICL  to 

A  C  E  F  j  (:;^orant  A¥  CD  y  on  aura  AÏCL  -  AFCD  ^ 

ACEF-AFCD;  &fi  àlaplace  de  ACEV^AïCDy 

on  met  A  E  BD,  cjui  luy  eft  egal^  par  l'article  précèdent  y 

on  aura  AICL- A  FCD'^AEBD  -yer/i  ^  la  place  de  AI, 

en  met  AE  -  AF  y  qui  luj  ej}  égal ,  par  la  conflruêlion ,  ati 

lieu  du  7{eftangle  A I C  L  ,  0»  aura  AECL-AFCLy 

^  au  lieu  de  AICL-AFCD  y  on  aura  AECL  -  AFCL- 

AFCD,a«AECL-AFDL,o«AECL-AFAM^ 

a  cauje  deCL-fCD  '^  D L  c/5  A  NI  i  ©^  enfin  au  lieu  de 

AICL'AVCD^  AEBD  y  on  aura  AECL-AFAM 

<«  A  E  B  D  ;  gj^  parlantithefe ,  on  aura  AECL  -  AEBD 

c^  A  F  A  M  5  ^  parconfiquent  cette  analogie  y  AE,  AF  :  : 

A  M  5  CL  -  BD  'y  (^  fi  au  lieu  de  A^  y  on  met  fon  égale 

D  L ,  (?/?  C  D  t  C  L  ,  on  aura  cette  dernière  Analogie  , 

AE,AF;:CDtCL,CL-BD. 

Si  dans  la  première  Analogie  ,  A  £ ,  A  F  :  :  A  M ,  C  L- 
B  DyOn  permute,  en  aura  celle- cy^  AE,  A  M^:AF5CL- 
B  D  i  (^  /  aux  deux  premiers  termes  A  E ,  A  M ,  o«  donne 
la  hauteur  commune  A  E  ,  on  aura  cette  autre  Analogie  ^ 
AEq,AEAM::AF  ^CL-BDi  ^T  fi  "^  la  place  du 
Quarrê  AE  y  on  met  le  lieéîangle  A  ï  A  M  ,  qui  luy  efi 
egal^  à  caufe  des  trois  proportionnelles  A I ,  A  E ,  A  M ,  par 
la  confiruâion  ^  on  aura  cette  autre  Analogie  y  A I  A  My 
A  E  A  M  ;  ;  A  F  3  C  L  -  B  D  j  C^fi  au  lieu  des  deux  premiers 
fermes  AlAM,  AEAM,.  dont  la  hauteur  commune  efi 
AMyOn met  les hafis  A  I ,  A  E , quifi^nt  en  même raifen ^, 
p^  /.  ^^  on  aum  cette  mrc  Analogie ,  A I ,  A  E  ;  :  A  F  ^ 
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C  L  -  B  D  i  &f  ^«  /^^^  ^^  premier  terme  A  I  ^  on  met  A  E- 
A  F  5  ^«^  /«7  ^y?  ^g^^  i  p^^  f^  conjlruHion  ,  0*  cjuon  fer^ 
mute ,  on  aura  celle  cy ,  AE-AF ,  AF  :  :  AE ,  C  L  -  B  D  5 
^  en  compojant ,  on  aura  celle.  £); ,  A  E ,  A  F  :  :  AE  f  CL- 
BD,  CL-BD'y  ^  enfin  ^  fi  a  la  place  des  deux  premiers 
termes  AE,  AF,  on  met  les  deux  CDtCLjCL-BD, 
quifint  en  même  raifin^  parla  dernière  analogie  de  l'artL 
de  précèdent^  on  aura  cette  dernière  Analogie ^  C  Df  CL, 
CL  -  B  D  :  :  AEtCL-BD ,  C  L  -  BD ,  c2r  p^r  confequent 
AEtCL-BDv/îCDtCLiê^  par  l  antithefe  ^^on  aur4 
/iE  ^  BD'\' CD.  Ce  qutlfaloit  démontrer. 
Corollaire.» 

I  L  s'enfuit ,  cjue  quand  le  point  D  .^  conviendra  avec  te 
point  O  ,  la  feule  perpendiculaire  qui  tombera  du  point  O  p 
JurA  C,  fera  égale  à  la  ligne  A  E.  C*eft  pourquoy  ,  fi  at^ 
lieu  de  A  M  c^  ,^.3  on  fait  A  N  to  A  E ,  c!^  que  par  le  point 
N  ,  o«  r/Vf  i  /<t  ligne  AC  ^  la  parallèle  N  O  ,  on  aura  le 
point  O.  Et  pareillement  ,fi  l'on  faifoit  AQj  perpendi^, 
jculaire  i  A  B ,  CjT*  égale  à  A  E  ,  c!î^  g«e  p^r  le  point  O  , 
,r«  r/V^f  à  la  ligne  ABjU  parallèle  QP ,  on  auroit  le  point 
p.  Aîais  y  pour  avoir  le  point  V  ^il  fujfira  de  faire  A  P; 
uî  A  O.  D'où  il  fuit ,  que  le  Triangle  AO  P  ^fira  tou-, 
jours  ififele  ^  (^  que  dans  un  Triangle  ifofcele  ,  comme 
AO  P  y  les  deux  perpendiculaires  D  B  ,  D  C  ,  tïrêes  dfi 
point  D  ,  pris  a  difcretion  fur  fa  bafe  OP  y  font  enfemble 
égales  à  une  même  ligne ,  telle  qu'eft  ici  la  ligne  donnée  AE, 
laquelle  efl  égale  à  la  perpendiculaire  ,  qui  tomheroit  de  l'un 
des  deux  /angles  O ,  P  ^  fitrfen  coté  oppose. 

S  C  O  L  I  Eo 

S I  au  lieu  ce  prendre  la  fomme  D  B  f  D  C  ,  on  veut 
prendre  la  fomme  ÇHJDH  >  f^f^^  ^^  rendre  eiaU  à  U 
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ti^ne  donnée  AE  ,  on  trouvera  x*o  l^^,  qui  eft  un  Lieu  a 
U  lirne  droite^  parce  que  U  quantité  y  ,  qui  entre  dans  U 
Queftion  y  nefi  point  déterminée.  Ce  Lieu  fait  connoitre 
que  le  point  D,  f/?  àans  une  ligne  droite  indéfinie  parallèle 
à  la  lime  AC,  (^  éloignée  de  la  mefme  ligne  A  C  ,  d'une 
quantité  égale  a  lafrdélion  trouvé  ^,  T>e  forte  que  U  per^ 
pendiculaire  C  D  j  étant  troifiéme  proportionnelle  aux  deux 
lignes  AFf  EF  ,  AE,  la  femme  CH-t  l>  H  y  fera  égak 
à  la  lime  donnée  A  E. 

Car  y  puifque  par  la  conjtruction  ,  nous  avons  cette  Demon- 
' Analogie  AFtEF,AE::AE,CD,y5'^  la  place  des^'^''^''' 
deux  premiers  termes  A  F  f  E  F  ,  A  E  j>  o»  met  les  deuxCV{\ 
DH,  CD,  qui  font  en  mefme  raifon  ,  a  caufe  desTrian*, 
gles femUahles  AEF,  CDHjOW  aura  cette  autre  jina^ 
lo^^e ,  C  H  t  D  H  ,  C  D  :  :  A  E  ,  C  D ,  c^sr  /'^r  confequem 
€H|D  H  '^  A  E»  Ce  quilfaloit  démontrer^ 

Q^UESTION   IL 

Touver  deux  Nombres  ,  tels  que  la  raifon  de  lum  * 
leur  différence  à  celles  de  leurs  ^ronc! 

Quarrez ,  foit  donnée..  j:-  f- 

OUyit  notre  intention  efï  de  re foudre  cette  Que^ 
\fiion  aujft  bien  en  Lignes  quen  Nombres  ^  ^  qu'en 
Geomctrte  elle  efl  mal  proposée  ,  nom  la  propoferons  plus 
généralement^  en  cette  forte  :Tronvçt  deux  lignes  ,  telles 
que  le  Plan  fous  leur  différence  6c  une  ligne  donne? , 
K)it  à  la  différence  de  leurs  Quarrez ,  en  raifon  donnée. 

On  propofe  de  trouver  deux  lignes  AD  ^  x  ^  f!^  I^  E  i. Fig, 
«y,  telles  que  le  Plan  Ix-ly  ^fons  la  ligne  donné  A  O 
^  ïy  &  leur  différence  x-  Jyjfoit  à  U  différence  xx-yjy 

B  if 


c 
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de  leurs  Ouarrex^^  comme  KV  ^t»  a  AQj^  f. 

Selon  la  condition  de  U  Qtieflion^  en  Aurx  cette  AriS,^ 
logie,  Ix-ly,  xx-yy:;r,f ,  o«l,  x  ty::r,  f ,  ç^r  par 
confecjtient  cette  Equation  ,  lfu»rxtry,o«  y  c/î-V^-x, 
qui  ejî  un  Lien  à  U  ligne  droite  ^  lequel  étant  refolti  far 
Probl.  L  donne  la  conflruHion  fuivante . 
Conftru-      i^jant  fait  à  'volonté  l  Angle  B  A  C  ,  /^^r  les  deux  IL 
^^^^'      gnes  A  B  ,  A  C  j  dont  chacune  foit  —• ,  ou  quatrième  pro. 
portionnelle  aux  trois  A  P ,  A  Q^  A  O  ,  meneT  la  droite 
pC,  qui  fera  le  Lieu  qu'on  cherche  :  de  fine  ,  quefiony 
prend  entre  B ,  (^  C ,  «»  point  a  difcretion ,  comme  É ,  pour 
en  tirer  à  U  ligne  AC  ,  la  parallèle  D  E  ^  les  deux  lignes 
AD,  D^i  feront  celles  quon  cherche  ;  ceft-à-dire  ^  que  le 
Planfitis  la  ligne  donnée  A  O  ,  g;^  leur  différence  A  D- 
DE  yffanjoir  AO  AV -AO  DE  ,  fera  a  la  différence 
ADq-DEq ,  de  leurs  Quarre"^,  comme  A  F ,  4  A  Q; 
Démon-       ^^^>  puifque  nous  avons  D  B  '^  D E  ,  i  caufi  de  AB 
âration.     t/j  A  C  ^  par  la  conflruBlon  ,  ^  des  deux  T'riangles  fim^ 
blables  BDC,  BAC  ^nous  aurons  A'^  ^  ADtDE,^ 
caufi  ^eAB<«ADtDB,c37*  on  pourra  faire  cette  Ana^ 
%e,AO,  ADtDE  ::AO  ,  ABj  cjr  /  à  U  place 
des  deux  derniers  termes  A  O  ,  A  B ,  o»  met  les  deux  A  P  , 
A  Q>  qui  font  en  me/me  raifbn,  par  U  conflruSlion,  on  aura 
cftff-ry,  AO,  ADfDE::  A  P,  A  Qj  &  ft  on  donne 
aiix  deux  premiers  termes  AOy  AD  'f  DE  »  la  hauteur 
commune  AD  -DE  )  on  aura  cette  dernière  Analogie^ 
AOAD- A  ODE,  ADq-DEq::  AP,  AQ^Ce 
quil  faloit  démontrer. 

Quand  on  ^voudra  refoudre  cette  Queflion  en  Nombres  l 
îlfera  plus  élégant  de  mettre  ^-^ ,  pour  les  deux  Nombres 
quon  cherche  ^  &  félon  U  condition  de  U  Que/lion  ^  ^4 
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4UrA  cette  Analogie ^  ^-^\  ^  ::r,f,(^«  x  ,  atb;  :r,  f, 
^  par  confequent  cette  Equation  ,  {x^  arfbr,  dans 
laqtielle  on  trou'vera  x  ^  ^^' ,  &  l^s  deux  nombres  qu'on 
cherche  j  feront  tels ^ 


if,  bf 


a  r  1  b  r  ' 

SI  t  y»  î ,  &  (  ^  é^O'quonfuppofeTi  ^  i  i  t^h  ^  i^ 
les  deux  N&mbre  s  feront  1,4;  ^  fi  onfupfop^  ^  ^^O* 
b  ««  I,  l^s  deux  Nombres  feront  5,1. 

On  tire  de  cette  folution  ^  le  Canon  fùivant:  Si  on  mul- 
tiplie deux  Nombres  quelconques,  chacun  par  le  fé- 
cond terme  de  la  raifon  donnée ,  &  qu'on  divife  cha- 
que produit  par  le  Plan  fous  le  premier  terme  &  la 
fomme  des  deux  mêmes  Nombres ,  on  aura  les  deux 
Nombres  qu  on  cherche. 

Comme  cate  Queflion  ejl  indéterminée^ on  en  peut  don2 
ner  autant  de  folutions  indéfinies  que  l'on  'voudra  ^  (^  en 
firer  autant  de  Canons  differens  :  mais  ce  neft  pas  icy  le 
liiu  d'en  parler  davantage, 

<^UESTION  IIL  ^ 

Trouver  deux  Nombres  ,  tels  que  la  raifon  de  Lieuât^ 
leur  fomme  à  celle  de  leurs  Quarrçz,         ^'^^^^• 
foit  donnée.  ^l;^^^ 

PO  UR  refoudre  cette  Quefiion  par  Géométrie^  nous  U 
propoferons  plus  généralement  en  cette  forte  :  Trouver 
.deux  lignes ,  telles  que  le  Plan  fous  leur  fomme  ô^ 
une  ligne  donnée,  fbitàla  fomme dekurs  Quarrez, 
en  raifon  donnée. 
Qnpropofe  de  trouver  deux  lignes  HC  ^  x,c:^HE  ^  y/j.  Fig: 

jBiij 
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2.  Fig.  ^^'^^^  ^^^  '^  *T/^»  Ixtly  yfi^s  U  ligne  donnée  A  O  «^  l^^. 
^  leurfimme  x^y  y /oit  ^  la  fomme  xxfyy  de  leurs 
Quarre-:^  ,  comme  KV  ^  ï^  a  K Q^  C 

Jf.'o»  /<«  condition  de  la  Quejîton ,  o«  aura  cette  AnaJo^ 
^/V ,  1 X  "j- 1  y  5  X  X  f  y  y  :  :  r  >f  >  O^par  confequent  cette  EcjHa- 
tion  Ifxt  Ify  ^  ixx\tjy  ^ou  xx-',—  ^  '-r-  yy  >^^* 
tfl  un  Lieu  a  un  Cercle  dvnné  ^  dont  le  rayon  ejl  l^~^ 
comme  l'on  connaît  en  otant  les  féconds  termes  yfçavoir  etk 
fuppofant  x  M  aj-  ~y^  y  ^  z  t  ttj  P^^^  avoir  cet  autre  Lieu 
au  Cercle  ^  %z  ^ '~- cù (*>  ^  lequel  étant  refolu  ^ar  les  pre-- 
ceptes  du  F ïohl.  il,  donne  la  confiruéîion  fuivante, 

Conftm-       Ayant  fait  le  Triangle  ifofcele  reBangle  ABC  ,  dont 

itioa.  chacun  des  coteTA  B ,  B  C  yfoit  —,  ou  quatrième  propor- 
tionnel aux  trois  lignes  z  A  P  ^  A O  ,  AQ  ,  décrive:^  di^ 
centre  A ,  par  le  point  C  ,  une  circonférence  de  Cercle  ,  qui 
fera  le  Lieu  quon  cherche:  ^  pour  y  déterminer  en  lignes  les 
deux  nombres  quon  cherche ^  tire';s^le Diamètre  FG , parais 
lele  au  coté  B  G,  (^preneT^fur  ce  Diamètre  ¥GyUnpoinP^ 
quelconque  D ,  par  ou  vous  tirere:^au  me/me  Diamètre  TGy 
la  perpendiculaire  E  }-{ y  qui  fera  terminée  d'un  coté  en  E^^ 
par  la  circonférence  du  Cercle  ^  ^de  l  autre  coté  en  H ,  par 
la  ligne  BC,  prolongée  quand  il  en  fera  befoin  ;  ^  les  li^ 
gnes  E  H  5  C  H ,,  reprefenteront  les  deux  nombres  qu'on  cher- 
che^  en  prenant  la  lettre  l,  ou  U  ligne  AO  ,  pour  t unité: 
de  forte  que  It  Plan  AOEH-j-AOCH  y  fous  leur  femme' 
E  Ht  C  H  yO*  la  ligne  donnée  A  O  j  fera  a  la  fomme 
EHqt  GHqj  deleurs  Quarre:(^yComme  AJ?  y  ^  A  C^ 
Pour  U  demonfÎTAtion ,  prolonge'^les  lignes  E  H  ^  C  H  :>; 

ftradon.  jufqua  la  circonférence  du  Cercle  en  l  y(y*  en  L  ,^  tircT^^ 
far  U  point  Cy  à  la  ligne  Hl  y  la  parallèle  C  N  ,  c^  par 
le  point  N  3  où  elle  coupe  U  circonférence  du  Cercle  ,  Q^ 
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far  le  Centre  h  y  àU  ligne  L  G  ,  les  parallèles  M  N ,  F  G. 

Cette  préparation  étant  faite ,  on  conftderera  que  la  ligne 
îrlly  ej}  égale  à  E  H  -  C  L.  (^arfi  des  deux  lignes  égales 
DE,,  D I ,  on  ofle  les  deux  égales  TC  jTN,  o«DH, 
DM,  i/  refiera  HI  10  EM;  Cjir  ^  caufe  de'E.M  ^  E  H- 
HM,  on  aura  HI  '^  EH-HMi  tT  ^  c'^^fe  de  HM  u^ 
%D¥iyOn  aura  H 1  «^  E  H- 1  D  H  j  &  encore  à  caufe  de 
DH^AB^e^i/fABvîBC,  on  aura  HI  ^  EH- 
^  B  C i  e^  enfin  a  caufe  de  z>  BC  ^  CL p  on  aura  H I  ^ 
J]  H  -  G  L.  Ce  qu'il  faloit  démontrer. 

Cela  étant  fuppofé  3  puifquon  ^HI'^EH-GLjO» 
fourra  faire  cette  analogie  ^  LHjHIr.'LH  ,  EH-CL; 
é^ ft  àla  plac^  des  deux  premiers  termes  L  H  ,  Hl  ^  on 
met  les  deux  E  H ,  G  H ,,  qui  font  en  mejme  raifon ,  par  la 
nature  du  Cercle^  on  aura  cette  autre  Analogie ^  EH,GH  n 
LH,  EH-GL,  C^par  confequent cette  Equation , EHq- 
.CLEHw.GHLH,e;^EHq-GLEH  c«GLGH- 
G  Hq,  4  caufe  </eLH«^GL-GH,  &  par  tantithefe 
on  aura  celle-cj,  GLEHj-GLGH  c/3EHqfGHq,o/* 
^ABEHt^ABGH-'EHqtGHq,^c^/</  aV  GL -> 
^  A  B  ;  CT*  donnant  à  chaque  Plan  la  hauteur  commune 
APponauraiABkPEHt  1  ABAPGH  c/,  APEHq t 
APCHqi  &fià  la  place  de  lABAP ,  m  rr.etAOAQ^ 
qui  luy  efl  égal,  à  caufe  des  quatre  proportionnelles  i  A  P  , 
A  O  ,  A  Q5  A  B  ,  par  la  conflruclion  ,  on  aura  cette  der- 
nière Equation  ,  AOAQEHt  AOAQGH  ^  APEHqt 
A  P  G  H  q,  Cjsr  par  confqttem  cette  Analogie  ^  AOEHf 
A  O  GH ,  E  Hq  t  G  H  q  :  :  A  P ,  AQ^  Ct  qutlfaloit  de^ 
montrer. 

Pour  re foudre  cette  Queflion  en  nombres  ,  on  pourra  [e 
fervir  de  l Equation  précédente  ^  Ifxflfy  ^  J^^xtryyi; 
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dans  laquelle  on  trouvera  y  ^  tt  t^TT^t^xx-  :  ^  [Jour 
avoir  une  folutton  rationnelle  ,  il  faudra  égaler  au  Quarré 
cette  Puiiïance  ,  '-:^T't  "r -xx,.pc?«r  le  cote  duquel  prenant' 
^-^-y  pour  avoir  une  folution  indéfinie  autant  générale' 
quileft  poJfMe  ,  on  trouvera  x  ^  li^rrTirby  &  p^r  confe- 
quent  y  ^  ^rkVAl-  -^i^fi  l^^  deux  Nombres  quon  cherche  ^ 
feront  tels  ^ 

fbbffah.faaffab 
r  a  a  I  r  b  b  " 

Si  r  u,  1 5  e3^  f  ^  1O5  &  <\^'^^  fipp^fi  ^  "^  i,&'\>^  £y 
les  deux  Nombres  qu'on  cherche  ^feront  12.  ,  6.  mais  fi 
tonfùppofe  a  t/î  3  5  ê^  b  ««  ly  les  deux  Nombre  s  feront  4,1  r-.- 

Nous  avons  refolu  cette  Quefiion  dans  nitre  Diophantt' 
en  plufteurs  manières  différentes ,  mats  ce  nefi  pas  icj  le  lieîP 
d'en  parler  davantage.  Je  diray  feulement  que  de  cette  fo^ 
lution  indéfinie  on  tire  le  Canon  fuivant. 

Si  on  multiplie  le  Pian  fous  la  fomme  de  deux-' 
Nombres  quelconques  &  le  fécond  terme  de  la  rai- 
fon  donnée  ,  par  chacun  de  cts  deux  mêmes  Nom- 
bres, &  qnon  divife  chaque  folide  par  le  folide  fous 
le  premier  terme  6c  la  fomme  des  Quarrez  des  deux 
mêmes  Nombres  5.  on  aura  les  deux  Nombres  qu'on 
cherche. 

qUESTION    IV. 

,.    , ,  Trouver  un  Triang-le  redanele  ,  dont  rhvpa-- 

Lien  a  U  r    r  '  ^  .  11        ^      ^ 

Farahk,         tcnulc  loit  moyenne  proportionnelle 
entre  un  côté  èc  ce  même  côté  aug- 
menté d'une  ligne  donnée. 

4»  Pig-      ^^\^  propofe  de  trouver  le  Triangle  reflangle  A  B  É  i? 
^^J  dont  fhypomufe  AB  yfoit  moyenne  proportionnelle 

entre 
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entre  le  côté  AE  ,  c>  le  même  côté  AE  ^  augmenté  de  4  R'g. 
;  la  Liqne  donnée  AD. 

.5'/  l'an  fifûolè  AD  «^  ^. 
BE  ^.x. 

sn  aura  ABq  ^>  xx  t  yy  5  O  DE  c/î  a  t  y ,  (>  f  tir  ce  que 
Ion  njetit  que  C Hyootenufe  AB  [oit  moyenne  propor- 
tionnelle entre  AE  ,  DE  ,  le  ^arré  AB  ^  ou  xxf  yy 
pra  égal  au  Kecîangle  DEA  ,  (?//  ay  "f"  yy.  Ain(i  on  aura 
cette  Equation  xx  f  yy  t/5  ay  "j"  yy  ,  ou  xx  t/j  ay  ,  qui  efl 
un  Lieu  à  mie  parabole  donnée  ^  dont  le'Parametre  efl 
a.  y  ou  AD  ^.  comme  l'on  connoit  p^r  Probl.  IV.  d'où  nous 
itnjons  tiré  cette  conflruUion. 

Ayant  prolongé  laLigne  donnée  AB  ,  indéfiniment  ^ers  Conftiuc. 
E  y  décri-ve^  par  fon  extrémité  A  ,  fur  taxe  AE  ,  la 
T ar a I? 0^1  eBA¥  ,  dont  le  Tarametre  foit  égal  à  la  Ligne 
donnée  AD  ,  C^  cette  Parabole  ainfi  décrite  Jéra  le  Lieu 
qu'on. cherche  :  de  forte  que  fi  ton  prend  fur  Ça  circon- 
férence un  point  à  njolonté  y  comme  B  ,  pour  en  tirer 
fur  l'axe  AE  ,  la  perpendiculaire  BE  ,  le  Triangle  ABE , 
fera  tel  que  fon  Hypotenufe  AE  fera  moyenne  propor- 
tionnelle entre  AE  ,  DE. 

Car  a  caufe  de  ABq  ^  BEq  t  AEq  ,  par  47.  i.  e^  de    Dcmo«f- 
;BEq  ^  D  AE  ,  par  la  propriété  de  la  Tar aboie  ,  on  aura 
ABq  ^  DAE  t  AEq  ,  O*  a  cauf  de  D  AE  t  AEq  ^ 
-DEA  ,  par  3.  1.  on  aura  ABq  ^  DEA  ,  c>  par  confe- 
^quent  cette  analogie ^  DE  ,  AB  ::  AB,  AE.  Ce  quilfal- 
ioit  démontrer. 


t  rat  ion. 


p 
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i'H>^crbo^  QJJESTIO  N    V. 

''^   Trouver  deux  Nombres  ^  dont  la  différence  foit  à- 
leur  produit  en  raifon  donnée. 

Our  rejoindre  cette  .^efiion  par  Géométrie  ,  not^s 

la  frofo ferons  plus  généralement  en  cette  forte  s 

Trouver  deux  Li2;nes  ,  telles  que  le  Plan  fous  leur 
différence  &  une  Ligne  donnée ,  foit  à  leur  Redangle 
en  raifon  donnée. 
'•%•  Q^  propofe  de  trounjer  detix  Lignes  LI  ^  x^LE  ^  j  ^  ■ 

telles  que  le  TUn  APLI-APLE  ,  jous  leur  différence 
LI  -LE  5  e>*  la  Ligne  donnée  AP  ^  1 ,  foit  à  leur  Rec^ 
t angle  ELI  ^  comme  AO  ^  r  ,  4  AQ^  f! 

Selon  la  condition  de  la  ^^j^efîton  ,  on  aura  cette 
analogie  >  Ix-ly  ,  xy  ::  r  ,  f,  e^  par  conjèquent  cette 
Equation  Ifx-Uy  ^  rxy  ^  qui  efl  un  Lieu  à  l'Hyperbole 
entre  fes  afymptotes  ^  où  le  KeSîangle  commun  efl  —^  ^ 
comme  l  on  connoit  par  Probl.  V.  D'où  nous  anjons  ti" 
ré  cette  confîruSîkon. 
Confixuc.  Ayant  fait  un  anqle  quelconque  BAC  ,  c>  ayant  pris 
'"'  fur  l'une  des  deux  Lignes  AB  ,  AC  ,  comme  fur  AC  5 
Lî  Lime  AD  «5  7^,  ou  quatrième  proportionnelle  aux 
trois  Lignes  AO  ,  AQ^,  AP  ,  tire'^  par  le  point  D  j  à 
l'autre  Li<^ne  AB  ,  la  Tarallele  DE  ^  AD  ,  e^  décri- 
T/^;^  du  centre  A  ,  par  le  point  E  ,  entre  Us  a f  mutâ- 
tes AB  ,  AG  ,  l  Hyperbole  FEG^  qui  fera  le  Lieu  q^' on 
cherche  :  de  forte  que  fî  l'on  prend  fur  l'afymptote  AG  , 
depuis  D  ^ers  G  ,  un  point  a  .volonté  comme  K  ,  O* 
que  par  le  point  K  ,  on  tire  a  l'autre  afymptote  AB  j  U 
J^arallele  Kl ^  O*  par  le  point  I  ,  à  l' afymptote  AG  ^  U 


Z,  i .  Grtcnrt.  p      (.8 
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paralle/e  HI  ,  les  deiéx  Lignes  LE  ,  LI  ,  refrefenteronr    r  P^g. 
les  deux  Nombres  quon  cherche  ^  cefl  à-dùe  que  le  Rec- 
tangle APLI  -  APLE  ,  y^r^  au  KeSîangls  ELI  ,  comme 
AO  ,  à  AQ^ 

(^ar  puifjue  far  la  Nature  de  tHyfebole  ,on  a  cette  .„!^7 
analogie  ,  AK  ,  AD  ::  DE  ,  Kl  ,  0//  AK  ,  AD  ::  AD ,  ' "'' 
Kl  j  à  caufe  de  DE  ^^  AD  ,  par  la  confiru^ion  y  en  di- 
^tfant  on  aura  celle  cy  ,  DK  ,  AD  ::  AD -Kl ,  Kl  , 
ou  LI  ,  AD  ::  LE  5  Kl ,  c^  en  permutant  on  aura  celle- 
ry  ,  LI  ,  LE  ::  AD  ,  Kl ,  €>  en  di<-uifant  on  aura  celle- 
cj  ,U,  LI-LE  ::  AD  ,  AD-KI ,  ou  LI  ,  LI-LE  :: 
AD  ,  LE  ,  c>  par  confequent  ADLI- ADLE  ^  ELI 
CeB  pourquoy  on  pourra  faire  cette  analogie  ,  ADLI- 
ADLE  ,  ADq  ::  ELI  ^  ADq  ,  (^  fi  a  la  place  des 
deux  premiers  termes  ADLI -ADLE  ,  ADq  ,  dont  la 
hauteur  commune  e[î  AD  j  on  met  leurs  bafes  LI-LE , 
AD  3  qui  font  en  même  raifon  y  par  i.  6.  on  aura  cette 
autre  analogie  ,  LI-LE,  AD  ::  ELI ,  ADq  ,  c>  donnant 
aux  deux  premiers  termes  LI-LE  ,  AD  ,/^  hauteur  com- 
mune AP  5  on  aura  celle-cy  ;  APLI- APLE  ,  APAD  :: 
ELI  5  ADq  5  c^  en  permutant  on  aura  celle  cy  y  APLI- 
APLE  ,  ELI  ::  APAD  ,  ADq  ,  o  k  caufe  de  la  haw 
teur  KT>  y  qui  efi  commune  aux  deux  derniers  termes 
APAD  ,  ADq  ,  on  aura  celle-cy  ,  APLI -APLE,  ELI:: 
AP  ,  AD  y  z^  fi  au  lieu  des  deux  derniers  termes  AP  , 
AD  5  on  met  les  deux  AO  ,  AQ^,  qui  font  en  même 
raïfon  j  par  la  corifiruEiion  ,  on  aura  cette  dernière  ana^ 
logiez  APLI -APLE  ,  ELI  ::  AO  ,  AQ^Ce  qu'il  faloit 
démontrer. 

Nous  a<-uons  donne   dans  notre  Diophante  plufeurs 
folutions  de  cette  ^eftion  en  nombres  ^  entre  lefquelles 

Cij 
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ï.Fig.     U  folution  fui'-uante  efi  Uplusfimfle  c>   la  vlt^s  gene^ 
raie  de  toutes. 


al'-bi-    >    aftbi 


5'/'  r  ^  I  5  €>•  f  t^  6  5  t^*  que  ton  ftppofe  a  ^  i  ,  c:^' 
b ^/3  1 5  les  deux  Nombres  qu'on  cherche  ^pront  6  ,  5.  ç> 
p  l'on  fippop  a^i,  ^  b  ÇA  } ,  l  s  deux  Nombres  fe- 
ront 11 ,  4.  Âinfî  des  autres  ^pour^u  que  b  [oit  moin* 
dre  que  -^  . 

QJJ  E  S  T  I  O  N     VI. 

Décrire  (lu*  une  bafe  donnée  unTriangle,  tel  que  la  fom- 
îipfc.  me  desQuarrez  de  fes  deux  cotez  foit  égale  à  la  fom- 

me  des  Quarrez  de  la  bafe  donnée  &  de  fa  per- 
pendiculaire, qui  tombe  de  Fangle  oppole. 

«^ig.  £^^  N  propofè  de  décrire  fur  la  bafe  donnée  AB  ,  /0 
^^  Triande  ABC,f/^  forte  que  lafomme  des  ,^ar^ 
re^  des  deux  cote^  AC  ,  BC  ^Jott  égale  à  la  fomme  du 
^narré  de  la  bafe  donnée  AB^c^  du  <^arré  de  fi  per^ 
pendiculaire  CD. 

Si  t  on  fi^pp^f . . .  AB  ^  it.^ 
CD  ^  X. 
AD -.7. 
On '.aura  BD  ^  a -y, 

ACq  --^  !Kx  \yy. 
BCq  -  XX  '\yy-  z<iy  f  aa.  . 
^-t  arc  e  que  l'on  njeat  qt^e  la  fomme  des  .^^arr€\ 
GA  5  CB  ^  foit  égale  à  aile  des.  J^u^rre:^  AB  ,  CD  , 
on  aura  cette  Equation  ,  ixx  7  lyy  -  lay  "f"  aa  t/5  xx  "j"  aa., 
a«  yy-ay  ^/^  „•— xx  ,^«i  e[l-  un  Litu  à  une  Elltpfe  don- 
née j  dont  un  Diamètre  ejî  a  ^  On  fon  paramètre  tjl 
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la  ,  c'efl  pourquoy  le  fécond  Diamètre  fera  Riaa  ,  corn-    ^.  Fg. 
me  Con  connoit  par  probl.  III.  doà  nous  anjons  tirs 
cette  conflruBïon. 

Tire^par  le  point  E  ^  milieu  de  la  baf  donnée  AB  ,    Ccn^ruc 
à  la  même  Ligni'  AB  ,  la  perpendiculaire  FG  ,  dont  la  "°'^* 
longueur  je  terminera  en  cette  forte.  Ayant  pris  fur  la 
perpendiculaire  FG  ,  les  deux  Lignes  EH  ,  El  ,  égales 
chacune  à  AE  ,  ou  à  BE  ,  mene^la  droite  AI  ,  ù^  fûtes 
les  Lignes  EF  ,  EG  ,  égales  chacune  à  cette  droite  AI  ,  . 
pour  décrire  des  deux  Foyers  H,  \\àientour  des  deux 
axes  AB  ,  FG  ,  une  Sllipf  ^  qui  fera  le  Lieu  qùon  cher^ 
che  :  de  forte  que  (t  on  prend  fur  fa  circonférence  un  point 
à  ^volonté 3  comme  C^pour  le  Commet  du  Triangle  ABC^  . 
ce  Triangle  ABC  yftthfera   à  la  .^eflion  ,  cefi  à- dire 
que  ft  du  point  O  ^  on  tne  fur  la  bafe  AB  ,  la  perpendi- 
culaire CD  5  la  fomme  ACqt  BCq  fera  é^ale  à  la  fom- 
/«^ABqtCDq. 

Car  puifque  le  Taraînetre  de  l'Ellipfe  e[î  double  de    ^'^^°^' 
fon  Diamètre  AB  y  par  la  confruSlion  on  aura  tADB  vi 
CDq  5  par  la  Nature  de  l'Ellipfe  ,  €>  ajoutant  ADq  ^ 
Cj^  BDq  5  on  aura  ces  deux  Equations  ,  lADB  t  ADq 
^  ACq  ,  ^  lADBfBDq  ^  BCq  ,^(?»?  la  fomme  don- 
nera  cette  troifeéme  Equation,  lADBt  ADqt lADB  t 
BDq  c  ACqt  BCq  ,  O  à  cxuf  de  lADB  ^  CDq  , 
comme  il  a  efîé  démontré  ,  c>  de  ADqtiADB^BDq 
v3  ABq  ,  par  4.  1.  en  aura  CDq  t  ABq  ^  ACq  t  BCq 
Ce  qutt  falcit  démontrer. 


tration. 
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Conitmire  un  Lieu  a  la  Ligne  droite. 


y  v> 

b 

jy^ 

ax 

b" 

J^ 

ax 
"b~ 

Es  Equations  qui  donnent  des  Lieux  pmfles  , 
j  ou  des  Lieux  à  la  Ligne  droite  ^fe  peuvent  tou- 
tes réduire  à  l'une  des  quatre  formules  lùivantes  5 

te. 

Pour  conftruire  le  Lieu  de  la  première  Equation, 
Equa'iJn"^' j  ^  'b  5  iuppofons  quc  du  point  fixe  A ,  il  parte  la  Li- 
7-  Fig.    gne  indéterminée  AB  ^  x  ,  &c  que   l'angle  des  deux 
Lignes  inconnues,  a^  ,  j ,  foit  égal  au  donné  CAD.  Sup- 
pofons  encore  que  de  l'extrémité  B ,  de  la  Ligne  indé- 
terminée AB  <-^  AT  ,  il  parte  la  Ligne  indéfinie  BE  ^ 
y ,  en  forte  que  l'angle  ABE  foit  égal  au  donné  CAD. 
Cette  Ligne  BE  ^  ^^  fera  terminée  en  E  ,  de  quelque 
grandeur  que  foit  la  Ligne  AB  ^  .v  ,  par  la  Ligne  Lo- 
cale AG  ,  qu'on  tirera  en  cette  forte. 


y<\3CLOC 


Li.Georr^.    p.2.J.  y^g^^c. 


o-        ;B        F  C  A 


B      P 


•.     9:  h' 


yroc  -ÇL^ 


yy 
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A  caufe  de  la  fradion  ^  ^  y  ,on  3.  cette  analocne ,  conftruc 
h  ,  a  ::  X  ,y  y  (\m  fait  connoillre  que  les  quatre" Li- ''°"'p, 
gnes  l^,  a,  X  ,y  ,  font  les  cotez  homologues  de  deux 
Triangles  femblables  ,  &  que  par  confequent  l'ano-le 
des  deux  premières  b  ,  a  ,  cd  égal  à  celuy  des  deux 
dernières  x  ^y  ^  Si  donc  on  prend  fur  la  Ligne  indé- 
finie AB  ^  X  yh  Ligne  AF  ^  ^  ,  &  que  par  le  point 
F  ,  on  tire  à  la  Ligne  AD  ,  la  parallèle  FG  ^  ^  ^  la 
droite  AG   fera   le   Lieu  de  la  première  Equation 


ax 


tration. 


Car  fi  fur  cette  Ligne  AG ,  on  prend  tel  point  que  Demoni: 
Ion  voudra  ^  entre  A  ,  &  G  ,  ou  audelà  de  G  ,  com- 
me  E  5  ôc  que  par  ce  point  E  on  tire  à  la  Ligne  AD  , 
la  parallèle  EB  ^  en  fùppofant  AB  «^  at  ,  &  EB  ^jy  , 
on  aura  dans  les  deux  Triangles  femblables ,  ABE  , 
AFG  ,  cette  analogie  ^  AB  ,  BE  ::  AF  ,  FG  ,  ou  x  , 
y  V,  b  y  a  y  &  par  confequent  cette  Equation  ,  ax  ^ 
hy^oMy  ^  -^  y  qui  ell  la  même  que  la  propofee. 

Pour  conftmire  le  Lieu  de  la  deuxième  Equation ,  Deuxième 
y  ^  ?  t  c  :,  fiippofons  que  du  point  fixe  A  ,  il  parte  la  ^Tf]T' 
Ligne  indéterminée  AB  ^  x  ^ôc  que  l'angle  des  deux 
Lignes  inconnues  at  ,  j  ,  foit  égal  au  donné  CAD. 
Suppofons  encore  que  de  l'extrémité  B  de  la  Ligne 
indéterminée  AB  «-.  at  ,  il  parte  la  Ligne  indéterminée 
BE  '-^  jy  ,  en  forte  que  l'angle  ABE  foit  égal  au  donné 
CAD.  Cette  Ligne  BE  ^  j  ,  fera  terminée  en  E  par  • 
la  Ligne  Locale  HK  ,  que  l'on  tirera  en  cette  forte. 

Si  l'on  fuppofe  la  fradlion  ^|'  u,  ^  ,  on  aura  cette  .c^"''^"-'- 
analogie  y  b  ,a  ::  x  ,'  ^  ,  qui  fait  connoître  que  les 
quatre   Lignes  b  ,  a  :  x  ,  ^^  font  les  cotez  homolo- 
gues de  deux  Triangles  femblables  ^  ôc  que  par  con-  -  - 
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«.Fig.  fequent  l'angle  des  deux  premières  ^  ,  ^  ,  eft  égal  à 
celuy  des  deux  dernières  x  ,  :^.  Si  donc  on  prend  fcr 
la  Ligne  indéfinie  AB  ^  x^  la  Ligne  AF  ^  ^  ,  &:  que 
par  le  point  F  ,  on  tire  à  la  Ligne  AD  ,  la  parallèle 
YG  ^  a  ^  en  joi^^nant  la  droite  AG  ,  on  aura  fur  la  Li- 
gne BE  ,  la  Ligne  BI  ^  ;^  ^  "^"^ ,  à  laquelle  on  doit  a- 
jouter  la  Ligne  JE  «-,  c  ,  parce  que  dans  l'Equation  il 
y  a  ~  t  c  ,  mais  comme  le  point  B  n'eft  pas  détermi- 
ne ,  recourons  au  point  fixe  A  ^  &  prenons  fur  la  Li- 
gne AD  5  la  Ligne  AH  <-.  c  ,  &  tirons  par  le  point  H, 
à  la  Ligne  AG ,  la  parallèle  HK ,  qui  fera  le  Lieu  qu'on 
cherche ,  &:  la  dcmonllration  s'en  fera  comme  aupa- 
ravant. 

Tioifiémc      Pour.conftruire  le  Lieu  de  la  troifiéme: Equation  , 
Equation.   ^,  ^  ~-c^  on  fera  une  conftrudlion  (emblable  à  la  pre- 

^.Fig.  cedente  ,  excepté  qu'il  faut  ôter  de  la  Ligne  BI  ^  ^^, 
la  Ligne  lE  <-.  c  ,  à  caufe  de  ,^-c  ,  c'ell-à-dire  qu'il 
faut  prendre  {iir  la  Ligne  AD  prolongée  en  bas  ^  la 
Ligne  AH  ^  c  ,  &  la  Ligne  LK  fera  le  Lieu  qu'on 
cherche  , .  &  la  démonlbation  s'en  fera  de  la  même 
■façon. 

Pour  eonftruire  le  Lieu  de  la  quatrième  Equation, 
,  Eq^ation'^^^  «^  c  "  f ,  on  fcta  unc  conilrudiion  femblable  à  la  pre- 

7.0.  Fig.  cedente  ,  excepté  qu'il  faut  ôter  de  .la  Ligne  lE  ^  c  , 
la  Ligne  BI  ^  ^%  à  caufe  de  c  -  ^f ,  c'eft-à-dire  qu'il  faut 
tirer  en  bas  au  defTous  de  la  Ligne  AB  ^  x ,  la  Li- 
gne BE  <-^J>'  ,  en  forte  que  l'angle  ABE  des  deux  Li- 
gnes indéterminées  foit  égal  au  complément  à  i8o  de- 
grez  de  l'angle  donné  CAD  ,  ôc  la  Ligne  HL  fera  le 
-Lieu  qu'on  cherche ,  6<:  la  démonftration  s'en  fera  de 
.la  même  façon. 

PROBLEME  IL 


rcmist 
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PROBLEME    IL 

Confiruire  un  Lieu  au  Cercle, 

Comme  les  Equations  qui  donnent  des  Lieux  au 
Cercle  ,  peuvent  arriver  en  plufieurs  manières  diffé- 
rentes ,  éc  qu'il  leroit  trop  long  de  les  rapporter  icy 
toutes ,  nous  donnerons  ieulemént  icy  quelques  exem- 
ples ,  qui  pourront  lervir  à  proportion  pour  la  folution 
des  autres ,  en  commençant  par  les  plus  fimples. 

Propofons  donc  premièrement  ce  Lieu  au  Cercle,  p 
yy  ^  aa-xx.  Puifque  aa-xx  cil  la  différence  de  deux^""'^^^- 
Quarrez  ,  elle  eft  produite  par  la  lomme  a  t^,&par 
la  différence  a-x  de  leurs  cotez  :  &  puifque  le  Rec- 
tangle fous  a'\  X  ôca^x^  fçavoir  aa^^Kx  ,  efk  égal  au 
Quarréj^  j  on  doit  confiderer  la  quantité  inconuëj, 
comme  une  ordonnée  au  Diamètre  d'un  Cercle,  dont 
le  rayon  ou  demy  Diamètre  eft  a  :  &  puifque  a'f  x  y 
•a^x  ,  font  des  Lignes  ,  la  quantité  inconnue'Ar ,  doit 
être  en  lic^ne  droite  avec  la  connue  a ,  &  elle  doit  re- 
prefenter  la  partie  du  Diamètre  comprifè  entre  lecen- 
^tre  &  l'ordonnée. 

C'eft  pourquoy  fùppofons  que  du  point  fixe  A  ,  il  .  ^^"^rùc 
parte  la  Ligne  indéterminée  AB  «^  a^  ,  &  que  de  fon  ".  %• 
extrémité  B  ,  il  parte  la  Ligne  indéfinie  BE  ^jy ,  en 
forte  que  l'angle  ABE  foit  droit,  car  siln'étoit  pas 
droit ,  au  lieu  d'un  Cercle  on  auroit  une  Ellqp,  Parce 
que  la  Ligne  AB  ^  a-,  n'eft  pas  fi  grande  que  le  rayon 
AC  «^  ^  ,  à  caufe  de  a-x ^  prenez  fur  cette  même  Li- 
gne AB  H  AT  ,  prolongée ,  d'un  côté  la  Ligne  AC  ^  a , 
ôc  de  l'autre  côté  la  Ligne  AD  ^  4 ,  pour  avoir  BC  ^ 

D 
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u.Fig.    4-a:  >  &   DB  ^  ^t-^  j  <^  P^i'ce  que  le  Redangle 
DBC ,  ou  aa-xx  ^  eft  égal  au  Quarréj); ,  on  connoîc 
que  la  quantité  inconnue  j  ,  ell  moyenne  proportion-- 
nelle  entre  DB  ,  BC  ,  ou  entre  a^ x  ,  a-x.  Ainfi  la 
perpendiculaire  BE  ,  doit  être  prile  pour  l'indétermi- 
née J5&:  elle  fera  terminée  en  Ejpar  la  circonferen^ 
ce  d'un  Cercle  décrit  du  centre  A ,  par  les  extremitez 
C  3  D ,  du  Diamètre  CD.  Ainfi  cette  circonférence 
fera  le  Lieu  de  l'Equation  propofee  ^yy  ^  aa-xx, 
Dcmonf.      Car  fi  l'on  prend  iiir  cette  circonférence  un  point 
wâiion.      ççj  q^£  l'on  voudra  ,  comme  E  ,  &  que  l'on  en  tire 
{ur  le  Diamètre  BC  ^la  perpendiculaire  EB  ,  comme 
nous  avons  (uppofé  AD  ,  ou  AC  ^  a  yii  Ton  iuppofe 
AB  ^  X  y  ôcBE  ^y  5  on  aura  DB  ^  a-^x  ,  &  BC  ^ 
a-x,ôç  parce  que  le  Redangte  DBC  eft  égal  au  Quar-. 
ré  BE  ,  par  la  propriété  du  Cercle  ,  on  aura  cette  E- 
quation  ,  vy  ^  aa-xXyCjvii  eft  la  même  que  la  propo- 
fee. 
Second      Propofons  maintenant  ce  Lieu  au  Cercle  ^jj  ^  bx^ 
^^^'^^'    XX  y  OU  ;f ;f  -  ^a:  '-^  -yy.  Il  en  faut  premièrement  ôter  le 
fécond  terme, pour  la  rendre  de  même  forme  que  la 
precedente,en  lùppofant  x  ^  :^  1 7  ^,&  vous  aurez  cet 
autre  Lieu  au  Cercle, ;^:^^   ^hb-yy  ,  duquel  on  tire- 
ra aifément  une  con.ftrudion  par  un  raifonnement 
femblable  au  précèdent.  C'eft  pourquoy  il  (uffit  de  re- 
garder la  Figure  ,  &  icy  les  noms  de  chaque  Ligne  , , 
qui  ferviront  tant  pour  la  conftruition  que  pour  la. 
démonftration. 

AB  ^  X, 

BE  ^y, 

AD  ^k 
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AC  V>    ^  ^  ^  CD.  ir.  Fîgi 

BD  ^b-^' 

Propofons  encore  ce  Lieu  au  Cercle  ^yy-ly  ^  ^-^ -  £ J/°'^it"^^ 
i;«'.  Il  en  faut  premièrement  ôter  les  féconds  termes , 

en  fùppofant  j  ^î^t-^^,&A^^<ytr^  P^'^^  ^^^^^  ^^^ 
autre  Lieu  au  Cercle ,  t:^  ^  ^~^  -  cùcù  ^on  ^^  mm  -  «ûj  , 
en  fuppofant''''}^'  ^  mm  ,  duquel  on  tirera  aifement 
une  conftru(n:ion  à  l'imitation  de  la  précédente.  C  eft 
pourquoy  il  vous  fùfEra  de  regarder  la  Figure,  &  icy  lî.Fig. 
les  noms  de  chaque  Ligne, 

AB  ^  X 

BE  "^y. 

DF  ^  \h, 

AD  ^  \c, 

AC^c. 

BC  ^c-x.^ 
El  ^y-^b^^^ 

lt\  ^  X-  ^  c  *^  ^. 

^C^ylb, 
PROBLEME    m. 

Conflruire  un  Lieu  à  [Elli^fe» 

Comme  les  Equations  qui  donnent  des  Lieux  à  TEl^ 
lipfe  3  peuvent  arriver  en  plufieurs  manières  différen- 
tes ,  &  qu'il  feroit  trop  long  de  les  expliquer  icy  tou- 
tes ,  nous  donnerons  feulement  quelques  exemples  des 
cas  les  plus  difficiles ,  en  commençant  par  les  plus  faci- 
les ^  pour  pouvoir  à  leur  imitation  refoudre  les  autres. 
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Premier     Propofons  donc  premièrement  ce  Lieu  à  l'ElIipfe  ^ 
*?„«»»pi=-    ^^  ^_aa-~  .  Pour  conftruire  cette  Ellipfe  ,  vous  con- 
fidererez  que  la  nature  d  une  Ellipfe  étant  telle  ,  que 
le  Diamètre  eft  à  fon  Paramètre  ,  comme  le  Re6tan- 
gle  fous  les  parties  du  même  Diamètre  eft  au  Quatre 
de  l'ordonnée  correfpondante  ,  6c  que  reduifant  l'E- 
quation propofée,  xx  ^  aa~-l^  ,  en  proportion  on  a 
cette  analogie  ,  b  ^  c  ::  aa-xx  ,yy  ,  on  doit  confide- 
rer  les  quantitez  ^  ,  c  ,  comme  deux  termes  homo- 
logues au  Diamètre  &  à  fon  Paramètre  ,  &  alors  le 
Re61:angle  aa - xx  ,  dont  les  cotez  font  a'\  x  ^  a-x  ^ 
fera  le  Re6langle  des  deux  parties  du  Diamètre  ,  lef^ 
quelles  par  confequent  feront  4 i" a-, ,  ^-a-,  &  le  côté 
y  du  Quatre jy;);  fera  l'ordonnée  correfpondante  à  ces 
deux  parties.  C'eft  pourquoy  il  faut  comme  dans  le  . 
Cercle,  que  le  demy  Diamètre  foit  4,&  que  fa  par-.  . 
tie  comprifo  entre  le  centre  &  l'ordonnée  foit  x. 
conftruc.     Suppofons  donc  que  du  point  fixe  A  il  parte  la  Li^  - 
H.Fig.    gi^e  indéterminée  AB  ->  ^ ,  &  parce  que  cette  Ligne  • 
n'eft  pas  fi  grande  que  le  demy  Diamètre  a  ,  à  cau^ 
fe  du  côté  précèdent  4 -a;, prenez  (ur  cette  même Li-  . 
o-ne  AB  -^  x  ,  i^rolono-ée  de  côté  &  d'autre  les  Lignes  , 
AC  5  AD  j  éi^ales  chacune  a  la  quantité  connue  a  , 
pour  avoir  BC;^  ^ -^  ,  &  DB  ^  a'\  x,^t_  parce  que  > 
les  deux  quantitez  inconnues  x  ^  y  ^  doivent  faire  un  . 
angle  donné  ,  (ùppolons  que  de  l'extrémité  B  ,  de  la 
Ligne  indéfinie  AB  ^  ;^  ,  il  parte  la  Ligne  indétermi- 
née ,  BE  ^  y  5  en  forte  que  l'angle  ABE  foit  égal  au 
donné.  Après  cela  décrivez  du  centre  A  ,  à  l'entour 
du  Diamètre  CD  ,  une  Ellipfe  ,  dont  le  Diamètre 
CD  foit  à  fon  Paramètre  CG  ,  comme  ^  à  c,  &  dont  . 


fion. 


L L  .  Oecrm.  .p .xS . 


jcjc-tdccyj  acc~  -^^ 


ccoc-hajcrxj  aar  -^ 
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lés  ordonnées  au  même  Diamètre  CD  ,  foienc  parai-  h.  Fig. 
leles  à  la  Ligne  BE,  &  cette  Ellipfe  ainfi  décrite  fera 
le. Lieu  de  l'Equation  propofee  xx.^  ^^--^. 

Car  fi  l'on  prend  fur  la  circonférence  de  cette  El-  Dcmoa§ 
li'pfe  un  point  à  volonté  ,  comme  E  ,  &  qu  on  en  tire  "*"°*^' 
au  Diamètre  CD  ,  l'ordonnée  EB,  comme  nous  avons 
fiit  AC  ^  ^  5  &  AD  H  ^  ,  fi  l'on  fuppofe  AB  >.  ;v  ,  & 
B£  '-^ jy  5  on  aura  BD  -^  a'\ x y^  BC  ^  a-x ^  ôc  parce 
que  le  Diamètre  CD  eft  à  fon  Paramètre  CG  ,  com- 
me /»  à  c ,  par  la  conllrudion ,  &c  que  cette  raifon  cil 
égale  à  celle  du  Redangle  DBC  ,  au  Quarré  BE  , 
c'eità-dire  à  celle  duRedlangle  aa-xx^  au  Quarré -y  v, 
par  la  nature  de  l'Ellipie  ,  on  aura  cette  analogie ,  ù , 
c  ::  aa-xx  ,yy  y  ôc  conlèquemment  cette  Equation  , 
ijy  '-J  aac  -  c.\x  ,  ou  xx  ^  aa':^y  qui  efl:  la  même  que 
la  propofee. 

Propofons  ce  Lieu  à  l'Ellipfè  xxf  dx  ^  aa-^-^.  Ille  ocuxiér 
faut  premièrement  réduire  à  un  de  même  forme  que  ^'^'^"'^'^' 
le  précèdent  ,  en  ôtant  le  fécond  terme  ,  fçavoir  en 
fuppofant  X  "^  \-~  d  ,  pour  avoir  ce  Lieu  réduit ,  ç^^ 
H4^f-^  dd-^^^ ,  ou  ^-^^  mm-'^y  en  fuppofant  aa-f 
■^dd"^  mm.  Si  l'on  fait  dans  ce  Lieu  réduit  un  raifon- 
nemenc  fcmblable  au  précèdent  ,  on  connoîtra  que 
le  demy  Diamètre  de  l'Ellipfe  efl  m ,  ou  R.  aa  f  '  dd^ 
ôc  que  ce  Diamètre  efl  à  fon  Paramètre  comme  l?  à  c. 
D'où  l'on  tirera  aifémentune  conflrudlion  :  c'efl  pour- 
quoy  je  me  contenteray  de  vous  donner  feulement  la 
conrtrudtion  toute  faite  ,  &  icy  les  noms  de  chaque  ^^"^'^ 
Ligne ,  qui  ferviront  tant  pouc  la.  conftrudion  que  pour  . 
la.  démonflratioxv . , 


Diij 


me 
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ir.Fig.  AB  V,  X, 

BE  *^jy. 

CF  V»  ^  '^  R.  ^/f  1 7  "^^  ^  CG. 
FG  t^  zw  *^  R.  ^44 1  ^^. 

BF  *n  «?  -f*  ^. 
BG  ^  ;;^-î^. 
ï)/4«;.  l^aram,  v,b  ^c.  Taram.  *^  ^; 

Amrccoti:  Qn  pcut  trouver  une  autre  conftru6lion  ,  en  redui- 
lant  la  dçrniere  Equation  ^^^  mm'^J ,  en  celle-cy  ,. 
jyj  "*  ^  "  'k'  3  qui  nous  fait  connoître  que  le  demy  Dia^ 
mètre  de  l'Ellipfe  eft  R  -?î,  ou  R/^  t  :^ ,  &  que  le  Dia- 
mètre doit  être  à  fon  Paramètre  ,  comme  c  à  ^ ,  &  de 
plus  que  la  partie  du  Diamètre  comprifc  entre  le  cen- 
tre ôc  l'ordonnée  doit  être  7.  Ainfî  en  faifànt  un  raifon- 
nement  femblable  au  précèdent ,  on  trouvera  aifëment 
une  conftrudtion.  C  eft  pourquoy  pour  ne  pas  dire  plu- 
fieurs  fois  la  même  choie ,  je  me  contenteray  de  vous 

fs.  Fig.  donner  fimplement  la  Figure ,  ôc  icy  les  noms  de  cha- 
que Ligne  qui  ferviront ,  tant  pour  la  conftrudion  ^ 
que  pour  la  démonftration. 

AB  ^y. 
BE0.X 
AC-  f-^  ^ 

DE  ^4 

CF-.R^\' 
DF  ^  R  Tt J. 
DGv.R-H.-j.  : 
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1>iam.  'Param,  v,  c  ^  b.    Taram.  "^  l^, 
Propofons  ce  Lieu  à  l'Ellipfe  ^  xx- dx  '^  ay-^-^A\  le  TroiCémc 
faut  premièrement  réduire  à  un  de  même  forme  que  ^^'^"'p^^' 
le  premier  ,  en  ôtant  les  féconds  termes  ,  fçavoir  en 
liippofant  X  ^^  '^'\  -d  ^  pour  avoir  cette  autre  Equa- 
tion ^,  ^^.^dd^ay-^,  oMyy-^  -  ~r-f ,  d'où 
l'on  ôtera  encore  le  fécond  terme,  en  luppolantjy  ^ 
«ta?  ^^^^  ^^^^^  ^^  L^^^  réduit ,  j^;^  ^  ^  f  i  dd'-f , 
ou  î^^  ^  ;»;^  -  "^  ,  en  fuppofant  -  -f  ~  dd  ^  \nm.  Fai- 
(knt  dans  ce  Lieu  réduit  un  raifonnement  iemblable 
au  précèdent  ,  on  connoîtra  que  lé  demy  Diamètre 
de  l'Ellipfe  efl:  w ,  ou  R.  ~  f  i  ^^  ,  &  que  le  Diame- 
tre  eit  à  Ion  Paramètre  ,  comme  h  zc, 

G  ell:  pourquoy  fiippofons  que  du  point  fixe  A  ,  il  Conftmc 
parte  la  Ligne  indéterminée  AB  »-»  at  ,  de  laquelle  ir'°7.Fig. 
faut  ôter  la  Ligne  AG  ^  7  ^  ,  pour  avoir  BG  ^  î^  ,  à 
caufe  de  A-  «^  ;^t  r^  •  ^  parce  que  les  quantitez  in- 
connues X  ^y  ,  doivent  faire  un  angle  donné ,  fippo- 
fbns  que  de  l'extrémité  B  ,  de  la  Ligne  indéfinie  AB 
«^  ;^ ,  il  parte  la  Ligne  indéterminée  BE  ^jy,  en  forte 
que  l'angle  ABE  ,  foit  égal  au  donné.  Il  faut  ôter  de 
cette  Ligne  W.^y  ^h.  Ligne  BH  ^  ^^  ,  pour  avoir 
EH  ^  û) ,  à  caufe  de  j)/-^^  ^  cù  \  mais  comme  le  point 
B  ,  n'eft  pas  déterminé  ,  tirez  du  point  fixe  A  ,  à  la 
Ligne  BE  ,  la  parallèle  AD  -^  % ,  ôc  par  le  point  D  , 
à  la  Ligne  AB  ,  la  parallèle  DH  ,  car  ainfi  en  quel- 
que Lieu  que  fbit  la  Ligne  BE  ,  vous  aurez  toujours 
EH  '-jy--;,  ou  EH  ^  6)  ,  &  DH  ^  x.  Amfi  les  deux 
quantitez  ;^,  ^,  du  Lieu  réduit  '^'^mm-  —  ^  feront 
reprcfentées  par  les  deux  Lignes  BG ,  EH ,  &  comme 
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tr-  Fig.  leurs  extremitez  ne  le  joignent  pas ,  car  elles  doivent 
toujours  faire  un  angle  donné  ,  on  tirera  par  le  point 
C  ,  à  la  Ligne  BE ,  la  parallèle  GO  ,  &  on  prendra 
OH  pour  î^ ,  parce  qu  elle  eft  égale  à  BG.  Et  parce 
que  par  le  Lieu  réduit  î^î^  ^  mm  -  '-^ ,  on  connoît  que 
i^5  ou  OH,  efl:  la  partie  du  Diamètre  terminée  parle 
centre  &  par  l'ordonnée  ,  il  faut  que  le  Diamètre  de 
l'Elliplè  foit  fur  la  Ligne  DH  ,  &  que  fon  centre  foie 
au  point  O.  Si  donc  on  prend  for  la  Ligne  DH  ,  de 
côté  &  d'autre  les  Lignes  OF  ,  OG  ,  égales  chacune 
a  m  ^on  aura  le  Diamètre  FG  ,  à  l'entour  duquel  on 
décrira  une  Elliple  ^dont  le  Diamètre  foit  à  fon  Para- 
mètre comme  b  ,  à  c,6c  dont  les  ordonnées  foient  pa- 
rallèles à  la  Ligne  BE,&  cette  Ellipfe  ainfi  décrite  fe- 
ra celle  qu'on  cherche.,' &  la  démonftration  s'en  fera 
comme  auparavant. 
Quamémc  Propofous  ce  Licu  à  l'Ellipfe  ^^JJ'^"^  ^^  aa-~  AWq 
Exemple.  £^^j.  preniierement  réduire  à  une  autre  de  même  for- 
me que  le  premier  ,  en  ôtant  le  fécond  terme ,  fçavoir 
en  luppofantj  ^  j^'^T,  pour  avoir  cet  autre  Lieu  fans 
fécond  terme, ^^-  4^-  ^^t  ^Vï,  ^^  K\^  4^-^-^^, 
ou  ;^^  V»  aa  -^,  en  fuppofant  -  ^bjj  t  cdâ  ^  -  m  ^^ 
^cff  <^  n. 
Conftruc.  Ce  Lieu  étant  ainfi  réduit  ,  fùppofons  que  du  point 
"18.  Fig.  fixe  A  5  il  parte  la  Ligne  indéfinie  AB  «-.  at  ,  &  que  de 
fon  extrémité  B  il  parte  la  Ligne  indeterniinée  BE 
t^j^en  forte  que  l'angle  ABE  ibit  donné.  Il  fautôter 
de  cette  Ligne  BE  -,j,la  Ligne  BH  ^  %,  pour  avoir 
EH  *-  R;,à  caufe  dejy.-'  ^  s^^  Mais  parce  que  le  point 
B ,  n'eft  pas  déterminé  ^  prenez  la  Ligne  AG  ^.  if\  for 
Ja  Ligne  indéfinie  AB  ^  a-  ,  &  menez  par  le  point  G , 

à  la 


X.i.Oeom..  T> .  3:1, 


X0C-^OCf\jCLy  -  -^ 


r- 


yy-^-^ya,o.cc- 


c 


yy-i-3a:-yrocLoc'   ~r^ 


G         F 


JCOC 

c 
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à  la  Ligne  BE  ,  la  parallèle  CD  -^  d  ,  car  ainfi  me-    is.  f  g. 
liant  la  droite  AD ,  &  la  prolongeant  julqu  a  ce  qu  elle 
coupe  la  Ligne  BE  ,  en  H ,  en  quelque  Lieu  que  foit 
cette  Ligne  BE  ,  on  aura  toujours  BH  ^  7^  ,  a  caufe 
des  Triangles  lemblables  ACD  ,  ABH ,  &  confequem- 
ment  EH  <^  î^.  Et  parce  que  dans  le  Triangle  ACD  , 
on  connoît  outre  les  cotez  AC  ,  CD  ,  langle  C  ,  le 
troifiéme  cozé  AD  fera  aufli  connu ,  &  fi  on  le  nom- 
me r  5  on  aura  AH  <-»  rr->  Ainfi  les  deux  quantitez  in- 
déterminées X  ,  ^^  du  Lieu  réduit  ^^^  aa-"^  feront 
reprcfentées  par  les  deux  Lignes  AB  ,  EH  ,  &  parce 
que  leurs  extremitez  ne  fe  joignent  pas  ,  on  prendra 
AH  pour  AB  :  mais  comme  AH  n  ell  pas  égale  à  AB , 
fi  Ton  change  AB  en  AH  ,  c'ell-à-dire  x  en  f^ ,  on 
doit  aufli  changer  le  Lieu  réduit  ^^^^  aa-^ ,  ou  "~ 
«-»  ~-  XX  ,  en  un  autre  conforme  à  la  valeur  "  de 
AH  5  fçavoir  oii  au  lieu  du  fimple  Quarré  xx  de  la 
Ligne  AB  -»  a^,  il  y  ait  le  Quarré  —^  de  la  Ligne  AH 
^  ^  5  en  le  multipliant  par  le  Quarré  ^^ ,  car  ainfi  on 
aura  cet  autre  Lieu  réduit  ,  ^1  ^  vS'-^' ,  ^^^  ap- 
partient à  une  Ellipfe  ^  dont  le  Diamètre  eft  à  (on  Pa- 
ramètre ,  comme  nrr  à  ^ffm  ,  car  en  reduifant  ce 
Lieu  en  proportion ,  on  a  cette  analogie ,  nrr  ,  ^ffm  :: 
TffS'  tttj  ^^>  qui  fait  connoître  que  R  ^  ,  ou  :^  ,011 
AH  eft  la  partie  du  Diamètre  entre  le  centre  &  l'or- 
donnée j  &  comme  l'ordonnée  eft  EH  ,  il  faut  que 
le  Diamètre  de  l'Ellipfe  foit  fur  la  Ligne  AH  ,  &  que 
le  centre  foit  en  A.  Après  quoy  le  refte  fera  facile  à 
achever  ,  en  confiderant  les  noms  des  Lignes  que 
nous  avons  icy  ajoutez. 
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IS.  Fig.  AB  ^  X- 

BE  ^y. 
EH  ^  ^». 

AC  ^  i/:. 

CD  -^  ^. 
AD  -»  r. 

AH  ^  ^^ 
BH^  ^. 

FH-RStn.^ 

GH  ^  R-^-^;.. 

n  "^  ^cff,. 
Diam.  Taram.  ::  nrr  y^ffm. 
Sic"'  Propofons  ce  Lieu  à  rEllipfe  ^jyjt^-  '^  4A^-^-.ir 
le  faut  premièrement  réduire  à  un  de  même  forme 
que  le  premier  ,  en  ôtant  le  fécond  terme  ,  fçavoir  en 
foppofant  premièrement j  ^  ^~  i',pour  avoir  cet  au- 
tre Lieu  ^^  ^  ax  -  "^  t  ^:? ,  ou  ^^  ^  ^^  t  ''''' J""' ■  yCm 
î^î^<-,  ax-~,  en  £ippofànt  cdd-^ù^^^  m  yèc^cjf^  n  ^ 
comme  auparavant  ^  ou  bien  encore  xx-'^  ^^  "  ^ 5 
&  en  luppolant  derechef  at  "^  ^j  -j-  ^^  ^  pour  avoir  ce 
dernier  Lieu  réduit  ,  ùùq  ^  ;;^^  -  ~  . . 
Conftruc.  Cc  Licu  étant  ainfi  réduit  ,  fiippofons  que  du  point 
ï5,*.Fig.  fixe  A  5  il  parte  la  Ligne  indéfinie  AB  '-'  x  ,  &c  que  de 
fon  extrémité  B  ,  il  parte  la  Ligne  indéterminée  BE 
^y  ^en  forte  que  l'angle  ABE  foit  donné.  Il  faut 
ajouter  à  cette  Ligne  BE  ^j  ,  la  Ligne  BH  ^  7%pour 
avoir  EH  '^  î^,  à  caufe  de;'  tTT  "^  v  Mais  parce  que 
le  point  B  neft  pas  déterminé  ,  faites  AD  ^  if,  &. 
menez  par  le  point  D  à  la  Ligne  BE^la  parallèle  DO 


non 
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^  d  y  car  ainfi  menant  la  droite  AO  ,  &  la  prolon-  i,.Fig, 
laçant  jufqu  a  ce  qu  elle  coupe  la  Ligne  BE  auili  pro- 
longée en  H  5  en  quelque  Lieu  que  foit  cette  Ligne 
BE  ,  on  aura  toujours  BH  '-^  7"  ,  à  caufe  des  Trian- 
gles femblables  ADO  ,  ABH.  Nous  avons  donc  EH 
*,  ^,  qui  ell  une  des  quantitez  inconnues  du  Lieure-- 
duit  (àœ  ">  ~'''^\  &  pour  trouver  l'autre  ,  qui  ell  a  , 
parce  que  nous  avons  fuppole  x-  ^,  ^  «  ,  il  faut  ôter 
de  AB  ^  A- ,  la  Ligne  AC  ^  "~  ^  pour  avoir  CB  *^  a  , 
6c  fi  l'on  tire  par  le  point  C ,  à  la  Ligne  BE  ,  la  pa- 
rallèle CI  ,  &  que  Ton  nomme  r  la  Ligne  AO  ,  on 
aura  IH  <->  '-75  a  caufe  des  quatre  Lignes  proportion- 
nelles ,  AD  ,  AO  ,  CB  ,  IH.  Ainfi  les  deux  quantitez 
indéterminées  ^5  ^  ,  du  Lieu  réduit  acù  ^  'IS"^^' fie- 
ront reprefentées  par  les  deux  Lignes  EH  ^  BC .:  & 
comme  leurs  extremitez  ne  fe  joignent  pas ,  on  pren- 
dra IH  pour  BC.  Mais  comme  IH  n'eft  pas  égale  à 
BC  ,  fi  Ion  change  BC  -.  o)  ,  en  IH  «^  ff ,  il  f^^t  auffi 
changer  le  Lieu  réduit  cùu>  ^  '^-^  ^  en  celuy-cy  , 
'~  ^  2|^  -  '-^  qui  appartient  à  une  Ellipfe  ,  dont  le 
demy  Diamètre  eft  ^^  ,  ôc  dont  le  Diamètre  eft  à 
fon  Paramètre  comme  nrr  à  ^ffm ,  car  en  reduifant  le 
dermer  Lieu  réduit  ^-  ^  ,S^- — ,  en  proportion  , 
on  a  cett^an^alogie  ,  nrr  ,  ^jfm  ::  SS^  -  '-f^ ,  ^l^ ,  qui 
fait  connoître  que  ^  ^  ou  IH  eft  la  partie  du  Diamè- 
tre entre  le  centre  &  lordonnée  ,  &  comme  l'ordon- 
née eft  EH  5  il  faut  que  le  Diamètre  de  iLllipfe  fbit 
iur  la  Ligne  IH  ,  &  que  le  centre  foit  en  I ,  &c 

Propofons  encore  ce  Lieu  à  rElliple,jyjyt^>'~^  "^  ^.^^.^^^^ 
^a-^r-  Il  le  f^u^  premièrement  réduire  en  un  de  me- Exemple/ 
me  forme  que  le  premier ,  en  ôtant  les  féconds  termes  , 

Eij 
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fçavoir  -en luppofant premier emcntjy  <^  ^.i-g-\-i^,^ pour 
avoir  cet  autre  Lieu  ,  ^:^^  -^  gg' ^'\'^'\  aa-^,  on 

en  £ippofant  cdd-^bif^-^  -m  ^  ^^ff  '^  »,  ^  \^'i'\  ^^ 
^pp  ,  ou  bien  encore  A^^t'S  ^  ^-^,  &:"en  fup- 
pofant  derechef  X  ^  ^  "^  ,  pour  avoir  ce  Lieu  fans 
fécond  terme  ,  ..  .  ^;t^--7^%  ou  m  .  5^-^, 
cnfuppofant^t'^  -  ?f . 
c  nftruc       ^^  ^^^^  étant  ainfi  réduit,  fuppolons  que  du  point 
tion.        fixe  A, il  parte  la  Ligne  indéfinie  AB  ^  ;^  ,  &  que  de 
'^'    fon  extrémité  B  ,  il  parte  la  Ligne  indéterminée  BE 
t^j,en  forte  que  l'angle  ABE  foit  donné.  Il  faut  ajou- 
ter à  la  Ligne  AB  ^  x yh Ligne  AG  ^  ^f^ ,  pour  avoir 
CB  ^  û)  ,  à  caufe  de  x  ^  u-  ^^^ .  Il  faut  aufii  ajouter  à 
la  Ligne  BE  ^jy  ,  la  Ligne  BN  "^  —g,  pour  avoir  EN 
^jf  7"g  5  &  en  ôter  la  Ligne  NH  ^  7-,  pour  avoir 
EH  ^  î^,  à  caufe  dej  '^  ^-  ^^  t  iv  •  Mais  parce  que  le 
point  B  n  eft  pas  déterminé  ,  tirez  par  le  point  C  à  la 
Ligne  BE  ,  la  parallèle  CD  ^  r  ^ ,  ^  P'^ir  le  point  D , 
à  la  Ligne  AB  ,  la  parallèle  DN  ^  cù  ,  pour  avoir  EN 
"^  7 1  T^-  Tirez  encore  par  le  point  A  à  la  Ligne  BE , 
la  parallèle  AL  '-»  f^  >  ^  ayant  fait  la  Ligne  LI  ^  z/, 
tirez  par  le  point  I^à  la  Ligne  BE  ,  la  parallèle  IK  ^  dy 
car  ainfi  menant  la  droite  LK ,  &  la  prolongeant  juf- 
qu'à  ce  qu'elle  rencontre  la  Ligne  EB  en  H ,  en  quel- 
que Lieu  que  foit  cette  Ligne  EB  ,  on  aura  toujours 
NH  ^  ^^ ,  ôc  confequemm^nt  EH  ^  ^.  Enfin  prolon- 
gez la  même  Ligne  LK  ,  jufqu'à  ce  qu'elle  rencontre 
la  Ligne  CD  aulfi  prolongée  en  O  ,  par  ou  vous  me- 
,  nerez  à  la  Ligne  AB  la  parallèle  OM  ^  u.  Et  parce 
que  le  côté  LK  du  Triangle  LIK  ,  eft  donné  ^  fi  on 
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le  nomme  r  ,  on  aura  OH  ^  ^^  à  caufe  des  Trian-  zo.  Fig. 
gles  femblables  LIK  ,  OMH.  Ainfi  les  deux  quanti- 
tez  indéterminées  ^ ,  ûj  ,  de  l'Equation  réduite  ,  cûùù  ^ 
^q  -  "^^  ,  feront  reprefentées  par  les  Lignes  EH ,  OM  ; 
&  comme  leurs  extremitez  ne  fe  joignent  pas ,  onpren^ 
dra  OH  pour  OM  ,  ou  ^:  pour  ^  ,  &  ^-i^  ^  ^-^, 
ou  ^  ;.  ^J - ^  pour  cœ  ^^  qq-^-^,  ou  l'on  void  que 
ce  dernier  Lieu  appartient  à  une  Elliple ,  dont  le  Dia- 
mètre eft  à  fon  Paramètre  ,  comme  nrr  à  ^jfm  ,  &c. 

PROBLEME    IV. 

Confiruire  un  Lien  à  U  parabole. 

Les  Lieux  qui  appartiennent  à  la  Parabole  ,  fè  peu- 
vent tous  réduire  à  l'une  des  quatre  formules  fiii- 
vantes. 

yy  ^  ax 

yy  "-^  (tx'\  hh, 

yy  ^  ax-bb, 

yy  ^  bb-4x. 
Pour  confiruire  le  Lieu  de  la  première  Equation  , 
yy  ^  ax  ^  fuppofons  que  du  point  fixe  A  ,  il  parte  la  Eq" 
Ligne  indéterminée  AB  ^  x  ,  ôc  que  de  fon  extremi-  ^'   '^ 
té  B  il  parte  la  Ligne  indéfinie  BE  t..  ;;  ,  en  forte  que 
l'angle  ABE  fbit  donné.  Puifque  le  Quatre  yy  de  la 
Ligne  BE  ^y  ,  eft  égal  au  Re6langle  ax  ,  on  la  doit 
confîderer  comme  l'ordonnée  dans  une  Parabole  ,  & 
la  Ligne  AB  ^  x^  comme  la  partie  du  Diamètre  com- 
prife  entre  le  fommet  &  l'ordonnée.  D'où  il  fuit  que  le 
Diamètre  de  cette  Parabole  eft  fiir  la  Ligne  AB ,  ôc  que 
le  fommet  eft  en  A ,  6c  de  plus  que  le  Paramètre  eft  a. 

Eiij 


Prcmicse 
uation. 
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conftruc.      Si  doDC  OU  décric  fur  le  Diamètre  AD  ,  une  Para: 
'  zî.Fig.    t>ole  ,  dont  le  Paramètre  AC  *-»  ^  ,&  dont  les  ordon- 
nées foient  parallèles  à  la  Ligne  BE  ,  cette  Parabole 
ainfi  décrite  fera  le  Lieu  de  l'Equation  propofêe  y  y 


firation. 


Demonf.  Car  fi  on  prend  fur  la  circonférence  de  cette  Pa- 
rabole un  point  à  volonté  ,  comme  E  ,  6c  qu'on  en 
tire  fiir  le  Diamètre  AD  ,  l'ordonnée  BE  j  comme 
nous  avons  fait  AC  ^  ^  ,  fi  l'on  iuppofe  AB  t-»  a-  ,  & 
BE  ^jy ,  parce  que  le  Rediangle  CAB  ell  égal  au  QLiar- 
ré  de  l'ordonnée  EB  ^  par  la  nature  de  la  Parabole  , 
on  aura  cette  Equation  ,  yy  ^  ax  ^  qui  ell:  la  même 
que  la  propofee. 
DcuxiéiiK      pour  conftruire  le  Lieu  de  la  féconde  Equation  ^ 

^}Tf^^'  y  y  ^  ^^  t  ^^  5  fcppolons  que  du  point  fixe  A ,  il  parte 
la  Ligne  indéfinie  AB  ^  at  ,  &  que  de  fon  extrémité 
B  3  il  parte  la  Ligne  indéterminée  BE  ^jy  ,  en  forte 
que  l'angle  ABE  foit  donné.  Puifque  le  Quatre  ;^y  de 
la  Ligne  BE  ^  j'  ,  efi:  égal  au  Re6langle  ax-\hh  ^  dont 
les  cotez  font  <^ ,  at  t  ^\  on  la  doit  confiderer  comme 
l'ordonnée  dans  une  parabole  ,  &  le  côté  x'\^-^  com- 
me la  partie  du  Diamètre  entre  le  fommet  &  l'or- 
donnée 5  &  par  confequent  l'autre  côté  a.  comme  le 
Paramètre.  Mais  pour  avoir  la  partie  %  t  ^^  -,  il  f^^t^  ajou- 
ter à  la  Ligne  AB  <-  at  ,  la  Ligne  AC  ^  ^~  . 
Troifiémc      Pour  conllruirc  le  Lieu  de  la  troifiéme  Equation  ; 

^zrp'g-  yy  ^  ^-^-^^  )  on  fera  une  conllrudion  femblable  à  la 
précédente  ,  excepté  qu'au  lieu  de  prendre  AC  •-»  ^  , 
lùr  la  Ligne  AB  ,  prolongée  vers  A  ,  il  la  faut  pren- 
dre fur  la  même  Ligne  AB  ,  depuis  A  vers  B  ^  pour 
avoir  BC  ^  a-  -  ^%  à  caufe  de  jy;  ^  ax^  --hb. 


yy^-^ajo.  Lz .  eecnn.p.^g  .        yy^ajc-irbb 


a  C 


yr 


.(>t 


cobb-^iXjz. 


CL    C 


yy—ayf\jbx-icc  . 
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pour  conilruire  le  Lieu  de  la  quatrième  Equation 

<-  t  1  C  a        A-  N    r-  .     /-        '   Quatrième 

yy  ^  bb-  ax ,  on  tera  une  conltruction  tout-a-rait  lem--  Eqnation. 
blable  à  la  précédente  ,  mais  il  faut  concevoir  AC  ''^■^'^* 
plus  grande  que  AB  ,  à  caufe  dej^y  ^  bb-ax. 

Nous  avons  dit  que  tous  les  Lieux  à  la  Parabole- 
peuvent  être  réduits  à  lune  des  quatre  formules  pré- 
cédentes ,  &  pour  vous  le  Élire  voir ,  nous  ajouterons 
icy  les  exemples  (iiivans. 

Propofons  ce  Lieu  à  la  Parabole  ,j)^  f  ^  ^  lx'~aa.     Premirc 
Il  en  faut  premièrement  ôter  le  fécond  terme ,  en  ûp-  '''"'^^^' 
pofantjy  ^\'\(^  y  po'-ii-'  avoir  cet  autre  Lieu  fans  fé- 
cond terme  ,  ^"^  bx  ,  qui  efl:  de  même  forme  que 
le  premier  des  quatre  precedens. 

C  ell  pourquoy  (uppofons  que  du  point  fixe  A  ,  il  Z^^"^''^^- 
parte  la  Ligne  indéfinie  AB  ^  .v  ,  &  que  de  fon  ex-  ^î-Pig- 
tremité  B  ,  il  parte  la  Lii^ne  indéterminée  BE  ^jy,  en 
forte  que  l'angle  ABE  ,  ioit  donné.  Il  fiut  ajouter  à  la 
Ligne  BE^  jy ,  la  Ligne  BD  «-»  "^a^  pour  avoir  DE  ^  ^y 
à  caufe  de  j-  '-^  :^-  f  ^  :  mais  comme  le  point  B,  nefi 
pas  déterminé ,  tirez  du  point  fixe  A  ,  à  laLigne  BE  ^ 
la  parallèle  AC  ^  ~  ayd>c  à\x  point  C,  à  la  Ligne  AB  3 
la  parallèle  CD ,  car  ainfi  en  quelque  Lieu  que  fbit  la 
Ligne  BE ,  on  aura  toujours  ED  ^  t^-.  d^  comme  Ion 
Quarré  ^  eft  égal  au  Redtangle  bx^on  connoit  aife- 
ment  qu'il  faut  décrire  par  le  point  C  ,  fur  le  Dia- 
mètre CD  5  une  Parabole,  dont  le  Paramètre  CF  «^  ^^ 
èc  dont  les  ordonnées  (oient  parallèles  à  la  Lio-ne  BE  3 
&c  cette  Parabole  ainfi  décrite  fera  le  Lieu  qu'on 
cherche. 

Propofons  ce  Lieu  à  la  Parabole  y-sj-ay^  bx'\  ce.  Deuxième 
Il  en  faut  premièrement  ôter  le  fecond  ternie  3  en  iiip-  '"'"i'^'- 
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pofantjy  *-  ^t  r'^  5  pour  avoir  cet  autre  Lieu  fans  fê^ 
cond  terme  ,  ^:^'^  bx'fcc'^  ^aa,  qui  eft  de  même  for- 
me que  le  fécond  des  quatre  precedens  ,  duquel  par 
i^.Fig.  confequent  on  tirera  aifëment  une  conftru6Vion  ,  fur 
tout  en  regardant  les  noms  de  chaque  Ligne  ,  qui 
font  icy  écris  par  ordre. 

AB  ^  X. 

BE  "^  y, 

DE  ^  î^. 

AC'-  ^a. 

CF  -.  k 

Troifiéme  Propofbns  ce  Lieu  à  la  parabole  ^yy-ay^  hx  {  aa. 
Exemple,  jj  ^^  £^^^  premièrement  ôter  le  fécond  terme ,  en  fùp- 
pofantjy  ^  i^t  "^  ^  p^^^'  avoir  cet  autre  Lieu  fans  fé- 
cond terme  ,  ^î^^  hx-  aa  ,  qui  eft  de  même  forme 
que  le  troifiéme  des  quatre  precedens  ,  duquel  par 
confequent  il  fera  aifë  de  tirer  une  conftrudlion  ,  en 
î-z-Fig-  confiderant  la  valeur  de  chaque  Ligne  ,  que  nous 
avons  icy  marquée  par  ordre. 

AB  ^  A-. 
BE  ^y, 
DE  '^  î^. 
AC-  ^a. 
CF  ^  h, 
CGc,  H-; 
Quatrième      Propofons  Cc  Licu  à  k  Parabole  ^yy-ay  ^  cc-lx. 
Exemple,    jj  ^^  £^^^  premièrement  ôter  le  fécond  terme  en  fup-. 
pofànt  y  "^  \'\  i  a  y  pour  avoir  cet  autre  Lieu  fans  fé- 
cond terme  ,  :^î^  *-»  -  aa'\  cc-bx  ,  qui  eft  de  même 
forme  que  le  dernier  des  quatre  precedens ,  duquel 

par 


yy~  ^^y^^"^   ^'^^^        Xi.Oeoni.p.^^L,       yy    cLy    ce  b ex: 


b       C 


yy-^'r'^^àyc^cc-^^^ 


abc\3-^y  -t  rny 
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par  conreqiienc  on  tirera  aifément  une  conllmdion  ,    is.pg. 
par  la  valeur  des  Lignes ,  que  vous  voyez  icy. 

AB  ^  X 

BE  ^  y. 

DE  «.  î^. 

AC'-  ^a, 

Propofbns  ce  Lieu  à  la  Parabole  ^yy- 'i-  "^  cx-~.  ^^"3^"''' 
Il  en  faut  premièrement  ôter  le  fécond  terme ,  en  iup- 
pofantjy  ^  î^trl  ?  pour  avoir  cet  autre  Lieu  fans  fé- 
cond terme  ,  ^;^  ^  ex ,  qui  eft  (èmblable  à  la  première 
des  quatre  formules  précédentes. 

C'ell  pourquoy  Iiippofons  que  du  point  fixe  A  ,  il  conamc. 
parte  la  Ligne  indéfinie  AB  ^  a;  ,  &  que  de  fon  ex-  zp.  Fig. 
tremité  B  ,  il  parte  la  Ligne  indéterminée  BE  «nj,  en 
forte  que  l'angle  ABE  ,  Toit  donné.  Il  faut  ôter  de  la 
Ligne  BE  ^jy  ,  la  Ligne  BC  ^  ^  ,  pour  avoir  EC  ^  ^^ 
à  caufe  de  j/  «^  ^t  -b  •  i^^is  comme  le  point  B  ,  neft 
pas  déterminé  ,  faites  AD  *^  1^ ,  &  par  le  point  D  , 
tirez  à  laLigne  BE  ,  la  parallèle  DF  ^^  4  ,  car  menant 
la  droite  AF ,  &  la  prolongeant  julqu  a  ce  qu'elle  ren- 
contre en  C  ,  la  Ligne  BE ,  en  quelque  Lieu  que  foit 
Cette  Ligne  BE  ,  on  aura  toujours  BC  ^  "-  ^  ôc  con- 
fequemment  EC  '-^  î^  ,  à  caufe  des  Triangles  fembla- 
blés  ABC  ,  ADF.Et  parce  que  dans  le  Triangle  ADF, 
on  connoît  les  deux  cotez  AD  ,  DF ,  &  langle  com- 
pris ADF  ,  le  troifiéme  AF  ,  fera  aufii  connu  ,  &  fi 
on  le  nomme  r .,  on  trouvera  AC  ^  '^,  ;  Ainfi  les  deux 
quantitez  indéterminées  x,^,  du  Lieu  réduit  s^î^  «-»  cat, 
feront  reprefentées  par  les  deux  Lignes  AB  ,  CE  ,  & 
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^9.  Fi^.  comme  leurs  extremitez  ne  ic  joignent  pas ,  on  pren- 
dra AC  pour  AB ,  ou  -j  pour  x.  Or  comme  le  Qiarré 
de  CE  ,  ou  ^^  ;  eft  la  première  partie  du  Lieu  réduit 
ç^ç^^^  cxj  on  ccnnoit  quelle  cil:  l'ordonnée  dans  la  Pa- 
rabole qu  on  cherche  ,  dont  le  Paramètre  (croit  c  , 
fi  la  partie  du  Diamètre  entre  le  iommet  &  l'ordon- 
née êtoit  X. ,  m.ais  comme  elle  efl  ~  ,  ou  AC ,  au  lieu 
de  c  pour  Paramètre  ,.  on  aura  ~  ,  qu'on  trouvera  en 
divilant  c  par  ~  .  Si  donc  on  décrit  par  le  point  A  ,  lur 
le  Diamètre  AC ,  une  Parabole  ,  dont  le  Paramètre 
AG  ^  -7~  >  ^  dont  les  ordonnées  foient  parallèles  à  la 
Ligne  B£  ,  cette  Parabole  ainfi. décrire  fera  le  Lieu 
qu'on  cherche. 

Demonf-  Qar  fi  l'on  prend  for  la  circonférence  de  cette  Pa- 
rabole  un  point  a  volonté  ,  comme  E  ,  &  quon  en 
tire  for  le  Diamètre  AC ,  l'ordonnée  CE  :  comme  nous 
avons  fait  AD  ^  zk  ,  DF  ^  a  ^  KT'  ^r  ^  &  le  Paramè- 
tre AG  ^  v'  5  ^  1^"-  foppofe  AB  "-»  .V  ,  &  BE  «o  jy ,  on 
aura  KC  ^  '^ ,  BC  -*  ?îo  ^  CE  -^  j-  p, ,  dont  le  Quar- 
ré  étant  égal  au  Re6î:angle  GAC ,  par  la  nature  de  la 
Parabole  ,  on  aura  cette  Equation  jj)^'-!^  t  ibb  "^  cxy 
ou  l!7"-¥-  '^  ^'^^-Jïï^  j  qui  eit  la  même  que  la  propo- 
fee. 

La  raifon  pourquoy  il  faut  divifcr  c  par  f^  ,  pour 
avoir  le  Paramètre  de  la  Parabole  ,  eft  telle.  Puiiquc 
le  Redanglc  GAC  ,  ou  ^ ,  en  foppofanr  le  Paramè- 
tre AG  ^  6)  ,  eft  égal  au  Quarré  î^^  de  l'ordonnée 
EC  ^  i^ ,  tk  que  ce  même  Quarré  ç^^  eft  égal  au  Re- 
diangle  ex  ,  on  aura  cette  Equation  ,  '^  ^  ex  ,  dans 
laquelle  on  trouvera  a  ^  -y  ^  pour  le  Paramètre  AG* 

six'éi,.^  'Propofons  encore  ce  Lieu  à  la  Parabole  ,  yyt  ^  t 

Exemple.  '   ■•■  j  ~^  , 
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dy  ^  ce -~*  Il  en  faut  premièrement  ôtcr  le  ftcond 
terme ,  en  iuppofant  jy  ^  2^-^^  "7^3  P^^^^'  avoir  cet  autre 
Lieu  fans  fécond  terme,  ^2^  t,  ce  t  7^^^  t '^ ,  &  fi  fon 
fuppofe  cc'\  ^  dd  ^  f ,  d<.^^^  ^m  ,  on  aura  cet  autre 
Lieu,  î^î^'-^^t  ^-^'-"^  5  4^i  cft  femblable  à  la  féconde 
des  quatre  formules  précédentes. 

C  eft  pourquoy  fippofbns  que  du  point  fixe  A  ,  il  .  Condiiu. 
parte  la  Ligne  indéfinie  AB  ^-^  x  ,  6c  de  fon  extrémité  30-  p'g 
B  ,  la  Ligne  indéterminée  BE  ^^jy  ,  en  forte  que  l'an- 
gle ABE  foit  donné.  Il  faut  ajouter  à  la  Ligne  BE  ^j, 
la  Ligne  BD  '^  f  ^  ,  &  la  Ligne  DH  ^  -^  pour  avoir 
EH  ^  î^  ,  à  caufe  de  7  ^  î^  -  ^  -  -  ^.  Mais  comme  le 
point  B  n'eft  pas  déterminé  ,  tirez  par  le  point  A  à 
la  Ligne  BE  ,  la  parallèle  AC  <^  -{d  ^  Se  par  le  point 
C ,  à  la  Ligne  AB  ,  la  Parallèle  CF  ^  ik  Enfin  tirez 
du  point  F  à  la  Ligne  BE  ,  la  parallèle  VG  ^  a  ,  car 
menant  la  droite  CG  ,  Ôc  la  prolongeant  julqu  a  ce 
quelle  rencontre  la  Ligne  BE,  auffi  prolongée  en  H, 
en  quelque  Lieu  que  ioit  cette  Ligne  BE  ,  on  aura 
toujours  DH  ^  n,  ,  à  caufe  des  Triangles  femblables 
CFG  ,  CDH  ,  &  confequemment  EH  -.  r;  ,  dont  le 
Quatre  î^^  étant  égal  au  Rectangle  jÇ  t  ^^^  >  ^^nt  les 
cotez  font  ;»  ,  |  f  «^  ?  o^i  connoît  que  le  Paramètre 
doit  être  m ,  ôc  que  la  partie  du  Diamètre  entre  le 
fommet  &  l'ordonnée  devroit  être  ^  t  ^^^  >  qu'on  trou- 
vera en  ajoutant  à  la  Ligne  AB  ^  a,  la  Ligne  AI^  ^^ , 
pour  avoir  BI  <^  ^  ■["•^:,  qui  ne  peut  pas  être  cette  par- 
tie interceptée  ,  parce  que  la  Ligne  BE  n'ell  pas  l'or- 
donnée ,  ou  î^  ,  car  c'eil  EH.  Il  faut  donc  que  cette 
partie  interceptée  foit  fur  la  Ligne  CH  ,  afin  qu'elle 
Ioit  corre{pondante  à  l'ordonnée  EH  :  mais  comme 

Fij 
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30,  Fig.  elle  doit  auffi  avoir  un  raport  avec  la  Ligne  BI  ,  on 
tirera  du  point  I  ,  à  l'ordonnée  EH  ,  la  parallèle  IK  , 
laquelle  rencontrant  la  Ligne  CH ,  prolongée  en  K  , 
donnera  le  point  K ,  pour  le  fommet  de  la  Parabole , 
&:  KH  y  pour  la  partie  du  Diamètre  entre  le  fommet 
ôc  l'ordonnée.  Il  n'y  a  donc  plus  qu'à  déterminer  la 
longueur  du  Paramètre ,  &:  la  valeur  de  la  partie  KH, 
ce  que  nous  ferons  ainfi. 

Puifque  dans  le  Triangle  CFG ,  on  connoît  les  deux 
cotez  CF  ,  FG  ,  6c  l'angle  compris  CFG ,  le  troifiéme 
côté  CG  fera  auffi  connu  ^ôcfi  on  le  nomme  r  ,  on 
trouvera  CH  ^  7I,  >  ^  ^^  "^  È^y  ^  confequemment 
KH  V»  ;^  t  Tb  >  P^^^'  ^^  partie  interceptée.  Or  fi  cette 
partie  interceptée  êtoit  ^  t  ^  >  ou  BI  ,  le  Paramètre 
îeroit  m ,  comme  vous  avez  vu.  C  eft  pourquoy  le  Pa- 
ramètre doit  changer ,  &  pour  le  trouver ,  on  le  nom- 
mera û) ,  &  parce  que  le  Rectangle  fous  le  Paramètre 
KL  ,  &  la  partie  interceptée  KH  ,  fçavoir  ,|f  t  '-^  > 
eft  égal  au  Quarré  ^^  ,  de  l'ordonnée  EH  t,  5^ ,  ôc 
que  ce  même  Quarré  ^  eft  égal  \  jf  '\  mx  y  on  aura 
cette  Equation  ,  ^^^  t  ¥  *-»  ff'\  ^x^  y  dans  laquelle  on 
trouvera  —^  ^  a  y  pour  le  Paramètre  KL.  Si  donc  on 
décrit  par  le  point  K  ,  fir  le  Diamètre  KH  y  une 
Parabole  ,  dont  le  Paramètre  KL  '-^  '-7^,  &  dont 
les  ordonnées  {oient  parallèles  à  la  Ligne  EH  ,  cet- 
te Parabole  ainfi  décrite  fera  le  Lieu  qu'on  cher^ 
elle» 


DES  LIEUX  GEOMETRIQUES.      4^ 
PROBLEME    V. 

ConJîrttirB  un  Lieu    à   iHj^erbole  entre  fes 
Â^mptotes. 

Les  Equations  qui  donnent  des  Lieux  à  l'Hyper- 
bole entre  les  Afymptotes ,  fe  peuvent  toutes  réduire 
à  une  de  même  forme  que  la  fcivante  ^  xy  ^  ab^  dont 
la  conflrudlion  ell  telle. 

Suppofons  que  du  point  fixe  A ,  il  parte  la  Ligne  in-  conihuc. 
définie  AB  ^  x  ,  de  de  fon  extrémité  B  ,  la  Ligne  in-^'°"*F'g. 
déterminée  BE  «-»  ^ ,  en  forte  que  langle  ABE  foit  don- 
né. Tirez  du  point  fixe  A  ,  à  la  Ligne  BE  ,  la  paral- 
lèle AC  égale  à  l'une  des  deux  quantitez  connues  a  ^b^ 
du  Redlangle  ab  ,  comme  à  la  première  a  y&c  par  le 
point  C  ,  à  la  Ligne  AB  ,  la  parallèle  CD  ,  égale  à 
l'autre  quantité  connue  b  -,  Après  cela  décrivez  du 
centre  A  ,  par  le  point  D  ,  entre  les  Afymptotes 
AB  ,  AC  ,  une  Hyperbole  ,  qui  fera  le  Lieu  qu'on 
cherche. 

Car  fi  on  prend  iur  la  circonférence  de  cette  Hy-  Demonc 
perbole  un  point  à  volonté  ,  comme  E  ,  &  que  l'on  f^^^^o"- 
en  tire  à  l'une  des  Afymptotes  AB  ,  AC  ,  comme  a 
AC  5  la  parallèle  EB  ^  comme  nous  avons  fait  AC  ^  ^  ^ 
ôc  CD  ^  b  y  fi  l'on  fuppofe  AB  '^  .v ,  &  BE  ^  7  ,  on 
confiderera  que  puifque  le  Re6langle  A  CD  elî:  égal 
au  Redangle  ABE  ,  par  la  nature  des  Afymptotes  ^ 
on  aura  cette  Equation  ^  ah  ^  xy  ^  qui  cil  la  même 
que  la  propofee. 

Pour  vous  faire  voir  que  toutes  les  Equations  à 
,  l'Hyperbole  entre  {es  Afymptotes  fe  peuvent  réduire 
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à  une  de  mcme  forme  que  la  précédente ,  nous  ajou- 
terons icy  les  Exemples  fuivans. 
Premier      propofons  donc  premièrement  ce  Lieu  à  l'Hyper- 

^''"^^''-  bole  entre  Tes  Afymptotes  ,  ab  -  ^l  t  mj.  On  divi- 
lera  en  premier  lieu ,  l'Equation  propolee  par  ~  ,  pour 
avoir  cette  autre  Equation  ,  -^  ^  a^j  t  "t^  ,  ou  le  Re- 
d:an{^le  xy  des  deux  lettres  inconnues  fe  trouve  ré- 
duit à  l'unité  ,  ce  qui  doit  toujours  être  ainfi  ,  autre- 
ment le  Lieu  propofë  feroit  mal  refolu.  Suppofez  jvt 
'^~'  ^  ^,  pour  avoir  cet  autre  Lieu  /—  ^  jî^  ,  &  fi 
vous  fuppofez  -~-  ^  nd  ^  on  aura  ce  dernier  lÀox  nd 
^  JK  ?  ^^^  ^^  ^^  même  forme  que  le  précèdent. 
conaruc.      Ccil  poutquoy  fuppofbns  que  du  pointfixe  A  ,  il 

""tr^r.  parte  la  Ligne  indéterminée  AB  ^  a-  ,  &  de  fon  ex- 
trémité B,  la  Ligne  indéfinie  BE  '^j^jCn  forte  que  lan- 
gle  ABE  (bit  donné.  Il  faut  ajouter  à  la  Ligne  AB  -^  ;r, 
la  Ligne  AC  ^  ^^  ,  pour  avoir  BC  ^  ^,  à  caufc  de^rt 
-}  ^  î^.  Tirez  par  le  point  C  à  la  Ligne  BE ,  la  parallèle 
CD  '-.  .r,&  par  le  point  D,à  la  Ligne  BC ,  la  parallèle 
DF  ^.  ^  5  &  décrivez  du  centre  C  ,  par  le  point  F  , 
entre  les  Afymptotes  CB ,  CD  ,  une  Hyperbole ,  qui 
fera  le  Lieu  qu'on  cherche  ,  &  la  démonllration  s'en 
fera  comme  auparavant. 
Deuxième      Propofons  cc  Lieu  à  l'Hyperbole  entre  fes  Afym- 

Excmpk.  p,.Qj.^5^  ^y  ^  ^-Ti-^y-  Divifez-le  par  \  ,  pour  avoir  cet 
autre  Lieu/^^  ^  xy--^  ^  dans  lequel  fuppofant  x-^ 
v^  ^  ,  il  viendra  cet  autre  Lieu  '~  ^J^ ,  &  fi  l'on 
ftppofe  -^  <-.  ^»  5  on  aura  ce  dernier  Lieu  réduit  dn 
"'s-  ^  JK  y  4^^  ^^^^^  ^^  même  forme  que  le  précèdent  , 
on  en  tirera  aifement  une  conllruâion ,  par  les  noms 
de  chaque  Ligne  ,  qui  font  icy  marquez. 
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AB  "^  X.  33  % 

BE->jy. 

AC  -  ^, 

CD  ^«. 

Pi'opofons  ce  Lieu  à  l'Hyperbole  entre  (es  Afym-  Troifiér.. 
ptôtes  ,  d  ^  wj-^-f ,  ou  -,^'  ^  "^-xj.  Supporez-^"^--^""^^^"'^ 
X  ^  z^  o\x  ^-^  ^  an  ^  pour  avoir  cet  autre  Lieu  réduit 
dn  '-^j^ ,  doû  Ton  tirera  aifëment  une  conftrudlion  à 
l'imitation  de  la  précédente ,  en  confiderant  les  noms 
de  chaque  Ligne  ,  qui  font  icy  marquez,  34.  Fig. 

AB  ^  AT. 

BE  •-.  7. 

BC  -  ^, 

AC.^  ^, 

DF  ^  l 

CD  ^  w. 
Propofons  ce  Lieu  à  l'Hyperbole  entre  fes  Afym-  Quatrième 
ptotes ^ax  '^  xy-hy. Suppofez  premièrement x-b  ^  ^, Exemple 
pour  avoir  cet  autre  Lieu  ^   y^-a^^^^ab,    Suppofez 
encore jy -a  ^  a  ^  pour  avoir  ce  dernier  Lieu  réduit  , 
ab  ^  :^'o,  duquel  on  tirera  aifément  une  conftrudlion , 
par  les  noms  de  chaque  Ligne  ,  qui  font  icy  mar- 
quez. 

AB  ^  X, 

BE  <-»  y. 

EF  ^  co. 

AC^b^  DG. 
GH  ^  4-^  CD. 


3T.  Fig:. 
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3T.  Fig.  CG  ^  a'\  b. 

Cinquième      Pi'opofoiis  cc  Licu  à  l'Hypcrbole  entre  fes  Arym- 
Exempic.    ptotcs  ,  ux  ^  xj  t  ^JV-  Suppofez  premièrement  .v  t  ^ 
'n  ^  ,  pour  avoir    cet  autre  Lieu  ,  a^-ab  ^j^y  ou 
ab  w  <t^-j^.  Suppofez  encore  a-j  ^  œ  ^  pour  avoir  ce 
dernier  Lieu  réduit  ^  ab  ^  ^j)  ,  duquel  on  tirera  aifë- 
3«F'g-    ment  une  conftru6lion  ,  par  la  valeur  de  chaque  Li- 
gne ,  que  nous  avons  icy  ajoutée. 

AB  V,  X. 
BE  ^j. 
BC  c.  :^. 

EF  ^  a\ 

CD  r-»  a. 
AC  -^  b, 

DF  '^  ^  t  ^. 
BC  "^  b'\  X. 
Sixième.     Propofons  ce  Lieu  à  l'Hyperbole  entre  fès  Afym- 

Exemple.  J-  ,  c  r  i  ^ 

ptotes ^ax  ^  by  'Xy. Suppoiez premièrement  b-x  ^  ç^^ 
pour  avoir  cet  autre  Lieu  ,  ab  ^  a^^tjK-  Suppofez  en- 
core a'ty  ^  co  ,  pour  avoir  ce  dernier  Lieu  réduit  ^ 
3rFig.  ab  ^  T^cù  ^  duquel  on  tirera  aifëment  une  conftrudlion , 
par  les  noms  de  chaque  Ligne ,  qui  ont  été  icy  marquez. 

AB  ^"x. 

BE  .  j. 

BC^î^. 

EF  ^  û), 

AC  u.  ^  w,  DG. 

GH  ^a^  CD. 

CG  "^  b-a. 

DF^^. 

Propofons 


Ll.Û&OlTl.p    ,4-  Ç 


\     a  b-csû^c^jcy  -\rc  \j  ' 


aji^b^  —  ^y 
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Propoibns  ce  Lieu  à  l'Hyperbole  entre  fes  Afym-    septième 
.ptotes  ,  ab-xx  ^  xy'fcy.  Suppofez  premièrement  x-f  ^^'"'p^''- 
c  ^  ^y  ou  X  ^  ^-c  y  pour  avoir  cet  autre  Lieu  ,  ab - 
ce  ^  î^^-  2.f^tj^«  Suppofez  encore  ^-icf  y  ^  a  ^  pour 
avoir  ce  dernier  Lieu  réduit ,  ab-cc  ^  7^ ^qm  dd  '^  ^ ^ 
en  fiippo(ànt  ^^ -ce  ^  dd. 

Pour  la  conllmcflion  ,  (iippofbns  que  du  point  fixe  Conftr«e. 
A ,  il  parte  la  Ligne  indéfinie  AB  w,  a*  ,  &  de  fbn  ex-  ^'^'g.  Fig. 
tremité  B  ,  la  Ligne  indéterminée  BE  ^  j  ,  en  forte 
que  l'angle  ABE  foit  donné.  Il  faut  ajouter  à  la  Ligne 
AB  ^  X y\2i  Ligne  AC  »^  c  ,  pour  avoir  BC  «->  ^,3  cau- 
ie  de  A*  t  ^  *^  ^-11  feut  auffi  ajouter  à  la  Ligne  BE  '-.jv, 
la  Ligne  BG  «^  j^-ic ,  pour  avoir  EG  ^  u  ^z.  caufe  de 
\~  ic  tjV  ^  û)  :  mais  comme  le  point  B  n  efl  pas  déter- 
miné ,  faites  CF  ^  ic  j  &  tirez  par  le  point  C  ,  à  la 
Ligne  BE ,  la  parallèle  CD  '^  ic ,  car  menant  la  droite 
DF ,  &  la  prolongeant  jufqu  a  ce  qu  elle  rencontre  la 
Ligne  BE  ,  aulTi  prolongée  en  G  ,  en  quelque  Lieu 
que  foit  cette  Ligne  BE ,  on  aura  toujours  BG  w»  î^_ic  ^ 
à  caufe  des  deux  Triangles  ifofcelcs  fèmblables  CFD., 
BFG,  &  par  confequent  EG  ^  où.  Ainfi  les  deux  quan- 
titez  indéterminées  j^,  ûj,  du  Lieu  réduit  dd  '^  7^  y  fe- 
ront reprefentées  par  les  deux  Lignes  CB  ,  EG  ,  & 
comme  leurs  extremitez  ne  fe  joignent  pas ,  à  la  place 
de  BC  ^  ^ ,  on  prendra  fon  égale  &  parallèle  EK  : 
&  parce  que  le  Redangle  KEG  ,  ou  :^û)  ,  eft  égal  au 
Reâ:angle  dd  ,  dont  les  cotez  font  d  ^  d  y  on  tirera 
du  point  D  5  à  la  Ligne  KE  ,  la  parallèle  DH  ^  d , 
ôc  on  décrira  du  centre  D ,  par  le  point  H  ,  entre  les 
Afymptotes  DL,DG,  une  Hyperbole  qui  fera  le  Lieu 
qu  on  cherche. 

G 
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Dcmonf'  Car  fi  l'on  prend  fur  la  circonférence  de  cette  Hy- 
^ITpig.  perbole  un  point  à  difcretion  ,  comme  E  ,  &  que  Ton 
tire  à  l'une  des  Afymptotes ,  la  parallèle  BE  ôc  par  le 
point  H  5  la  parallèle  HI  -,  comme  nous  avons  fait 
AC^c  .CD'^zc  ,Œ^  ic.ôc  DHS.  d -^  Hl^fi  l'on 
fuppofe  AB  u,  A^ ,  ôc  BE  <-»  j  3  on  aura  CR  ou  KE  ^  a  fc, 
ôc  BF  ou  BG  ^  A-  -  c  ,  &  par  confequent  EG  *-»  ^  -  c  tjy , 
ôc  parceque  le  Rediangle  KEG  ell  égal  au  Redlangle 
DHI^par  la  propriété  des  Afymptotes , on  aura  cette 
Equation  ,  xx  "f  cy  '\  xj  -  ce  ^^  ab-cc  ,  ou  ab-  xx  ^  xy 
'\cy  y  qui  eft  la  même  que  la  propofëe. 

Huitième      Propofons  cncorc  ce  Lieu  à  l'Hyperbole  entre  fès 

^^^?  <^-  Afymptotes ,  ax-xx  ^  ab-xy-  cy.  Suppofez  première- 
ment xt  c  '^  î^3  ou  jv>^  i^-c  ,  pour  avoir  cet  autre 
Lien  ^a^^-ac-^^'f  zc^-cc:^  ab~y^y  ou  ab']'ac'f  ce  ^ 
^K,- ^^t 2.Q 'tyZ'  Suppofez  encore  a-zt  ^-cty  ^  «  ^ 
pour  avoir  ce  dernier  Lieu  réduit ,  ab'f  ac^cc  :^  z^  y 
ou  dd  "-^  z^  i  ^^  fuppofànt  ab'[  ac^  ce  »^  dd.  D'où  l'on 
tirera  aifément  une  conllrudion  à  l'imitatioa  de  la 

5». Kg.    précédente.  C'eft  pourquoy  je  me  contenteray  de  vous 
donner  icy  les  noms  de  chaque  LignCe . 

AB  >>  X.: 

RE  V,  j. 
BC  -.  Z' . 
EG  «-3  ûj, . 
AC^c, 
DH  ^  d. 

BG  ^  ict^--^- 
KE  ^  x'\ Cé 

BG  «^  ^:f  c-jk*.\. 
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EG  ^ /«t^-'^tjV-  39.Fig. 

d  ^K.aù'tac't ce. 
Les  Equations  de  ces  deux  derniers  exemples  ap- 
partiennent auili  à  une  Hyperbole  par  fon  Paramètre  , 
comme  vous  allez  voir  dans  le  Problème  fuivanL 

PROBLEME    VL 

Con[îruire  un  Lien  à  l  Hyperbole  par  fon 
^arametre^ 

Les  Lieux  à  l'Hyperbole  par  (on  Paramètre  fè  peu- 
vent tous  réduire  à  lune  des  deux  formules  lùivantes. 

XX- aa  ^yy. 

xx-aA  ^  -7. 
Pour  conftruire  le  Lieu  de  la  première  Equation  ,    Première 
xx^an^yy  ^  lequel  eft  une  Hyperbole  Equilatere  ,  ^^''^"°"- 
comme  vous  allez  voir  ,  {uppolons  que  du  point  fixe 
A ,  il  parte  la  Ligne  indéterminée  AB  ^  ;r ,  &  de  fbn   '^^^  ^'^' 
extrémité  B  ,  la  Ligne  indéfinie  BE  *^  ;; ,  en  forte  que 
l'angle  ABE  foit  donné.  Puifque  le  Quatre jry  de  la  Li- 
gne BE  ^j  ,  eft  égal  au  Redtangle  xx-aa  ,  dont  les 
cotez  font  x'\ A  ^  x-A  ^on  doit  confiderer  cette  Li- 
gne BE  comme  une  ordonnée  dans  l'Hyperbole  ,  & 
les  cotez  x'\  A  ^  ;«•- 4,  doivent  être  fur  le  Diamètre  de 
la  même  Hyperbole.  Ainfi  on  doit  confiderer  la  Li- 
gne AB  «->  x ,  comme  une  partie  de  ce  Diamètre  pro- 
longé autant  qu'il  en  fera  befoin  ,  &  à  caufe  des  co- 
tez x'\ A  5  ;f-^,on  luy  doit  ajouter  d'une  part  la  Li- 
gne AD  <-»  ^  ,  &  de  l'autre  côté  en  ôter  la  Ligne  AC 
^  A  5  pour  avoir  DB  ^  x'\ A^bc  BC  '^  x-a  ^  dont  le 
RecSbangle  DBG  ^ov^xx-aa  ^  eftant  égal  au  Quatre 

Gij 
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40.  Fig.  j)»  de  la  Ligne  BE  »^  jy ,  on  connoît  que  CD  ou  i^  eft' 
le  Diamètre  déterminé  dune  Hyperbole  Equilatere,._ 
ôc  que  par  confèquent  le  point  A  en  ell.le  centre , 
&  C  le  fommet. 

Si  donc  on  décrit  du  Genti*e  A  ,  par  le  point  C , 
une  Hyperbole ,  dont  le  Diamètre  détermine  CD  ^  za , 
foit  égal  à  fon  Paramètre ,  &  dont  lés  ordonnées  foient 
parallèles  à  la  Ligne  BE  ,  cette  Hyperbole  ainfi  dé- 
crite  fera  le  Lieu  de  l'Equation  propofëe    xx-aa^. 

Car  fi  on  prend  fur  la  circonférence  de  cette-  Hy- 
perbole un  point  à  volonté  ,  comme  E  y  6c  qu'on  en> 
tire  fur  le  diamètre  CB^ l'ordonnée  BE^  comme  nous 
avons  fait  AC  ^  a  ^  &c  AD  ^  a  ,  fi  Ion  fuppofe  AB 
«^  A* ,  Ôc  BE  ^y  y  on  aura  DB  "-.  ^  t  ^  >  ^  BC  ^  x-a, 
&c  parce  que  le  Re6bangle  DBC  ,  eft  égal  an  Qnarré. 
de  l'ordonnée  BE,  par  la  nature  de  l'Hyperbole  Equi-. 
latere  ,  on  aura  cette  Equation  ^.  xx-aa^yy  ^.qui 
eft  la  même  que  la  propofee. 
Dcuïiémc     Pour  conftruire  le  Lieu  de  la  féconde  Equation  .xx^. 

Equation.  ,  .  .  i        •        » 

aa  ^  ^  yOn  en  tirera  premièrement  cette  analogie,^,. 
c  ::  XX  -  aa  y  yy  ,  qui  fait  connoître  ,  que  ce  Lieu  eft  àv 
une  Hyperbole  Scalene ,  dont  le  Diamètre  déterminé- 
eft  à  fbn  Paramètre  ,  comme  ^  ,  àr  ,  après  quoy  om 
trouvera  aifémentune  conftrudlion  à  l'imitation  de  lai 
II  Fig.'  précédente  ,  en  confiderant  les  noms  de  chaque  \À- 
gnc  ,  qui  font  icy  marquez. 

ABwA-, 

BE-.>. 

AG  ^  a^ 

CD  ^  Zido . 


^  ce. -- a.  a,  (\:i  ^ 


JL  i  ■  &eom  .  p  ,  ^^ 
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Ci 


A- 


-C 


CL 


DES  LIEUX  GEOMETRIQJLJES,       55 

BC  ^  x-a. 
Diam,  "Taram,  ::  ù  ,  c. 

Pour  vous  faire  voir  que  toutes  les  Equations  qui 
donnent  des  Lieux  à  l'Hyperbole  par  fon  Paramètre , 
ie  peuvent  réduire  à  lime  des  deux  précédentes  ^  nous 
ajouterons  icy  les  Exemples  (uivans. 

Propoions  ce  Lieu  à  l'Hyperbole  par  (on  Parame-     Premier 
tre  ,  xx-fax  "^jy.  Il  en  £iut  premièrement  ôter  le  f^.^''^'"?^^- 
cond  terme ,  en  lùppolant  x  ^  ^-  ~-  a ,  pour  avoir  cette 
autre  Equation  {ans  fécond  terme,  ^^  ^aa  ^j^,qui 
eil  de  même  forme  que.  la  première  des  deux  prece^ 
dentés. 

C'eft  ponrquoy  fuppofbns  que  du  point  fixe  A  ,  il    Conftrue. 
parte  la  Ligne  indéfinie  AB  -  ^  ,,  &  de  fon  extre-''°4z.Fig. 
mité  B  j  la  Ligne  indéterminée  BE  -,  jr,   en  forte  que- 
l^angle  ABE ,  Toit  donné.  Il  faut  ajouter  à  laLigne  AB 

^  x^h  Ligne  AC  »-»  ;  ^ ,  pour  avoir  CB  ^  ^^  à  caufè^ 
de  A-f  i-  a  ^  ^:àc  parce   que  dans  le  Lieu  réduit ,,/ 
^^- ~,  aa  ^  yy  ylQ  Quarré^jy  de  laLigne  BE  <-.  >; ,  eftégaL 
au  Redrangle  •;^:^7  -J  4a  ,  dont  les  cotez  font  î^t  r^> 
t;^- ^  Uyàont  ç^- '-:  a  ,  eft  reprefenté  par  la  Ligne  AB-^ 

'^  X' y  on  aura  l'autre  côté  ^ti^  ,  ^n  ajoutant  à  h 
Ligne  BC  -  î^,  la  Ligne  CD  «->  '^  ^t-,  après  quoy  1ère- 
fie  fera  facile  à  achever. 

Propofons  ce  Lieu  à  l'Hyperbole  par  fon  Parame-  DcuTiëmr 
tre  yxx^ax  ^yy.  Il  en  faut  premièrement  ôter  le  {^_  ^^^"'p^*^- 
cond  terme ,  en  fùppofant  x  ^»  ^f  ~a  ^  pour  avoir  cet. 
autre  Lieu  (ans  fécond,  terme  ,5^^-  r^a  ^yy  ,  qui  eft 
de  même  forme  que  la  première  des  deux  formules  - 

Giij 
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précédentes.  C'efI:  pourquoy  on  en  tirera  aifêment 
;43F'g.  une  conftrudion  ,  en  confiderant  les  noms  de  cha- 
que Ligne  ,  qui  font  icy  marquez. 

AB  ^x. 

BE  ^  y, 

BC  ^  ^. 

AC^  '^  a^  CD. 

z 

BC  ^  X  ~  {  a. 
BD  ^x~a. 
Dlam.    ^  Taram. 
a  a 

T  oiûémc      Pi'opo^ons  ce  Lieu  à  l'Hyperbole  par  fon  Parame- 
Exemple,    tre  ^  XX  -ax  ^  ^-^Wl  en  faut  premièrement  ôter  le 
44.Fig    fécond  terme  ,  en  fiippofant  x  ^  7^'\  -^^  ^  pour  avoir 
cet  autre  Lieu  fans  fécond  terme,  î^î^-—^^  ^  ^  ,  qui 
ell  femblable  à  la  dernière  des  deux  formules  précé- 
dentes j  ce  qui  fait  connoître  que  le  Lieu  propofe  xx  - 
ax  ^  ^  5  ell  à  une  Hyperbole  ,  dont  le  Diamètre 
dctermâné  eft  à  fon  Paramètre  comme  /»  à  c ,  à  caule 
de  la  fi-adbion  ^.  Apres  quoy  la  conftrucSlion  fora 
tout-à-fiit  la  même  que  la  précédente. 
Qijatriémc      Propolous  cc  Licu  à  l'Hyperbolc  par  fon  Parame- 
xcmp  c.    ^^^  ^  xx'\  ax  ^  ""-^ .  Il  en  faut  premièrement  ôter  le 
focond  term*e,  en  fuppofant  x  ^  ^-~a  ,  pour  avoir 
cet  autre  Lieu  fins  fécond  terme  ,  î^^--;  '^^  «-»   —, 
qui  ênant  femblable  à  la  dernière  des  deux  formules 
précédentes  ,  fait  connoître  que  le  Lieu  propofo  xx 
'\  ax  '^  "^ ,  ell  à  une  Hyperbole  ,  dont  le  Diamètre 
P      ell  à  fon  Paramètre  commet  à  c,  après  quoy  la  con- 
flrudion  fera  tout-à-fait  la  même  que  celle  du  pre- 
mier Exemple. 


JCJCtaccoj)  byy  '  :r  j:- T a.  se  (^  jy  ±  by 

<^       Xi.ûecrm.p.    ce.  H 
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Propolons  ce  Lieu  à  l'Hyperbole  par  fon  Parame-  Cinquième 
cre  ,  A;Aft  ^>v  ^jyjt  h-  ^'  ^^  ^^^^  premièrement  ôter^^^l,'^; 
les  féconds  termes  ,  en  fuppolant  A'-^^-'<f,&;)'«^ 
«  -  ;-  b  ,  pour  avoir  cet  autre  Lieu  fans  fécond  terme , 
^^t^^  «-»  ccùù  ,  ou  ^^--^  dd  ^  càù)  ^  en  luppofànt  bi- 
aa  ^  -dd.  D'où  nous  avons  tiré  cette  conftrudlion. 

Suppofons  que  du  point  fixe  A  ,  il  parte  la  Ligne  ^^q^^"^"^- 
indéfinie  AB  ^  ;f ,  &  de  fon  extrémité  B  ,  la  Ligne  ^^-^'Z-. 
indéterminée  BE  <^y  ,.en  forte  que  l'angle  ABE  foit 
donné.  Il  faut  ajouter  à  la  Ligne  AB  ^  jv  ,  la  Ligne  AC 
^  -a  ,  pour  avoir  BC  '^  î^  ,  à  caule  de  x  ^  ;^  -^a. 
Mais  il  faut  ajouter  à  la  Ligne  BE  ^jy  ,  la  Ligne  BF 
^  ~b^  pour  avoir  EF  ^  a  ,  à.  caufe  de  j  ^  6;  -  ^  ^.  Mais 
comme  le  point  B  n'cil  pas  déterminé ,  tirez  du  point 
G ,  à  la  Ligne  BE ,  la  parallèle  CD  «-»  -;  ^  ,  &  du  point 
D  ,  à  la  Ligne  AB  ,  la  Parallèle  DF  ^  ^  ,  car  ainfi 
vous  aurez  EF  ^  a,  Ainfi  les  deux  quantitez  indéter- 
minées 1^  ,  ûj  5  du  Lieu  réduit  ?^-~dd  ^  œœ  ,  feront 
reprefentées  par  les  deux  Lignes  DF,EF: après  quoy 
le  relie  fera  facile  à  achever. 

Propofons  ce  Lieu  à  l'Hyperbole  par  fbn  Parame-  -   sixième 
tre  5  x:i-ax  ^yj  -èy.  Si  on  ôte  les  féconds  termes,  en  ^"""p^*^* 
fïippofànt  X  ^  ^"t  -^a  y  ôcy  ^  ^t—b  ,  on  trouvera  ai- 
fement  une  conflrudion  à  l'imitation  de  la  preceden-   48.  Fig. 
te  ,  &  il  ne  faut  que  regarder  la  Figure  pour  la  com- 
prendre. 

Propofons  ce  Lieu  à  l'Hyperbole ,  ab  -  xx.  ^  xy^  cy ,    septième  -- 
ou  Axt  «y>'  ^  ab-cy  ,  qui  efî  le  même  que  celuy  que  ^xcn^pie. 
aous  avons  propofe  au  feptiéme  Exemple  du  Problè- 
me précèdent.  Il  en  faut  premièrement  ôtcrle  fécond  • 
terme  ^  en  fuppofant  ^  "^  ^—ry  ,  pour  avoir-  cet  au  tre  - 
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4$.  Fig.    Lieu  ,  .^^-  ~yy  ^  ah  -  cy ,,  ou yy  -  ^cy  ^  à^7^-  ^ab ,  d  ou 
il  faut  encore  ôter  le  fécond  terme  ,  en  fùppofant 
y  ^  a-fic  y  pour  avoir  ce  dernier  Lieu  ,  aa  -  ^cc  1 4^^ 

^  4!^î^  ,    OM  oùCù-dd  ^  4:^2^  ,  en  luppofànt    44 i  -  ^cc 

*^  -dd, 

conftnie.      Pour  la  conftrudion  ,  fuppofèz  que   du  point  fixe 

Tz.Fig.  ^  >  ^'  parte  la  Ligne  indéterminée  AB  ^  j  ,  &  de  fbn 

extrémité  B ,  la  Ligne  indéfinie  EE  ^  ;v  ,  en  forte  que 

langle  ABE  foit  donné.  Il  faut  ajouter  à  la  Ligne  BE 

'^  ;^ ,  la  Ligne  BF  ^  -{  y ,  pour  avoir  EF  *-.  :^  ,  à  caule 
de/r  ^  ^--,y  '-  mais  comme  le  point  B  n'cll  pas  dé- 
terminé ,  prolongez  comme  vous  voudrez  la  Ligne 
AB  en  C  ;  &  tirez  par  le  poin:  C  ,  à  la  Ligne  BE ,  la 
parallèle  CD  ,  égale  à  la  moirié  de  AC  .,  car  menant 
la  droite  AD  5  &  la  prolonoeant  jufqu  a  ce  quelle  ren- 
contre la  Li^me  BE  ^  auffi  prolongée  en  F  ,  on  aura 
BF  ^y ,  à  caufe  des  Triangles  femblabîes  ACD  ,  ABF  , 
&  conlcquemment  EF  <-»  ^.  Il  i'aut  encore  ôter  de  la 
Lie'ne  AB  ^  ),  la  Ligne  AG  <-  ic,pour  avoir  GB  ^  a^ 
à  caufe  de  ^  '^  «fie.  Ainfi  les  deux  quaniitez  indé- 
terminées :^  ,  «  5  du  Lieu  réduit  o^cc  -  dd  ^-  45^;^  ,  feront 
reprcfentées  par  les  deux  Lignes  EF  ,  GB  :  mais  com- 
me leurs  extremitez  ne  fe  joignent  pas ,  on  tirera  du 
point  G,  à  la  Ligne  BE,la  parallèle  GH,&  on  pren- 
dra FH  ,  pour  GB  ,  c eft-à-dire  ~  pour  ûj  •  car  fi  Ion 
fuppofe  AC  ^  m  ,  &  AD  ^^  w  ,  on  trouvera  HF  ^  ^ . 
Puilque  donc  on  change  a  en  "^  ,  il  faut  aufli  chan- 
ger le  Lieu  réduit  aœ-dd^  4KK:>^^  celuy-cy , "~- - -^ 
doû  l'on  tire  cette  analogie  ,  4»»  , 


mm 


''" -min^^""  ?  ^^  y  4^^  f^^^  connoitre  que  le  Lieu  propoic 
4è-;^>v  ^  A^t  9*  >  cft  à  une  Hyperbole  ,  dont  le  Dia- 
mètre 


cuE-ôooi  cyno-h  -■^y-'^y 
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mètre  eft  à  fon  Paramètre  ,  comme  ^^nnlmm  -,  Apres   47  % 
quoy  le  refte  s'achèvera  facilement ,  en  regardant  les 
noms  de  chaque  Ligne  ,  que  nons  avons  icy  ajouter. 

BE  "^  AT. 

EF  ^  î^. 
BG  «-  û;, 

AC  ^  Wv 
CD  ^  ~m. 

AG  '-^  ic. 
AD  V,  «, 


HF  V,  i". 

HI-^-. 

HK, 

Kl-  •^. 

Diam 

.  Tarant.  :: 

4»» 

m    ' 

dm 

^;». 


Nous  avons  fîippofé  ^cc  plus  grand  que  44^,  &  s'il 
avoit  été  moindre  ,  le  Lieu  réduit  feroit  tel  ^  aœ'f  dd 
^  4^^  y  o^  4^^-dd^  cùo)  ,  dont  la  conftrudlion  eft   4^Fg' 
femblable  à  la  précédente  ,  excepté  que  le  Diamètre 
de  l'Hyperbole  eft  fiir  la  Ligne  GH  ,  &  que  le  Dia* 
mctre  traverfant  eft  à  fon  Paramètre  ,  comme  wm  à 
4?;»  ,  car  fi  on  multiplie  le  Lieu  réduit  ^\^-dd  ^  cca  ^ 
par  ^  ,  comme  il  a  été  fait  auparavant ,  on  aura  cet 
autre  Lieu,  ^S^"'-^"  ^  ^v^'oû  l'on  tire  cette  ana- 
logic  mm  ,  4»»  ::  i^î^-  f  dd  ,  ^ ,  qui  fait   connoitre 
que  le  Diamètre  eft  à  (on  Paramètre  ,  comme  mm  à 
4»»  ,  &  que  le  demy  Diamètre  eft  R  j  dd  ,  on  ^  d  ^ 
ôc  enfin  que  R^ ,  ou  "^  3.  ou  EM  eft  une  ordonnée 
dans  rHyperbole,ô:c. Voyez  les  noms  de  diaque  Ligne. 

H 
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4^.FiS'.  AB  ^y. 

*  BE  ^  ;v. 

EF  ^  5^. 
BG  ^  6û, 
AC  '^  m. 

BF  ^  f-j. 
AG  ^  ic. 
AD  «->  w. 

IM-.^-\^i. 
Diam.  Taram.  ::  w^  ,  4»». 

J  4dnn 

Propofbns  encore  ce  Lieu  à  l'Hyperbole  ,  ax-xx 

Huitième  ,    ^  y  •      A  1  a 

Exemple.  «^  ab-xy-cy y  ou  ;v';v-^;!^-Ar)'  ^  c^-^^  ,  qui  elt  la  mê- 
me que  celle  que  nous  avons  propofée  au  huitième 
Exemple  du  Problème  précèdent.  Il  en  faut  premiè- 
rement ôter  le  fécond  terme  ,  en  (uppofant  x  ^  ^^'f 
i  ^  t  î  7  5  P<^^^  ^voir  cet  autre  Lieu  y^^-^aa-^ay- 
-jyy  '^  cy-ab  y  on  y  y  '\  zay  "f*  ^cy  ^  ^ab  -aa'\  4?^:^ ,  d'où 
il  faut  encore  ôter  le  (econd  terme  ,  en  fîippolant 
y^cù-a-zc  pour  avoir  ce  dernier  Lieu  ,&)(»- 44^- 
^ac-^cc  w  4^^  ,  ou  ûja>-^fl!  V,  4:^:^,  en  luppofant  4.<tl?1[ 
4<fc  "t  4CC  Vk  dd, 
conftmc-  Pour  la  conftrudion  ,  (ùppofez  que  du  point  fixe 
Tk  ^  '  ^'  P^'^^^  ■'^  Ligne  indéterminée  AB  '-^jy ,  &  de  fon 
extrémité  B ,  la  Ligne  indéfinie  BE  ^  a*  ,  en  forte  que 
l'angle  ABE  foit  donné.  Il  faut  ôter  de  la  Ligne  BE  «^  x^ 
la  Ligne  BH  *^  r^t  iy  ,  pour  avoir  EH  "^  ^ ,  à  eau- 
fe  de  AT  ^  ;^t  î  ^  t  iy^  •  Mais  comme  le  point  B ,  n'ell 


tJon 
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pas  déterminé  ,  tirez  du  point  A  ,  à  la  Ligne  BE  ,  la  ço.Fig 
parallèle  AC  ^  -^  ^  ,  &  du  point  C  ,  à  la  Ligne  AB  , 
la  parallèle  CD ,  qui  donnera  BD  ^  -:  ^  j  &  pour  avoir 
DH  ^  77  ,  prenez  fur  CD  ,  une  Ligne  quelconque 
CF  ^  m,  &c  tirez  par  le  point  F  ,  à  la  Ligne  BE  ,  la 
parallèle  FG  ^  -  «; ,  car  menant  la  droite  CG  ,  &  la 
prolongeant  jufqu  a  ce  qu  elle  rencontre  la  Ligne  BE , 
en  H  ,  vous  aurez  DH  ^  ^jy  ,  à  caufè  des  Triangles 
femblables  CFG  ,  CDH  ,  &c  par  confequent  DH  ^ 
^<ï  t  r  y  5  ^  EH  ^  î^.  Il  faut  ajouter  à  la  Lif^ne  AB  , 
ou  CD  ^y  ,  la  Ligne  CI  «^  4 1  zc,  pour  avoir  ID  '^  û>  , 
à  caufè  dejy  ^  a-a-ic.Aïnfi  les  deux  quantitez  indé- 
terminées ^  y  0)  y  du.  Lieu  réduit  aa-dd  ^  1;^^,  feront 
reprefentées  par  les  deux  Lignes ,  EH ,  ID  -,  &  comme 
leurs  extremitez  ne  fè  joignent  pas ,  on  tirera  du  point 
I  ,  à  la  Ligne  BE  ,  la  parallèle  IK ,  qui  rencontrera  la 
Ligne  CH  ,  au  point  K  ,  qui  fera  le  centre  de  l'Hy- 
perbole ,  parce  que  Ton  doit  changer  la  Ligne  ID  v,  « 
en  la  Ligne  KH  ^  ^,  &  par  conlequent  le  Lieu  ré- 
duit œœ-dd^^^y en  celuy-cy  ^-'^  ^  11^^^ ache^^ 
ver  le  relk  comme  dans  l'Exemple  précèdent. 
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